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1 Lien vers la page de l’ASN dédié au PNGMDR : https://www.asn.fr/Informer/Dossiers-pedagogiques/La-gestion-des-dechets-
radioactifs/Le-cadre-reglementaire/Le-Plan-national-de-gestion-des-matieres-et-des-dechets-radioactifs-PNGMDR 
2 Lien vers la page de l’Inventaire national établi par l’Andra : https://inventaire.andra.fr/ 



 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
3 Directive 2011/70/EURATOM du Conseil du 19 juillet 2011 établissant un cadre communautaire pour la gestion responsable 
et sûre du combustible usé et des déchets radioactifs 
4 Loi n° 91-1381 du 30 décembre 1991 relative aux recherches sur la gestion des déchets radioactifs 
5 Loi n° 2006-739 du 28 juin 2006 de programme relative à la gestion durable des matières et déchets radioactifs 
 



 

 

 

 

 

  

                                                           
6 Le rapport ARTEMIS est consultable en versions anglaise et française depuis le site du ministère chargé de l'énergie : 
https://www.ecologie.gouv.fr/demantelement-et-gestion-des-dechets-radioactifs#scroll-nav__2 
 

https://www.ecologie.gouv.fr/demantelement-et-gestion-des-dechets-radioactifs%23scroll-nav__2


 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  
 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                                                           
7 https://www.ecologie.gouv.fr/apres-debat-public-elisabeth-borne-et-bernard-doroszczuk-annoncent-orientations-du-
prochain-plan 
8 La mise en place de la Commission orientations est détaillée à l’action GOUV.1 

https://www.ecologie.gouv.fr/apres-debat-public-elisabeth-borne-et-bernard-doroszczuk-annoncent-orientations-du-prochain-plan
https://www.ecologie.gouv.fr/apres-debat-public-elisabeth-borne-et-bernard-doroszczuk-annoncent-orientations-du-prochain-plan


 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  

    

 

  

 

 

                                                           
9 Rapport d’examen intégré portant sur la gestion, le déclassement et la dépollution des déchets radioactifs et du combustible usé 
(Mission Artemis), AIEA 

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Rapport%20mission%20ARTEMIS%20version%20francaise.pdf


 

 

 

 



 

 

 

 

  

   

   

   

  



 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
10 Recommandations relatives à la participation du public au projet Cigéo, HCTISN, 2020 que la Commission d’orientations 
recommandait d’étendre au PNGMDR 

https://www.hctisn.fr/IMG/pdf/Avis_adopte_HCTISN_Concertation_Cige_o_28_09_20_cle0c16fb.pdf
https://www.hctisn.fr/IMG/pdf/Avis_adopte_HCTISN_Concertation_Cige_o_28_09_20_cle0c16fb.pdf


 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

                                                           
11 Pour plus d’informations : https://www.ecologie.gouv.fr/programmations-pluriannuelles-lenergie-ppe  
12 Pour plus d’informations : https://pngmdr.debatpublic.fr/images/DMO-synthese/PNGMDR-reperes-nucleaire.pdf 
 
 

https://www.ecologie.gouv.fr/programmations-pluriannuelles-lenergie-ppe
https://pngmdr.debatpublic.fr/images/DMO-synthese/PNGMDR-reperes-nucleaire.pdf


 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

                                                           
13 En réponse à l’article 9 du PNGMDR 2016-2018, le CEA, EDF et Orano ont réalisé une analyse comparée des impacts pour 
l’environnement du cycle actuel (monorecyclage du seul Pu) et d’un cycle ouvert. Cette étude a permis de décrire les deux scénarios 
demandés, en prenant en compte les usines du cycle et installations d’entreposage intermédiaire et de stockage, ainsi que  les flux 
de matières et de déchets. 
14 Pour plus d’information, consulter la synthèse relative à l’exercice de clarification de controverses techniques mené par la CPDP 
dans le cadre du débat public : https://pngmdr.debatpublic.fr/images/contenu/page-clarification-
controverses/PNGMDR_Clarification_controverses_VF.pdf 

https://pngmdr.debatpublic.fr/images/contenu/page-clarification-controverses/PNGMDR_Clarification_controverses_VF.pdf
https://pngmdr.debatpublic.fr/images/contenu/page-clarification-controverses/PNGMDR_Clarification_controverses_VF.pdf


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

  

  

 



 

 

 

  

 

 

  

  

 

   

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                                                           
15   Le financement de la gestion des déchets radioactifs est assuré, sous le contrôle de l’Etat, par les exploitants nucléaires, selon 
le principe « pollueur-payeur ». Les articles L. 594-1 et suivants du code de l’environnement prescrivent ainsi aux exploitants la 
constitution de provisions pour financer la gestion des combustibles usés et des déchets radioactifs. L’évaluation des coûts à 
prendre en compte est encadrée par la loi. 
 
16 https://inventaire.andra.fr/sites/default/files/documents/pdf/fr/andra_essentiels_2021_in_web.pdf, p. 13 

https://inventaire.andra.fr/sites/default/files/documents/pdf/fr/andra_essentiels_2021_in_web.pdf


 

 

 

                                                           
17 Procédés de valorisation de matières radioactives de propriété CEA, EDF, Orano et Solvay ; rapport remis en application des 
dispositions de l’article D. 542-80 du code de l’environnement 
18 Présentation sur la valorisation des matières radioactives – GT PNGMDR 21/9/2018 (CEA-EDF-Orano) 

19  Présentation sur la « distinction matières / déchets radioactifs : gestion, économie, recherche – Le cas de l’uranium appauvri détenu par 

Orano» – Réunion du Débat Public PNGMDR du 27 juin 2019 à Saclay (Orano), 

 
20 A ce jour, EDF prévoit l’utilisation de combustibles URE : 
- dans les 4 tranches de 900 MW de Cruas dont 2 en 2023 et 2 en 2024/2025 
- dans 4 tranches de 1300 MW entre 2027 et 2030 

https://www.asn.fr/Media/Files/00-PNGMDR/Procedes-de-valorisation-de-matieres-radioactives-de-propriete-CEA-EDF-Orano-et-Solvay?


 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

  

 

  

 

 

  

  



 

 

 

  

 

  

  

 

 

  

.

 

 



 

 

 

  

 

  

 

 

  

  

 

                                                           
21 Pour plus de précisions sur le retraitement des combustibles usés : https://pngmdr.debatpublic.fr/images/DMO-
synthese/PNGMDR-reperes-nucleaire.pdf  

https://pngmdr.debatpublic.fr/images/DMO-synthese/PNGMDR-reperes-nucleaire.pdf
https://pngmdr.debatpublic.fr/images/DMO-synthese/PNGMDR-reperes-nucleaire.pdf


 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

Schéma du cycle du combustible nucléaire (source : HCTISN) 
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22 Support de présentation d’EDF, réunion du débat public du 4 juin 2020 à Valence : 
https://pngmdr.debatpublic.fr/images/archives/20190604-valence/PNGMDR-rencontre-valence-04062019-EDF.pdf 



 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

                                                           
23 Les modalités d’élaboration et d’application de la méthodologie associée à cette analyse sont présentées à l’action CHAP.1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

                                                           
24 Le rapport du HCTISN « Perspectives d’évolutions de la filière de gestion des déchets très faiblement radioactifs (TFA) » adopté 
le 7 avril 2020 est consultable en ligne : 
https://www.hctisn.fr/IMG/pdf/Rapport_final_HCTISN_Dechets_TFA_vf_avec_annexes_cle8d9ee1.pdf 
 
25 Selon dispositions des articles L. 121-1, R.121-1 et R.121-2 du code de l’environnement. 

https://www.hctisn.fr/IMG/pdf/Rapport_final_HCTISN_Dechets_TFA_vf_avec_annexes_cle8d9ee1.pdf
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26 Méthodologie d’évaluation des quantités de déchets TFA issus du démantèlement des installations nucléaires d’Orano, de 
Framatome, du CEA et d’EDF 

https://www.asn.fr/Media/Files/00-PNGMDR/PNGMDR-2016-2018/Methodologie-d-evaluation-des-quantites-de-dechets-TFA-issus-du-demantelement-des-installations-nucleaires-d-Orano-de-Framatome-du-CEA-et-d-EDF-Orano-EDF-CEA
https://www.asn.fr/Media/Files/00-PNGMDR/PNGMDR-2016-2018/Methodologie-d-evaluation-des-quantites-de-dechets-TFA-issus-du-demantelement-des-installations-nucleaires-d-Orano-de-Framatome-du-CEA-et-d-EDF-Orano-EDF-CEA
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93 600 m3 (fin 2019) 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

                                                           
27 Déchets d’exploitation conditionnés en colis CBF -C’2 du site Orano de la Hague. 
28 Les modalités d’élaboration et d’application de la méthodologie associée à cette analyse sont présentées en détail à l’action 
CHAP.1 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
29 Les produits d’activation, contrairement aux produits de fission, sont des éléments radioactifs qui se forment par irradiation. 
Cette irradiation peut concerner notamment les structures métalliques des assemblages ou de matériaux tels que les modérateurs. 
30 Loi n° 91-1381 du 30 décembre 1991 relative aux recherches sur la gestion des déchets radioactifs 



 

 

 

 

                                                           
31 Directive européenne 2011/70/Euratom du 19 juillet 2011 relative à la gestion sûre et responsable des déchets radioactifs et 
du combustible usé. 
32 Le projet de centre de stockage Cigéo couvre un périmètre qui concerne onze communes dont huit en Meuse et trois en Haute-
Marne.   



 

 

 

 

                                                           
33 Pour mémoire, les déchets bitumés n’ont pas vocation à être stockés durant la phase industrielle pilote de Cigéo telle 
qu’envisagée actuellement. 
34 Recommandations du Haut comité relatives à la participation du public au projet Cigéo (adoptées en réunion plénière du 28 
septembre 2020). 

http://www.hctisn.fr/IMG/pdf/Avis_adopte_HCTISN_Concertation_Cige_o_28_09_20_cle0c16fb.pdf#page=3


 

 

 

 

 

 

   

  

 

  

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

                                                           
35 Loi n° 2016-1015 du 25 juillet 2016 précisant les modalités de création d’une installation de stockage réversible en couche 
géologique profonde des déchets radioactifs de haute et moyenne activité à vie longue. 
36 Avis du Comité éthique et société : 

- La participation du public dans la phase d'élaboration du volet gouvernance du plan directeur 

- Les principes et modalités de gouvernance proposés pour le plan directeur d'exploitation de Cigéo 

https://www.andra.fr/sites/default/files/2018-10/Avis%20participation%20du%20public.pdf
https://www.andra.fr/sites/default/files/2018-10/Avis%20participation%20du%20public.pdf
https://www.andra.fr/sites/default/files/2018-10/Avis%20principes%20et%20modalites%20gouvernance.pdf
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37Avis du 7 juillet 2021 de la CNDP : https://www.debatpublic.fr/sites/default/files/2021-
07/Avis_2021_92_CIGEO_12.pdf 



 

 

 

 

 

  

  

  

                                                           
38 Directive 2011/70/EURATOM du Conseil du 19 juillet 2011 établissant un cadre communautaire pour la gestion 
responsable et sûre du combustible usé et des déchets radioactifs. 



 

 

 

 

                                                           
39 Disponible ici : https://www.Andra.fr/cigeo/les-documents-de-reference#section-3144 

https://www.andra.fr/cigeo/les-documents-de-reference#section-3144
https://www.andra.fr/cigeo/les-documents-de-reference#section-3144


 

 

 

 

 

 

                                                           
40 Les bâtiments de surface de l’installation nucléaire du centre de stockage ne présentent pas de spécificité particulière par 
rapport à ceux des installations nucléaires existantes. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
41 Se référer à : 
- Etude IRSN, Panorama international des recherches sur les alternatives au stockage géologique des déchets de haute et 
moyenne activité à vie longue, Mai 2019 : https://pngmdr.debatpublic.fr/images/contenu/PNGMDR-Rapport-IRSN-
Panorama-recherches-alternatives-stockage-profond.pdf 
- Exercice de « La clarification des controverses techniques » menée par la CPDP sur le PNGMDR : 
https://pngmdr.debatpublic.fr/approfondir/clarification-des-controverses-techniques 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

  

  

 

                                                           
42 Recommandations du 19 mars 2021 de la Commission Orientations sur la note d’orientations « HA/MA-VL » 
43 Avis n° 2020-AV-0369 de l’Autorité de sûreté nucléaire du 1er décembre 2020 sur les études concernant la gestion des 
déchets radioactifs de haute activité et de moyenne activité à vie longue (HA et MA-VL), remises en application du plan 
national de gestion des matières et des déchets radioactifs 2016-2018, en vue de l’élaboration du cinquième plan national de 
gestion des matières et des déchets radioactifs. 



 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

  

 

   

 

 

                                                           
44 L’uranium naturel est composé à plus de 99 % d’uranium-238, dont la période est de 4,47 milliards d’années. 



 

 

 

 

 

 

                                                           
45 Article D. 542-83 du code de l’environnement 



 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
46 À cet égard, la mise en œuvre d’installations de stockage de déchets TFA décentralisées sera conditionnée à la 

démonstration de l’atteinte d’exigences relatives à la protection de la santé des personnes, de la sécurité et de l’environnement 

au moins équivalentes à celles du Cires. A ce titre, l’action TFA.3 prévoit sur ce point une analyse comparée de l’impact sur 

l’environnement de cette modalité de gestion par rapport à un scénario d’envoi au Cires. 



 

 

 

 

 

 

 

                                                           
47 Ces critères pourront intégrer ceux définis dans l’arrêté du 2 mai 2013 relatif aux définitions, liste et critères de la directive 

2010/75/UE du Parlement européen et du Conseil du 24 novembre 2010 relative aux émissions industrielles (prévention et 

réduction intégrées de la pollution). 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
48 Ce sujet est traité dans l’action POL.1 
49 Ce sujet est traité dans la partie 6.3 relative à la gestion des déchets TFA. 



 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
50 L’élaboration de scénarios de gestion est proposée pour chaque filières identifiées (TFA, FA-VL, matières et scénarios, 
déchets spécifiques) dans les parties et actions dédiées. 
51 Uranium appauvri, uranium de retraitement, substances thorifères. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

                                                           
52 Pour plus de détails, consulter la fiche n°2 « Encadrement réglementaire et surveillance de l’impact environnemental et 
sanitaire des activités nucléaires » du document « Approfondir ses connaissances » préparée dans le cadre du débat public : 
https://pngmdr.debatpublic.fr/approfondir/la-bibliotheque-du-debat/approfondir-ses-connaissances/viewdocument 
 

https://pngmdr.debatpublic.fr/approfondir/la-bibliotheque-du-debat/approfondir-ses-connaissances/viewdocument


 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

                                                           
53 Concernant les déchets HA/MA-VL cette action s’articule avec l’action HAMAVL.8 : « Information du public concernant 
la mise à jour de l’évaluation des coûts du projet Cigéo, la méthode d’évaluation de ces coûts et la chronique des dépenses 
prévues sur les 10 prochaines années ». 
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54 Les modalités d’élaboration et d’application de la méthodologie associée à cette analyse sont présentées en détail à l’action 
CHAP.1 
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 le « dossier détaillé de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le programme Mémoire

 

 

  



 

 

 

                                                           
55 Organisation de coopération et de développement économiques, fondée en 1948, jouant essentiellement un rôle 
d’assemblée consultative pour ses 36 pays membres. 
56 The long term storage of radioactive waste: safety and sustainability - A position Paper of International Experts, AIEA 
2003, p.13. 
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57 La couche d’argile, dans laquelle le laboratoire Hades se situe, fait surface dans la commune de Boom, ce qui a donné son 
nom à l’argile de Boom. 
58 Loi sur la gestion des combustibles usés nucléaires. 
59 Loi canadienne sur l’évaluation environnementale. 
60 Loi sur le contrôle et la sûreté nucléaires. 
61 Société de gestion des déchets nucléaires. 



 

 

 

  

 

 

                                                           
62 Loi sur la politique en matière de déchets nucléaires. 



 

 

 

                                                           
63 A peu près 30 colis seront stockés. 

http://www.posivasolutions.com/news.html


 

 

 

 

                                                           
64 Gérer les déchets radioactifs de manière sûre – propositions pour développer une politique de gestion des déchets 
radioactifs solides au Royaume-Uni. 
65 Gérer les déchets radioactifs de manière sûre – un cadre pour la mise en œuvre du stockage géologique. 
66 Gérer les déchets radioactifs de manière sûre – mettre en place un stockage géologique. 
67 Mettre en place un stockage géologique – Travailler avec les communautés locales. 
68 Organisme chargé de la gestion des déchets radioactifs au Royaume-Uni. 
69 Ecosse exceptée, dont la politique envisagée n’est pas le stockage en couche géologique profonde, mais le stockage en 
subsurface près du site de production. 
70 En Suède, l’opérateur (SKB) dépose un dossier auprès de l’Autorité de sûreté nucléaire et de la Cour environnementale 
compétente. Au terme de l’instruction, deux recommandations sont rendues. C’est le gouvernement Suédois qui, en 
s’appuyant sur les deux recommandations, prend une décision d’autorisation. 



 

 

 

 

 

 

                                                           
71 Nagra est une société coopérative Suisse, chargée de construire et d’exploiter le futur centre de stockage. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


