REPUBLIQUE FRANCAISE

’ t
Ministére de I'écologie, du
développement durable et de I'énergie P ro

NOR :

ARRETE du

relatif a la classification et aux regles de congiiction parasismique applicables aux
canalisations, tuyauteries, silos, réservoirs, staiures hautes et élancées de la classe dite « a
risque normal »

Publics concernés Professionnels de la conception et de la conswoctle canalisations,
tuyauteries, silos, réservoirs, structures hauteélencées, maitres d’ouvrage publics et privés
de ce type d'équipements (entreprises, collectivégitoriales, Etat...).

Objet : Définition des régles de construction parasismica@plicables aux canalisations,
tuyauteries, silos, réservoirs, structures hautesSlancées.

Entrée en vigueur 1 janvier 2015.

Notice : En application des articles R. 563-1 a R. 563-&dde de I'environnement, relatifs a la
prévention du risque sismique, le présent arrété fes modalités d’'application des regles de
construction parasismique applicables aux canais®, tuyauteries, silos, réservoirs,
structures hautes et élancées (dénommeés « équipenjerCes nouvelles regles, reposant sur
les normes Eurocode 8, s’appliquent aux équipemeniiveaux de catégorie d’'importance Il
construits en zone de sismicité 3, 4 ou 5 et awipéments nouveaux de catégories
d’'importance Il et IV construits en zone de sistéi2, 3, 4 ou 5.

Références: le présent arrété peut étre consulté sur le siteégiftance
(http://www.legifrance.gouv.fr).

La ministre de I'’écologie, du développement durablet de I'énergie,

Vu le reglement (CE) n° 1272/2008 du Parlementgéra et du Conseil du 16 décembre 2008
relatif a la classification, a I'étiquetage eteanballage des substances et des mélanges, modifiant
et abrogeant les directives 67/548/CEE et 1999B56F modifiant le réglement (CE) n°
1907/2006 ;

Vu le code de I'environnement, notamment les asidl. 563-1, R. 511-9, R. 512-33, R. 563-1 a
R. 563-8 et D.563-8-1 ;

Vu le code de 'urbanisme ;
Vu le code minier ;

Vu le code de I'énergie ;
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Vu le code de la défense ;

Vu le décret du 2 avril 1926 portant reglementlearappareils a vapeur autres que ceux placés a
bord des bateaux ;

Vu le décret n° 63 du 18 janvier 1943 portant réglet sur les appareils a pression de gaz ;
Vu le décret n°99-1046 du 13 décembre 1999 radatiféquipements sous pression ;

Vu l'arrété du 13 juillet 2000 portant reglementsaéeurité de la distribution de gaz combustible
par canalisations ;

Vu l'arrété du 29 mars 2004 modifié relatif a l&yention des risques présentés par les silos de
céreales, de grains, de produits alimentaires otowleautre produit organique dégageant des
poussieres inflammables ;

Vu l'arrété du 4 aolt 2006 modifié portant régletndm la sécurité des canalisations de transport
de gaz combustibles, d’hydrocarbures liquides queliiés et de produits chimiques ;

Vu l'arrété du 28 décembre 2007 modifié relatif gunescriptions générales applicables aux
installations classées soumises a déclarationlagubrique n° 2160 ;

Vu l'arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif agdeévention des risques accidentels au sein des
installations classées pour la protection de 'emnement soumises a autorisation ;

Vu l'arrété du 22 octobre 2010 modifié relatif adassification et aux régles de construction
parasismique applicables aux batiments de la ctiiss& a risque normal » ;

Vu l'avis de la commission consultative d’évaluatides normes en date du 5 février 2009 et du
XX

Vu l'avis du conseil supérieur de la prévention degues technologiques du XX ;

Arréte :

Article 1

l. Le présent arrété définit les régles de classifbn et de construction parasismique pour les
canalisations, tuyauteries, silos, réservoirs,ctiines hautes et élancées de la classe dite «a
risque normal », en application de [larticle R.%53du code de l'environnement. Les
canalisations, tuyauteries, silos, réservoirs, ctines hautes et élancées visés par l'arréte,
précisés par le présent article, sont dénommésiip&ments » dans la suite de I'arrété.

L’arrété vise I'application des regles parasismgjaex nouveaux équipements.

Sont définis comme équipements nouveaux au semsédent arrété les équipements dont la
demande de permis de construire, la déclaratioralgbke, la demande d’autorisation
permettant un commencement de travaux ou la demdtalgorisation nécessaire a leur
construction ou a leur mise en service est postériau £ janvier 2015. Pour les équipements
ne faisant pas l'objet de permis de construire, déelaration préalable, d’autorisation
permettant un commencement de travaux ou d’autmsaécessaire a leur construction ou a
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leur mise en service, sont définis comme équipesneotiveaux les équipements dont la mise
en service est postérieure dtijdillet 2015.

Pour les canalisations de transport et les camalsaminiéres, tout troncon de longueur
supérieure a 100 metres remplacé a l'identiquecestidéré comme nouveau au sens du présent
arrété.

Pour les canalisations de distribution de gaz, tiautcon de longueur supérieure a 250 meétres

remplacé a l'identique, au sens ou la fonction rdngon dans le réseau ainsi que son tracé
restent inchangés, est considéré comme nouveanauls présent arrété.

BN

Pour les réservoirs et les tuyauteries, tout éaqugme remplacé a l'identique est considérée
comme nouveau au sens du présent arrété. Ne sonbpsidérés comme nouveaux :

- les tuyauteries et réservoirs subissant desagpas,

- les tuyauteries remplacées a l'identique lorige'sont maintenues par des éléments de
supportage répondant aux trois critéres suivailéssont mis en service avant 1€ juillet
2015, ils maintiennent d'autres tuyauteries atal$ont pas I'objet de modifications.

Il. Les équipements soumis au présent arrété sont :

— les canalisations et tuyauteries, aériennes etréat les silos et les réservoirs, qui sont
inclus dans les ouvrages visés par la norme NF®8-4 Mars 2007 ;

— les structures hautes et élancées: les toursples t'aspiration, les pylénes (incluant
ceux de radio et de télévision), les mats, les amées (incluant les cheminées
industrielles auto-portantes), les antennes, qui iseluses dans les structures hautes et
élancées visées par la norme NF EN 1998-6 Décenilife

Les réservoirs, les silos, les tuyauteries et demlisations sont définis comme suit.

Réservoir: capacité destinée au stockage de fluides (sutegapréparations ou mélanges).

Les bassins de traitement des effluents, fosstestiéns, ballons, appareils de procédé intégrés
aux unités de fabrication ou aux postes de chamgertedéchargement et réservoirs dédiés a
certaines utilités (par exemple les groupes élgetrtes et groupes de pomperie incendie) ne
sont pas considérés comme des réservoirs.

Réservoir enterré: Un réservoir est dit enterré lorsqu'il se troeméiérement ou partiellement
en dessous du niveau du sol environnant, qu'il dicgictement dans le sol ou en fosse. Les
réservoirs installés dans des locaux ne sont pasid#&rés comme enterrés, méme quand les
locaux sont situés en dessous du sol environnant.

Tuyauterie : assemblage tubulaire destiné au transport defu

Les tuyauteries comprennent notamment un tuyaunoengemble de tuyaux, le tubage, les
accessoires de tuyauterie, les joints d'expandem flexibles ou, le cas échéant, d'autres
composants résistant a la pression.

Dans la suite du présent arréte, le terme « tugiautene vise ni les canalisations de transport,
ni les canalisations de distribution de gaz, nci@salisations relevant du code minier.
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Silo : capacité de stockage en vrac de produits solides’'gst pas équipée d’'un acces au
personnel en phase de stockage, ainsi que lesu@llesttours de manutention associées.

Canalisations de transport : canalisations de transport au sens du | de lartic555-1 du
code de l'environnement.

Canalisations de distribution de gaz canalisations de distribution au sens de réskau
distribution selon l'article 1 de l'arrété du 13l@n 2000 portant reglement de sécurité de la
distribution de gaz combustible par canalisation.

Canalisations miniéres. canalisations indispensables a l'exploitationadenine, au sens de
l'article L. 153-3 du code minier, et ne relevaatk ple la catégorie des équipements sous
pression soumis aux dispositions du décret n°9% 113 décembre 1999 susvisé.

lll. Les dispositions du présent arrété ne s'api pas :

- aux canalisations électriques (souterraines derages) et leurs pylébnes congus dans le
respect des dispositions du code de I'énergie;

- aux aérogénérateurs terrestres de productioacttiéité a partir de I'énergie mécanique du
vent ;

- aux batiments et éléments non structuraux deseats « a risque normal » visés par l'arrété
du 22 octobre 2010 susvisé ;

- aux équipements sous pression soumis aux digpwsilu décret n°99-1046 du 13 décembre
1999 relatif aux équipements sous pression et quipéments fabriqués selon le décret du 18
janvier 1943 et le décret du 2 avril 1926 susvjsés

- aux récipients mobiles ;
- aux réservoirs enterrés ;

- aux équipements visés par le second alinéa diclka9 de la section Il de l'arrété du 4
octobre 2010 susvisé ;

- aux silos dont les capacités de stockage onthamgeur des parois latérales retenant les
produits inférieure ou égale a 10 metres au-dahsissl ;

- aux silos visés par les arrétés du 29 mars 200difid et du 28 décembre 2007 modifié
SUSVISES ;

- aux équipements situés dans le périméetre deallatgins nucléaires de base définies a
l'article L. 593-2 du code de I'environnement @ispensables a I'exploitation de celles-ci ;

- aux équipements, nucléaires ou non, situés dapgrimetre des installations nucléaires de
base secretes mentionnées au | de l'article R*-B338u code de la défense.

IV. Les troncons de canalisations de transporteetahalisations miniéres transportant des gaz
combustibles, des hydrocarbures liquides ou ligsédt des produits chimiques positionnés dans
une case noire de la matrice suivante appartiermdamtclasse dite « a risque spécial » et sont
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exclus du champ du présent arrété. Si un troncbsie® dans une case grise et traverse une
faille sismotectonique définie comme potentielletnactive sismogéne capable de générer une
rupture jusqu'en surface du sol dans un plan deepti®n des risques naturels prévisibles

approuvé avant la date de sa premiére mise enceeoud une étude technique portée a

connaissance par le préfet en application dedlarti. 121-2 du code de I'urbanisme avant cette
date, il appartient également a la classe « a @isgécial » et est exclu du champ du présent
arrété.

Zone de sismicité
1 2 3 4 5

Nex{ELS) > 300 pers.

100 < N,(ELS) < 300 pers.

30 < N,(ELS)< 100 pers.

NexELS) < 30 pers.

Matrice de détermination du risque sismique posicknalisations de transport et les
canalisations miniéeres

Cette matrice prend en compte :

- le nombre de personnes présentes dans un cprojeté dans un plan horizontal,
centré sur la canalisation et de rayon égal adtance des effets Iétaux significatifs
correspondant au scénario de rupture compléte deatelisation (désigné par
«Nex(ELS) » dans le tableau) ;

- la zone de sismicité au sens de I'article R. 8@+ code de I'environnement.

Article 2

|. Catégories d'importance des eéquipements :

Conformément a l'article R. 563-3 du code de I'eonhement, les équipements de la classe dite
« a risque normal » sont répartis en quatre caggalimportance précisées dans le présent
article.

Les équipements de la classe dite « a risque norms@it classés comme suit :

1. Les équipements de la catégorie d’'importanoai ks équipements n'appartenant pas a la
catégorie d'importance I, lll ou IV et inclus ddadiste suivante :

- Les structures hautes et élancées.
- Les silos.

- Les troncons de canalisations de transport etag@lisations miniéres transportant des gaz
combustibles, des hydrocarbures liquides ou ligsééit des produits chimiques pour lesquels
Nex(ELS) au sens du IV de l'article 1 est inférieurégal a 30 personnes.
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- Les troncons de canalisations autres que ledisat@ns minieres et que les canalisations de
transport de gaz combustibles, d'hydrocarburesdiéguou liquéfiés et de produits chimiques.

- Les réservoirs et tuyauteries.

2. Les équipements de la catégorie d'importanc®rit les équipements n'appartenant pas a la
catégorie d'importance lll ou IV et inclus dandidée suivante :

- Les structures hautes et élancees et les sito¥, ld hauteur totale par rapport au sol est
supérieure ou égale a 50 metres.

- Les trongons de canalisations de transport etati@lisations minieres transportant des gaz
combustibles et des hydrocarbures liquides ou figsiour lesquels H(ELS) au sens du IV
de l'article 1 est compris entre 30 et 300 persenne

- Les troncons de canalisations de transport etatalisations miniéres transportant des
produits chimiques pour lesquels,ELS) au sens du IV de l'article 1 est supérieus0a
personnes.

- Les trongons de canalisations de distributiogate

- Tout réservoir susceptible de contenir un fluigigartenant a 'une des catégories de danger
mentionnées dans le tableau suivant en quantitérisupe ou égale au seuil précisé dans le
tableau suivant :

Seulil au—d,essus.
Catégories de danger conformément au réglement{CE272/2008 dugl:]?r!ed;ssego"
catégorie Il

TOXICITE AIGUE - Catégorie 1 0,5t
TOXICITE AIGUE - Catégorie 2 ou 3
TOXICITE SPECIFIQUE POUR CERTAINS ORGANES CIBLEST(@ST) — St
EXPOSITION UNIQUE STOT SE - Catégorie 1
EXPLOSIBLES 1t
GAZ COMBURANTS - Catégorie 1 5t
GAZ INFLAMMABLES - Catégorie 1 ou 2 2t
LIQUIDES INFLAMMABLES - Catégorie 1 1t
LIQUIDES INFLAMMABLES - Catégorie 2 ou 3 500t
LIQUIDES PYROPHORIQUES - Catégorie 1 -
LIQUIDES COMBURANTS - Catégorie 1, 2 ou 3
DANGER POUR L'ENVIRONNEMENT AQUATIQUE - Catégoriegué 1 ou chronique {1 10t
DANGER POUR L'ENVIRONNEMENT AQUATIQUE - Catégoridhmnique 2 20t

- Toute tuyauterie susceptible de véhiculer urdguappartenant a une des catégories de danger
citées dans le tableau de l'alinéa précédent dtldatiametre nominal est supérieur ou égal a
DN 80 au sens des normes EN 805 et ISO 6708 : 1995.

3. Les équipements de la catégorie d’importancediit les équipements n'appartenant pas a la
catégorie d'importance |V et inclus dans la listwante :
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- Les troncons de canalisations de transport etag@lisations miniéres transportant des gaz
combustibles et des hydrocarbures liquides ou figsigour lesquels H(ELS) au sens du IV
de larticle 1 est supérieur a 300 personnes.

- Tout réservoir susceptible de contenir un fluigipartenant a 'une des catégories de danger
mentionnées dans le tableau suivant en quantitérisupe ou égale au seuil précisé dans le
tableau suivant :

Seuil au- dessu
duquel le
Catégories de danger conformément au reglement{CE272/2008 réservoir entre
dans la catégori
i

U7

D

TOXICITE AIGUE - Catégorie 1 2,5t
TOXICITE AIGUE - Catégorie 2 ou 3

TOXICITE SPECIFIQUE POUR CERTAINS ORGANES CIBLEST(ST) — EXPOSITION 25t
UNIQUE STOT SE - Catégorie 1

EXPLOSIBLES 5t
GAZ COMBURANTS - Catégorie 1 25t
GAZ INFLAMMABLES - Catégorie 1 ou 2 5t
LIQUIDES INFLAMMABLES — Catégorie 1 5t
LIQUIDES INFLAMMABLES - Catégorie 2 ou 3 2500t
LIQUIDES PYROPHORIQUES - Catégorie 1 o5 ¢
LIQUIDES COMBURANTS - Catégorie 1, 2 ou 3

DANGER POUR L'ENVIRONNEMENT AQUATIQUE - Catégoriégué 1 ou chronique 1 50t
DANGER POUR L'ENVIRONNEMENT AQUATIQUE - Catégoridhmnique 2 100t

- Toute tuyauterie susceptible de véhiculer urdéuappartenant a une des catégories de danger
citées dans le tableau de l'alinéa précédent dtldahameétre nominal est supérieur ou égal a
DN 100 au sens des normes EN 805 et ISO 6708 :. 1995

4. Les eéquipements de la catégorie dimportance sht les équipements dont le
fonctionnement est primordial pour la sécurité leivpour la défense nationale ou pour le
maintien de I'ordre public et inclus dans la listevante :

- les équipements nécessaires aux moyens de sqmsmnels et matériels et présentant un
caractére opérationnel et les équipements de knséfdéfinis par le ministére chargé de la
défense et présentant un caractére opérationnel ;

- les équipements contribuant au maintien des camuations, comprenant notamment ceux
des centres principaux vitaux des réseaux de t@ldemications, des centres de diffusion et de
réception de l'information et les tours hertziensgatégiques ;

- les équipements nécessaires au contréle de dalation aérienne des aérodromes classés
dans les catégories A, B et C2 suivant les instmsttechniques pour les aérodromes civils
(ITAC) édictées par la direction générale de I'tioia civile, dénommeées respectivement 4 C,
4 D et 4 E suivant I'organisation de l'aviationit@vinternationale (OACI) ;
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- les équipements nécessaires au fonctionnemertaleiissements de santé au sens de l'article
L. 6111-1 du code de la santé publique qui disperdes soins de courte durée ou concernant
des affections graves pendant leur phase aigué&deaime, chirurgie et obstétrique ;

- les équipements de production et de stockageugietable ;
- les équipements des centres météorologiques.

Il. Coefficients d'importance des équipements :

Un coefficient d’importancg, (au sens des normes NF EN 1998-4 Mars 2007 etNNEI98-
6 Décembre 2005) est attribué a chacune des caégimportance des équipements. Les
valeurs des coefficients d'importangesont données par le tableau suivant :

Catégories d'importance des

P Coefficient d'importance v,
équipements

I 1,0

[l 1,2

v 1,4

Pour les équipements de catégorie d'importancei$ésvpar la norme NF EN 1998-4 Mars
2007, le coefficient d'importanog a pour valeur 1,6.

Article 3

Les régles de construction parasismique, définiesticle 4 du présent arrété, s’appliquent a la
construction de nouveaux équipements de catégmgpatitance Il dans les zones de sismicité
3, 4 et 5 (modérée a forte) et a la constructionndaveaux équipements de catégories
d’'importance Ill et IV dans les zones de sismi2it8, 4 et 5 (faible a forte).

Les équipements de catégorie d’importance |, legpéments construits en zone de sismicité 1
(tres faible) et les équipements de catégorie ddn@mce Il construits en zone de sismicité 2
(faible) ne sont pas soumis a l'application dedegarasismiques définies a l'article 4 du
présent arrété.

Les zones de sismicité sont définies par les agidR.563-4 et D.563-8-1 du code de
I'environnement.

Article 4
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l. Les regles de construction parasismique apdksahux équipements mentionnés a l'article 3
du présent arrété sont les regles, dites « reglescBde 8 », des normes NF EN 1998-4 Mars
2007 et NF EN 1998-6 Décembre 2005, accompagnéenaienes NF EN 1998-4/NA Janvier
2008 et NF EN 1998-6/NA Octobre 2007 (dites « aesexationales »), ainsi que, chaque fois
gue les normes précitées y renvoient, celles deme®wNF EN 1998-1 Septembre 2005 et NF
EN 1998-5 Septembre 2005, accompagnées des nortn&NNL998-1/NA Décembre 2007 et
NF EN 1998-5/NA Octobre 2007 (dites « annexes nat&s »).

Les modalités pratiques d’application de ces regles équipements visés par le présent arrété
peuvent étre précisées par des guides professomeebnnus par le ministere chargé de la
prévention des risques.

Il. Le coefficient de réduction (au sens des normes NF EN 1998-4 Mars 2007 etNNIP&3-

6 Décembre 2005) appliqué a l'action sismique deutapouvant étre utilisé pour obtenir
l'action sismique servant a la vérification deakéde limitation des dommages, est égal a 0,4
quelle que soit la catégorie d'importance de Ijgegmuient.

lll. Le mouvement di au séisme en un point donnéadsurface du sol, a partir duquel les
regles de construction doivent étre appliquées, restésenté par un spectre de réponse
élastique en accélération, dénommeé « spectre dasépglastique ».

Ce spectre de réponse élastique est caractériséspgaarametres suivants :

a) L'accélération maximale de référence au nivaau sbl de type rocheux (classe A au
sens de la norme NF EN 1998-1 Septembre 2005),nu@eée g, résultant de la
situation de I'équipement par rapport a la zonengjge d'implantation, telle que
définie par les articles R.563-4 et D.563-8-1 ddecde I'environnement.

Les valeurs des accélérationg, @xprimées en metres par seconde au carre, sont
données par le tableau suivant :

Zones de sismicité @
2 (faible) 0,7
3 (modérée) 11
4 (moyenne) 1,6
5 (forte) 3,0

b) L’accélération horizontale de calcul au niveaundsol de type rocheux (classe A au
sens de la norme NF EN 1998-1 Septembre 20@5yuaest égale amultipliée par le
coefficient d'importance; défini a I'article 2, soit @= v;.8&.

c) Les parametres des spectres de réponse élastigpréicaux a employer pour
I'utilisation de la norme NF EN 1998-1 Septembr@20

Zone de sismicité

&/ 8

Te

Te

To

2 (faible) a 4 (moyenne)

0,9

0,03

0,20

2,5
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5 (forte) ‘ 0,8 ‘ 0,15 ‘ 0,40 ‘ 2 ‘

d) La nature du sol, en ce qui concerne les conmpesdnorizontales de 'action sismique,
par I'intermédiaire du parametre de sol, S. Leswa du paramétre de sol, S, résultant de
la classe de sol (au sens de la norme NF EN 198&siembre 2005) sous I'équipement,
sont données par le tableau suivant :

Classes de sol S (pour les zones de sismicité 3 a 4 S (pour la zone de sismicité 5)
A 1 1
B 1,35 1,2
C 1,5 1,15
D 1,6 1,35
E 1,8 1,4

La nature du sol n’est pas prise en compte pouali&ation de la composante verticale de
I'action sismique. Les modalités d’utilisation daramétre de sol, S, sont définies dans la
norme NF EN 1998-1 Septembre 2005.

e) Les valeurs des parametres € Tc, qui sont respectivement la limite inférieure et
supérieure des périodes correspondant au paliecél&ération spectrale constante, gt T
qui est la valeur définissant le début de la braretldéplacement spectral constant. Les
valeurs de §, Tc etTp a prendre en compte pour I'évaluation des compesan
horizontales du mouvement sismique, exprimées emnses, sont données par le tableau

suivant :

Classes de sol Pour les zones de sismicité 2 a 4 Pour la zone d&ngcité 5
Ts Tc To Te Tc To

A 0,03 0,2 2,5 0,15 0,4 2

B 0,05 0,25 2,5 0,15 0,5 2

C 0,06 0,4 2 0,2 0,6 2

D 0,1 0,6 15 0,2 0,8 2

E 0,08 0,45 1,25 0,15 0,5 2

IV. Dans le cadre de l'analyse de la liquéfactitatie que définie dans I'annexe B de la norme
NF EN 1998-5 Septembre 2005, par convention, lanmade a utiliser pour les études est
donnée par le tableau suivant :
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Zones de sismicité Magnitude conventionnelle
3 (modérée) 55
4 (moyenne) 6,0
5 (forte) 7,5

En zone de sismicité 2 (sismicité faible), 'analyke la liquéfaction n’est pas requise.

Article 5

Le présent arrété s’applique a compter dyahvier 2015.

Article 6

Le directeur général de la prévention des risqseslteargé de I'exécution du présent arréte, qui
sera publié au Journal officiel de la Républiqanfaise.

Fait le
Pour la ministre de I'écologie, du développememtble et de I'énergie et par délégation,
La directrice générale de la prévention des risques

Patricia Blanc
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