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ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƩƈſƲ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ĽƲ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽƩȷ ĶƈſƲ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩȶBĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤȷ ƤĿĶƼŠƤĽ ĽƲ

įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſĿőĔƲŠǔĽƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤƈƢƈƩĿĽƩ ĶĽ ŐĔĴƈſ ƩǛƩƲĿŽĔƲŠƣƼĽȶ 

 ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƈſƲ ĶĔſƩ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ƢƈƩŠƲŠŐƩȶ ;ĽŷĔ ƩȽĽǚƢŷŠƣƼĽ ƢĔƤ ŷĽ ŐĔŠƲ ƣƼĽ ŷĔ ÊÊI ƩƈŠƲ Ƽſ ƢŷĔſ

ĕ ǔƈįĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŠŽƢĔįƲƩƢƈƲĽſƲŠĽŷƩſĿőĔƲŠŐƩ ƩƈſƲĔſƲŠįŠƢĿƩ ȸ 

ɕ  Ľ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȷ ĶƼ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĶĽ

ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ

ĶĽǔƤĔŠĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƤĔƤĽƩȶ æſ ƢƈŠſƲ ĶĽ

ǔŠőŠŷĔſįĽ ĶĽǔƤĔ ŀƲƤĽ ŽĔŠſƲĽſƼ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩ ƩƼƤ įĽ ƩƼŮĽƲ ȹ 



 

 

ʃ 
 

ɕ  Ĕ řĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ĕ ĶĽƩ ŐŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶƈŠƲ ƩȽŠſƲĿőƤĽƤ ĶĔſƩ ƼſĽ

őĽƩƲŠƈſ ƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲ įƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĕ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ĔƼ ÊƤƈőƤĔŽŽĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ŐƈƤŀƲ ĮƈŠƩȷ ĽƲ ĕ ƼſĽ ƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ

ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƼƩĔőĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩȶ kŷ ĽƩƲ ĔƼƩƩŠ įƤƼįŠĔŷ ƣƼĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ſĽ ƩĽ ŐĔƩƩĽ ƢĔƩ ĔƼ ĶĿƲƤŠŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ĽƲ ƣƼȽĽŷŷĽ ƩƈŠƲ ŐĔŠƲĽ

ĶĔſƩ ĶĽƩ ĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ƢĽƤŐƈƤŽĔſƲƩ ȹ 

ɕ  ĔĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ŠſĶƼŠƤĔ ƼſĽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĔįįƤƼĽĶȽĽƩƢĔįĽƩƼƤ ſƈƲƤĽ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ Ľſ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĕ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ŷĔƤőĽŽĽſƲ įĔƤĮƈſĿĽȷ ŠƩƩƼĽ ĶĽ

ƢƤƈĶƼŠƲƩ ŠŽƢƈƤƲĿƩȷ ĔǔĽį ƼſĽ ŐĔŠĮŷĽ ĽŽƢƤĽŠſƲĽ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ɍŽĔŠƩ ĶĽ ŐƈƤƲƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽɎȶ ĽƩ ŠſįŠƲĔƲŠƈſƩ ĕ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ

ĶĿőƤĔĶĿƩ ɍŐƤŠįřĽƩȺɎ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ŽĔŠſƲĽſƼĽƩ ĽƲ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ őŷƈĮĔŷĽ ĶĽ ŷȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ſĽ

ĶƈŠƲ ƢĔƩ ƩĽ ŐĔŠƤĽ ĔƼ ĶĿƲƤŠŽĽſƲ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȶ 

æſ ƩƼŠǔŠĔſſƼĽŷĶĽƩ ĽſŮĽƼǚĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊIʁ 

 ĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ƩƼŠǔŠ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƩƼŠǔƤĽ

ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ  ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ

ƼƲŠŷŠƩĔſƲ ĶĽƩ ĶƈſſĿĽƩĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĽƲ ŐĔįŠŷĽŽĽſƲ ĽǚƢŷƈŠƲĔĮŷĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ Ƽſ ƩƼŠǔŠ ƤĿőƼŷŠĽƤ ĽƲ

ƢĽƤƲŠſĽſƲȶ æſ ſƈŽĮƤĽ ƤĽƩƲƤĽŠſƲ ĶȽŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔƲŠŐƩ ĶĽƩ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ Ĕ ĿƲĿ ƢƤĿŐĿƤĿ ĕ Ƽſ ſƈŽĮƤĽ

ƲƤƈƢ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȷ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ ĕ ƤĿƼſŠƤ ĽƲ ƲƈƼƲ ĔƼƩƩŠ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ ĕ ŠſƲĽƤƢƤĿƲĽƤ ĽƲĕ ƩƼŠǔƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ :ŠĽſ

ƣƼĽ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ĽǚřĔƼƩƲŠŐƩȷ ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĶĽ įĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƩĽƤĔ ĶȽĔŷĽƤƲĽƤ ƩƼƤ ŷĽƩ ƲĽſĶĔſįĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſȷ

ĔŐŠſ ĶĽ ƢƈƼǔƈŠƤ ƤĿĔőŠƤ Ľſ įĔƩ ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚȷ ĽƲ ĶĽ ŽĽſĽƤ ĶĽƩ

ŠſǔĽƩƲŠőĔƲŠƈſƩ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩƩŠ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȶ 

BĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤȷ ƤĿĶƼŠƤĽ ĽƲ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ ĶŠƲĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ

ɋ IÎ; Ɍȷ ƈſƲ ĿƲĿ ŠſįŷƼĽƩ ĶĔſƩ įĽƲƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȶ IŷŷĽƩ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩĽƩ Ľſ įƈŽƢƲĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȷ ƢƈƼƤ ƩȽĔƩƩƼƤĽƤ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ

ĶĿįƈƼŷĔſƲ ĶĽŷĔ ÊÊI ĕ Ƽſ ƩĽƼŠŷ ŠſįƈŽƢƤĽƩƩŠĮŷĽȶ 

BĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽƲĽſƼƩ ƢƈƼƤ ŀƲƤĽ ŠſƲĿőƤĿƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊIȶ kŷƩ ƩĽƤƈſƲ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤ ĽƲ

ĔįįĽƩƩŠĮŷĽƩ ĔƼ őƤĔſĶ ƢƼĮŷŠį ƩƼƤ ƼſĽ ĮĔƩĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ȸ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽɍ¦Ʋ;°ʀĽ ĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷ řƈƤƩ æÝ; Ý\Ɏȶ kƩƩƼ

ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔſſƼĽŷʀɾʀʂÓĽįƲĽſ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔȷŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩȽĿŷľǔĽſƲ ĕʁʃȷʂ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ

ʀɾʀʁɍĶƈſſĿĽƩ ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽƩɎƩƈŠƲʇ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ  Ĕ ÊÊI ʁ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ƼſĽ

ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷĽƼƤ ĔĮƩƈŷƼĽ őƤėįĽ ĔƼ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈ

įĔƤĮƈſĽ ĽƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŽĔŠƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ȹ 

¶ ÎĿįƈŷƲĽ ƲƈƲĔŷĽ ĶĽ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽɍŽʁĽƲ ƢĔƤƲĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷɎȶkƩƩƼ ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔſſƼĽŷ ÎĿįƈŷƲĽ ĶĽ

ĮƈŠƩ ĽƲ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ƩįŠĔőĽƩ ĶĽ ŷȽ őƤĽƩƲĽȷ Šŷ ǔĔƼƲ ʆȷʇ ŽʁĽſ ʀɾʀɿ ƩƈŠƲ ʀʀ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ  Ĕ

ÊÊI ʁ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷĽƼƤ ĔĮƩƈŷƼĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƲƈƲĔŷȷ Ľſ

ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷȽƼƩĔőĽ ĶƼ ĮƈŠƩ ƢƈƼƤ įĽƲ ƼƩĔőĽ ĶĔſƩ ŷĔ ŷƈőŠƣƼĽ ĶȽƼſĽ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ Ľſ įĔƩįĔĶĽ ȹ 

¶ ÊƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩɍ]ŽʁĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ

ſĔƲŠƈſĔŷɎȶ kƩƩƼ ĶƼ :ƼŷŷĽƲŠſ ĔſſƼĽŷ ĶĽ ŷĔ :ĔſƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽƩƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐƩ Ľſ ĽĔƼȷ Šŷ

ǔĔƼƲ ɿʇȷʃ ]ŽʁĽſ ʀɾʀɾ ƩƈŠƲ ʃʃ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ Ĕ ÊÊI ʁ ǔŠƩĽ ĕ įƈſƲƤƋŷĽƤ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽ įĽƲ

ŠſĶŠįĔƲĽƼƤ ȹ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ¨°ǚĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽɍŲƲ ĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷɎ. Issu du rapport annuel 

2024 Secten du Citepa, les émissions de N Ox ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩȽĿŷľǔĽſƲ ĕ27 kt en 2023 soit 4 % du 

total national. La PPE 3 a pour objectif de poursuivre la baisse de cet indicateur.   
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ɾȶɿȶ ÊƤĿƩĽſƲĔƲŠƈſőĿſĿƤĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊI 

ɾȶɿȶɿȶ  Ľ įĔĶƤĽĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽŐŠǚĿ ƢĔƤŷĔŷƈŠ 

 Ľ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩĽƩ ĔƤƲŠįŷĽƩ ȶɿɾɾɈɿȷ  ȶɿɾɾɈʀ ĽƲ  ȶɿɾɾɈʂȷŐŠǚĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ

ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶkŷĶĿŐŠſŠƲ Ƽſ įĔĶƤĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƤ ƩĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ

ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ĽƲ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔƼǚȶ 

BĔſƩ įĽ įĔĶƤĽĽƲ ƢƈƼƤ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ ŷɂƼƤőĽſįĽ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĽƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ŷĔ ÊƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ÊŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ

ĶĽ ŷȽKſĽƤőŠĽ ɍÊÊIɎ ƢƤĽſĶ ŷĔ ŐƈƤŽĽ ĶȽƼſ ĶĿįƤĽƲ1ƣƼŠ ĶĿŐŠſŠƲ ŷĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĿƩĶĽ ŷȽIƲĔƲƢƈƼƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ

ƩǛƩƲľŽĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ƩƼįįĽƩƩŠǔĽƩ ʀɾʀʃɈʀɾʁɾƢƼŠƩ ʀɾʁɿɈ

ʀɾʁʃȶ ȽĔƤƲŠįŷĽ  ȶɿɾɾɈʂ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽƢƤĿǔƈŠƲƣƼĽ ŷĽƩƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƣƼĽ

ŷĔ ÊÊI ĶƈŠƲ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ƩƈſƲ ĶĽȸ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĽ ʂɾ Ľ̊ſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾʁɾ ĽƲĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĕ

ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾĽſ ĶŠǔŠƩĔſƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ƢĔƤ Ƽſ ŐĔįƲĽƼƤ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĕ ƩŠǚ ĽſƲƤĽ

ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾʃɾ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĽ ʃɾ Ľ̊ſ ʀɾʃɾƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ʀɾɿʀȷ Ľſ

ǔŠƩĔſƲ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽƩ ĶɂĽſǔŠƤƈſʅ Ľ̊ſ ʀɾʀʁĽƲ ĶĽ ʀɾ Ľ̊ſ ʀɾʁɾ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ2ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĶĽ ʂɾ Ľ̊ſ ʀɾʁɾƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ

ĕ ŷɂĔſſĿĽ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ʀɾɿʀȷ Ľſ ŽƈĶƼŷĔſƲ įĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐ ƢĔƤ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ ŐĔįƲĽƼƤ

ĶɂĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ įřĔįƼſĽȹ 

¶ ÊƈƤƲĽƤ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĕ ʁʁ Ĕ̊Ƽ ŽƈŠſƩ ĶĽ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ľſ ʀɾʁɾȹ 

¶ IſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ ƢĽƲŠƲĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ Ľſ

ǔĽŠŷŷĔſƲ ĕ ŽĔŠſƲĽſŠƤ ŷĔ ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĕ őĔƤĔſƲŠƤ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽƩ

ĽƲ ĕ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ȹ 

¶ \ĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ŠƩƩƼĽ ĶɂŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƼƲŠŷŠƩĔſƲ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ŽĿįĔſŠƣƼĽ ĶƼ ǔĽſƲ

ŠŽƢŷĔſƲĿĽƩ Ľſ ŽĽƤȷ ĔǔĽį ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƈƤƲĽƤ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽŽĽſƲ ŷĽ ƤǛƲřŽĽ ĶɂĔƲƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽƩ

įĔƢĔįŠƲĿƩ ŠſƩƲĔŷŷĿĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĕ ŷɂŠƩƩƼĽ ĶĽ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĶĽ ŽŠƩĽ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĕ ĔƼ ŽƈŠſƩ ɿ

]ÿƢĔƤ Ĕſ ĶɂŠįŠ ĕ ʀɾʀʂ ȹ 

¶ IſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ŠƩƩƼĽ ĶɂŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩȷ ĔƼ ƩĽſƩ ĶĽ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ȶ

ʁɿʂɈʁʄȷ ĽſįƈſįŠŷŠĔſƲ įĽƲƲĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔǔĽį ŷɂĔįƲŠǔŠƲĿ ĔőƤŠįƈŷĽȷ Ľſ őĔƤĶĔſƲ ŷĔ ƢƤŠƈƤŠƲĿ ĶƈſſĿĽ ĕ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ Ľſ ƩɂĔƩƩƼƤĔſƲ ĶĽ ŷɂĔĮƩĽſįĽ ĶɂĽŐŐĽƲƩ ſĿőĔƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĽ ŐƈſįŠĽƤ ĽƲ ŷĽƩ ƢƤŠǚ

ĔőƤŠįƈŷĽƩ ȹ 

¶ ;ƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷɂĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ ŷĽ

ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĶĿŐŠſŠ ĕ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ȶ ʀʀʀɈʇ

ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ȹ 

 
1 ƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽ 

2  ȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĽƩƲŷȽĿſĽƤőŠĽ ɋ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽ ɌįƈſƲĽſƼĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ĔǔĔſƲ ƲƈƼƲĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȶ °ſ ŷĔ

ĶŠƩƲŠſőƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ƣƼŠ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽŐŐĽįƲŠǔĽŽĽſƲ įƈſƩƈŽŽĿĽ ĽƲ ŐĔįƲƼƤĿĽ ĔƼǚ ƼƩĔőĽƤƩ ĔƢƤľƩ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ

ƢĽƤƲĽƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȷ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ 
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¶ BŠƩƢƈƩĽƤ ĶɂƼſ ƢĔƤį ŠŽŽƈĮŠŷŠĽƤ ĶƈſƲ ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƩƈſƲ ƤĿſƈǔĿƩĽſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ

ſƈƤŽĽƩ Ƀ ĮėƲŠŽĽſƲ ĮĔƩƩĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ƀ ƈƼ ĔƩƩŠŽŠŷĿĽƩȷ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȷ Ľſ ŽĽſĔſƲ ƼſĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ

ĶĽ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĶĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ŷĽƩ ŽĿſĔőĽƩ ĔƼǚ ƤĽǔĽſƼƩ

ŽƈĶĽƩƲĽƩ ȹ 

¶ ÊĔƤǔĽſŠƤ ĕ ŷɂĔƼƲƈſƈŽŠĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĕ Ƽſ ŽŠǚ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ įƈŽƢƈƩĿ ĕ ɿɾɾ ̊

ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩĶĔſƩ ŷĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƤĿőŠĽƩ ƢĔƤ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ʅʁ ĶĽ ŷĔ ;ƈſƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ

ʀɾʁɾ ȹ 

¶ ¦ƼŷƲŠƢŷŠĽƤ ƢĔƤ įŠſƣ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſŷŠǔƤĿĽ ƢĔƤ

ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ȹ 

¶ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷɂřǛĶƤƈőľſĽ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ĽƲ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ƩĽƩ ƼƩĔőĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷȷ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ

ƢƈƼƤ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿȷ ĔǔĽį ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶɂĔƲƲĽŠſĶƤĽ ĽſǔŠƤƈſ ʀɾĕ ʂɾ Ķ̊ĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ƲƈƲĔŷĽƩ

ĶɂřǛĶƤƈőľſĽ ĽƲ ĶɂřǛĶƤƈőľſĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ȹ 

\ĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĽ ƢŠŷƈƲĔőĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ ĔǔĽį ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ŷɂĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ įĔƢĔįŠƲĿƩ ŠſƩƲĔŷŷĿĽƩ

ĶɂĽŐŐĔįĽŽĽſƲƩ ĶɂĔƼ ŽƈŠſƩ ʄȷʃ]ÿĽſ ʀɾʀʆȶÓƼƤ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩȷ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ÊÊI ǔĔ ĔŷŷĽƤ ƢŷƼƩ

ŷƈŠſ ƢƈƼƤƩĽ ŽĽƲƲƤĽ ĽſįƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽįŷĽƤĽřĔƼƩƩĽŽĽſƲĶĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ſƈƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ

ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔƼǚȶIſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤȷ ŷĔ ÊÊI ʁ ǔŠƩĽƤĔ ĕ ȸ 

¶ ;ƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ƤĽřĔƼƩƩĿ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽɈʃɾ Ľ̊ſ

ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȹ 

¶ ÝĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽɈʁɾ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ʂʃ ŷ̊Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾ ȹ 

¶ ÊƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȶ 

 

ɾȶɿȶʀȶ  Ľ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ ŐŠǚĿ ƢĔƤ

ŷĔ ŷƈŠ 

 Ĕ ŷƈŠ ŠſƲƤƈĶƼŠƲ Ƽſ įĽƤƲĔŠſ ſƈŽĮƤĽ ĶȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶȽƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿȷ ĶĔſƩ ŷĽ ĮƼƲĶĽ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ  ȽKƲĔƲ ĶƈŠƲ ĶĿŐŠſŠƤ ƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ ɍÓB¦ÊɎȷ ĔſſĽǚĿĽ ĕ ŷĔ ÊÊIȶ;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ įƈſįĽƤſĽ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĕ ŐĔŠĮŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩȷ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶƼ ƢĔƤį

ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩȷ ŷĽƩ ƤĽƢƈƤƲƩ ŽƈĶĔƼǚȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ įƈŷŷĔĮƈƤĔƲŠŐƩȷ ĽƲ

ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĔƼǚ ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƩƩĔőĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩȶ 

 Ĕ ÓB¦Ê ĶƈŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ3ȸ 

¶ ;ƈŽƢƈƤƲĽƤ ƼſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƈŐŐƤĽ ĽǚŠƩƲĔſƲĽ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ ȹ 

¶ \ŠǚĽƤ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȷ ĶĽ

ŷȽŠſƲĽƤŽƈĶĔŷŠƲĿ ĽƲ ĶĽƩ ƲĔƼǚ ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƩƩĔőĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƤįřĔſĶŠƩĽƩ ȹ 

¶ BĿŐŠſŠƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƤƈƼƲŠĽƤƩ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ

ƢƤƈƢƤĽȶ 

 

 
3  ƤƲŠįŷĽ ʂɾ  ÝI;þ 



 

 

ʆ 
 

ɾȶɿȶʁȶ  ȽĔƤƲŠįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĔǔĽį ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ 

 ȽĔƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽ ŽĽƲƲĔſƲ Ľſ ƢŷĔįĽ ŷĔ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ įĽŷŷĽɈįŠ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ

ĔǔĽį ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ɍÓ¨:;Ɏ ĽƲ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽȶ ;Ľ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ŠŽƢŷŠƣƼĽ

ƣƼĽ ŷĔ ÊÊI ſĽ ƢĽƼƲ ƢƤĽſĶƤĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ įƈſƲƤĔŠƤĽƩ ĔƼǚ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽŷĔ Ó¨:;ȷ ĽƲ ƢŷƼƩ

ŷĔƤőĽŽĽſƲ ƣƼȽĽŷŷĽ ĶƈŠƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽƩƈſ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲȶ 

°ƼƲƤĽ įĽ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽȷ ŷĔ ÊÊI ƩȽŠſƩįƤŠƲ ĶĔſƩ Ƽſ įĔĶƤĽ ĶĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲ ƣƼȽĽŷŷĽ ǔŠĽſƲ

ƤĽſŐƈƤįĽƤȶ  ĽƩ įřĔŽƢƩ ĶȽĔįƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ƈſƲ ĶĽƩ ŠſƲĽƤŐĔįĽƩ ĔǔĽį įĽŷƼŠ

ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ :ŠĽſ ƣƼĽ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ƲĽſƼƩ ƢĔƤ Ƽſ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽȷ Šŷ ĽƩƲ ƼƲŠŷĽ ĶĽ ǔĿƤŠŐŠĽƤ ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽ ŷĔ

ÊÊI ĔǔĽį ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĽǚĽƤįŠįĽƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȷ ĔŐŠſ ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔįƲŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽȶ 

 Ľ ƩįřĿŽĔ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩƤĽƢƤĿƩĽſƲĽŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽſƲƤĽ ŷĔ Ó¨:;ȷ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩ

ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩȶ  Ľ ĶĿƲĔŠŷ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽƩƲ ƢƤĿƩĽſƲĿ ĶĔſƩ ŷȽ ſſĽǚĽ ɿȶ 

\ŹŪǕƽŕ1ɑ ÓŇŲŗƖĔ ǂŹƖƻƐŹŨŹŗ Ŏŕǂ ŹƘǋŕƽĔŇǋŹơƘǂ ŕƘǋƽŕ ƐĔ Ó¨:;ɐ ƐĔ ÊÊI ŕǋ Ɛŕǂ ĔǕǋƽŕǂ ƻƐĔƘǂɦǂơǕƽŇŕ ɑ B]I;ɧ 

 

 

  



 

 

ʇ 
 

ɾȶʀȶ  ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĔįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ȸ

ĽŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶƈſƲ ŷĔ ÊÊI ĔƩƩƼƤĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĽſőĔőĽſƲ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĔſƩ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƲƈƼƲ Ľſ ĔƩƩƼƤĔſƲ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĔ ǔŠĔĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ŽŠǚȶ  Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽȷ

ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĽƲ ƢƤĿǔƈŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩĮĔƩɈ

įĔƤĮƈſĽȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƈſƲ Ķƈſį ƢƈƼƤ ƤĿƩƼŷƲĔƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽȷĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ Iſ įĽŷĔ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲ Ƽſ

ƢŷĔſ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ řƼŽĔŠſĽ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ƩƼƤ ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲƈſƲ ĿƲĿ ĔſĔŷǛƩĿƩĽſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ įĔƤĔįƲľƤĽ

ƢƈƩŠƲŠŐƈƼ ſĿőĔƲŠŐȷ ĶŠƤĽįƲ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲȷ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽ ƈƼ ƢĽƤŽĔſĽſƲȷ ĕ įƈƼƤƲȷ ŽƈǛĽſ ƈƼ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȶ ;ĽƩ

ŠŽƢĔįƲƩƈſƲ ĿƲĿĔƢƢƤĿįŠĿƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĔƲƲĽſĶƼ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƣƼĽ ŷĔ

ÊÊI ŷƼŠ ĔƲƲƤŠĮƼĽȶ  ŐŠſ ĶĽ ƩŠŽƢŷŠŐŠĽƤ ŷĔ ŷĽįƲƼƤĽȷŷĽ įĔƤĔįƲľƤĽƢƈƩŠƲŠŐŽĔŮĽƼƤȷ ƢƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿȷ ſĽƼƲƤĽȷ ſĿőĔƲŠŐ

ŷŠŽŠƲĿƈƼ ſĿőĔƲŠŐŽĔŮĽƼƤĶĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĽƩƲ ƩǛŽĮƈŷŠƩĿ ĶĽ ŷĔ ŐĔĴƈſ ƩƼŠǔĔſƲĽ ȸ 

 ÊƈƩŠƲŠŐ ŽĔŮĽƼƤȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIƤĿĶƼŠƤĔ

įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ řƼŽĔŠſĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȷ

įɂĽƩƲ ƼſĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ŽĔŮĽƼƤĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ 

 ÊƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIƤĿĶƼŠƤĔŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ

ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ řƼŽĔŠſĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȶ 

 ¨ĽƼƲƤĽȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIſĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ƢĔƩ ĔǔƈŠƤ

ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȶ 

 ¨ĿőĔƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤŷȽŠŽƢĔįƲ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿ ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ƼſĽ

ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȶ 

 ¨ĿőĔƲŠŐ ŽĔŮĽƼƤȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲŷȽŠŽƢĔįƲ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿ

ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ƼſĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȷ įɂĽƩƲ ƼſĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ŽĔŮĽƼƤĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ 

 ƈƤƩƣƼĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶȽƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ ſĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ƢĔƩ ĔǔƈŠƤ ĶȽŠŽƢĔįƲ ſƈƲĔĮŷĽ ƩƼƤ Ƽſ ĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȷ

ĽŷŷĽ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ŽĽſƲŠƈſſĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĔĮŷĽĔƼįƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲȶ 

 

ɾȶʀȶɿȶ  ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ÊÊI 

Tableau 1 ɑRésumé des enjeux environnementaux de la PPE 3 par rapport à un scénario sans  

 
;ŷŠŽĔƲɈ

ĿſĽƤőŠĽ 

:ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ

ƩƈŷƩ ĽƲ ĽĔƼ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ɍŽĿƲĔƼǚȺɎ 
ÎŠƩƣƼĽƩ 

ÓĔſƲĿ ĽƲ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 
ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ 

:ĔŠƩƩĽ ĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ 
   

 
  

:ĔŠƩƩĽ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ 
 

 

    

:ŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽ ƈƼ  
 

  
 

 

Ê ; 
  

 
 

 
 

]ĿƈƲřĽƤŽŠĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ 
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ÓƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ 
    

 
 

ÎĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ įřĔŷĽƼƤ 
  

  
  

þĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĿįřĽƲƩ 
      

:ŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƈƼ  
 

    

]Ĕǭ ſĔƲƼƤĽŷ 
 

  
  

 

]Ĕǭ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƈƼ  
:ŠƈĶŠǔɲƩƈŷ 

IĔƼ 
 

 
 

 

eǛĶƤƈőľſĽ 
    

  

eǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ̌ ÓÝIÊ 
  

   
 

KƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ 
      

ÊřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ 
    

 
 

IſĽƤőŠĽƩ ŽĔƤŠſĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ  

IĔƼɲĮŠƈĶŠǔ 

ÓƈŷƩ 

    

ÎĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲƩ       

¨ƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ       

ÝƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ƤĽįǛįŷĔőĽ

ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ 

   

ȶ 
  

ÝřĽƤŽŠƣƼĽ ŐƈƩƩŠŷĽ 
  

 
   

ÓĿįƼƤŠƲĿ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ

Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ŷĽ

ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ 

      

:ĔƲƲĽƤŠĽƩ ƩƲĔƲŠƈſſĔŠƤĽƩ 
     

 

ÎĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ       

ÓĿįƼƤŠƲĿ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ

Ľſ őĔǭ 
     

 

ÎĿƩĽĔƼ ĶĽ őĔǭ       

ÓĿįƼƤŠƲĿ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ

Ľſ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ 
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Tableau 2 : Enjeux environnementaux de la SDMP 3 par rapport à un scénario sans  

 
;ŷŠŽĔƲɈ

ĿſĽƤőŠĽ 

:ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ

ƩƈŷƩ ĽƲ ĽĔƼ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ɍŽĿƲĔƼǚȺɎ 
ÎŠƩƣƼĽƩ 

ÓĔſƲĿ ĽƲ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 
ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ 

BĽŽĔſĶĽ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ       

ÎĽƢƈƤƲ ŽƈĶĔŷ       

ÝĔƼǚ ĶĽ įřĔƤőĽŽĽſƲ ƈƼ

ƈįįƼƢĔƲŠƈſ       

IŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ       

kſƲĽſƩŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĶĽƩ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ       

 

ɾȶʀȶʁȶ ÓǛſƲřľƩĽ ĶĽƩĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĶĽ ŷĔ ÓB¦Ê 

æſ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩĔƼǚƣƼĽŷƩ ĽſƲĽſĶĽſƲ ƤĿƢƈſĶƤĽŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ

ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ Ľſ ŐƈſƲ Ƽſ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ  ŷȽřƈƤŠǭƈſʀɾʁɾȷ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĿſĽƤőŠĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ

ŐƈƩƩŠŷĽȷ ĽƲŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽƩƈſƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽȸ 

¶  ĔįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ȹ 

¶  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ȹ 

¶  ȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĿſĽƤőŠĽ ƩƼƤ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ȹ 

¶  ȽĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽȶ 

æſ ƢŷĔſ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩĿſĽƤőŠĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽƩȷ ĶƈſƲ ŷȽĽŽƢƤĽŠſƲĽ ŐƈſįŠľƤĽ ĽƲ ŽĔƲŠľƤĽ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ

ŽĔŤƲƤŠƩĿĽ 

ÊƈƼƤ ƩȽƈƤŠĽſƲĽƤ ǔĽƤƩ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽȷ ŷĔ ÊÊI ǔŠƩĽ ĕ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ

ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽƩȶ ;ĽƲƲĽ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ŠſĶƼŠƤĔ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽįĽƤƲĔŠſĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ

ɍƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩȷ ŠŽƢĔįƲƩ ƢĔǛƩĔőĽƤƩȷ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȷ ĽƲįȶɎ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ

ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĔįƲƼĽŷŷĽȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ĕ ĶĔƲĽȷ ƼſĽ ƢĔƤƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ įƈſƩƈŽŽĿĽ ĽƩƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ŐƈƩƩŠŷĽȷ

Ķƈſį ŠŽƢƈƤƲĿĽ ĽƲ ĔǔĽį ƼſĽ ĶĽſƩŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĿŷĽǔĿĽȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ƤĽƢƈƩĽĿőĔŷĽŽĽſƲƩƼƤ ƼſĽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſĔįįƤƼĽĶĽ ŷĔ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽȶ æſ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ŐƈƤƲƩ ĶĽ įĽƲƲĽ ÊÊI ĽƩƲ ĶĽ řŠĿƤĔƤįřŠƩĽƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ

ĔŐŠſ ĶĽŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚƲƈƼƲ Ľſ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲĶĽ ŷĽƩ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽƤ ĕ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽ ĮŠƈőĔǭ ĽƲ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ 

 ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĔƼǚƣƼĽŷƩ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ŽƈſƲĿƩ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI

ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ǔŠőŠŷĔſƲƩ 

 ĽƩ ÓÎ BBIÝĽƲ Ê; IÝĔĮƈƤĶĽſƲ ŷĽƩ ƣƼĽƩƲŠƈſƩ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶkŷ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƣƼĽ ŷĽƩ

ƢƤƈŮĽƲƩ ƣƼŠ ĶĿįƈƼŷĽƤƈſƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĿįĽſƲƤĔŷŠƩĿĽƩ

ƩƈŠĽſƲįƈſĴƼĽƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĽƲƩȽŠſƲľőƤĽſƲĶĔſƩ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩŷƈįĔƼǚȶ 

 ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ

ƈƼ ŽĔƤŠſĽ ƈƼ őĿſĿƤĽƤ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƤŠǔĽƤĔŠſƩȶ  Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ įƈŽƢƈƤƲĽ ĶĽ

ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ ƢƈƼƤ ŽĔŤƲƤŠƩĽƤ ĽƲ ƩƼƤǔĽŠŷŷĽƤ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ
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őĿſľƤĽſƲ ĔŐŠſ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ ĶĽƩ ƩĽƼŠŷƩ ƩƈįŠĔŷĽŽĽſƲ ĔįįĽƢƲĔĮŷĽƩ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲȶ

kŷ ĽƩƲ ŠŽƢĿƤĔƲŠŐ ƣƼĽ įĽƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſƩįƈſƲŠſƼĽſƲ ĕ ŀƲƤĽƤŠőƈƼƤĽƼƩĽŽĽſƲ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽȶ 

ɾȶʁȶ IǚƢƈƩĿ ĶĽƩ ŽƈƲŠŐƩ ĔǛĔſƲ őƼŠĶĿ ŷĔ ĶĿįŠƩŠƈſ 

ɾȶʁȶɿȶ BĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ 

 Ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĿſĽƤőŠĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĕ

ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ  Ĕ ÊÊIʁŐŠǚĽ įƈŽŽĽ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƲĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ʁɾ Ķ̊Ľ

ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ Ľſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ įĽŷŷĽ ĶĽ ʀɾɿʀȷ įĽ ƣƼŠ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƲ įƈſįƤľƲĽŽĽſƲ

ƢĔƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ƩƼŠǔĔſƲƩ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ȸ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ȸɿ ʀʂʁ Ýÿř ɍɿɾʄȷʇ ¦ƲĽƢɎ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ȸ ɿ ʆʂʂ Ýÿř ɍɿʃʆȷʄ ¦ƲĽƢɎ4ȶ 

 ĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĿĽƩ ĕ įĽ ƩƲĔĶĽ ƤĽƢƈƩĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩȷ ƩĽįƲĽƼƤ ƢĔƤ ƩĽįƲĽƼƤȷ ƩƼƤ

ŷĔ ĮĔƩĽ ĶȽƼſĽ ĔſĔŷǛƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĽƩƩŠƈſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ƣƼĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƤĿĔŷŠƩĽƤ

ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȶ ;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩĽƤǔĽſƲ ĶĽ ĮĔƩĽ ĶĽ ƤĿŐŷĽǚŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĔ ĶĿŐŠſŠƲŠƈſ ĶȽƼſ

ƩįĿſĔƤŠƈ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚȷ ŽĔŠƩ ĔƲƲĽŠőſĔĮŷĽȷ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲĔŷĽ įƈſƩƲĔƲĿĽȷ ĶĽƩ

ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĶĽ ſƈƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩȷ ĽƲ ĶĽƩ įƈƿƲƩȶ IŷŷĽƩ

įƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʁɾ ĶĽ ɿ ʁʆɿ Ýÿřȷ įĽ ƣƼŠ

ƩƈƼŷŠőſĽ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶĽ įƈſƩĽſƲŠƤ ĕ Ƽſ ĽŐŐƈƤƲ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƈƼƤ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ǔŠƩĿ ƢĔƤ ŷĔ

\ƤĔſįĽ ĶĽ ɿ ʀʂʁ Ýÿřȶ 

 

ɾȶʁȶʀȶ  Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ 

æſĽ ĶĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƩƲ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ;ƈŽŽĽ ĶĔſƩ ŷĔ

ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ őƤĔſĶƩ ƢĔǛƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĿƩȷ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƤĽƩƲĽ ĽſįƈƤĽ ĶƈŽŠſĿ ƢĔƤ ŷĽƩ

ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĔǔĽį Ľſ ʀɾʀʀ ʁʅ Ķ̊Ľ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ʀɿ Ķ̊Ľ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ĶĔſƩ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽȶ ;ĽŷĔ ĽſőĽſĶƤĽȷ ƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽȷ ƼſĽ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĶĿŷĿƲľƤĽȶ  ŷĔ ŐƈŠƩ ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶĽƩ

įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ

Ľſ ŽĽƲƲĔſƲ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĽƲ ŷĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩ ĕ ŷĔ ŽĽƤįŠ ĶĽƩ ĔŷĿĔƩ őĿƈƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ŽĔƤįřĿȶ 

La loi (L . 100-4 du Code de  ŷȽĿſĽƤőŠĽɎ fixe pour objectif de réduire de 3 0 % la consommation 

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾȶLa PPE 3 vise un objectif plus ambitieux 

de -45 % ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĔƼ ƢŷƼƩ ǔŠƲĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ƢĔƤįƲřĽƤŽŠƣƼĽ ŐƈƩƩŠŷĽȷ Šŷ Ĕ ĿƲĿ ĶĿįŠĶĿ ĶĽ ƢƤŠƈƤŠƩĽƤ ŷĔ

ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩȶ ŠſƩŠȷ ŷĔ ÊÊI ʁ ŷȽĔƤƤŀƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĶȽŠįŠ ʀɾʀʅ ĽƲ ĔƼ ŐŠƈƼŷ ĶȽŠįŠ ʀɾʁɾȶ BĽƩ ĔįƲŠƈſƩ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ

ƢƤĿǔƼĽƩ ƢƈƼƤ ĽſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ƩƈƤƲŠĽ ĶƼ įřĔƤĮƈſ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ Ľſ ǔĽŠŷŷĔſƲ ĕ

ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽƼƤ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿȶ  Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĔƼƤĔ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƢƈƩŠƲŠŐ

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽƩĽƤƤĽ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĽſƩƼŠƲĽ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ ;ĽįŠ

ƢĔƩƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ƩƼĮƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĔƼ ĶŠĽƩĽŷ ĽƲ ĕ

ŷȽĽƩƩĽſįĽȶ  ĽƩĽŐŐƈƤƲƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƩƈſƲ Ķƈſį ĶĿŐŠſŠƩ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ŷĔ ƢŷƼƩ ƤĔƢŠĶĽ ĶĽ

ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ 

 
4 ÓĽŷƈſ ŷĽƩ ĶĿŐŠſŠƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĽƲ ŐŠſĔŷĽ ĶĽ ŷĔ BII ƤĿǔŠƩĿĽ 



 

 

ɿʁ 
 

IſŐŠſȷ ŷĔ ÊÊI ʁ ĶȽĽſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ľſ őĔǭȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ŷĔ ŽƈŠſƩ

įĔƤĮƈſĿĽ ŽĔŠƩ ƤĽƩƲĽ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ ;ĽŷĔ ƢĔƩƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷȷ ĽƲ ƢĔƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ĮŠƈőĔǭȶ 

 Ĕ ÊÊI ʁ ŐŠǚĽ ĔŠſƩŠ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿƩȶ  ĽƩƈĮŮĽįƲŠŐƩ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĔƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ŽĔǚŠŽƼŽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

įřĔƣƼĽ ŐŠŷŠľƤĽ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽ įƤŠƲľƤĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȷ ƲĽįřſŠƣƼĽƩȷ ƩƈįŠĔƼǚȷ ĽƲ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȶ 

 

ɾȶʁȶʁȶ  Ĕ ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽƩ őŠƩĽŽĽſƲƩ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƲƤĔŠſƲĽ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĽƲ ĶĽƩ ƤĿĔŷŠƲĿƩ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ 

 Ľ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ įƈƤƤĽƩƢƈſĶ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĔƼ őŠƩĽŽĽſƲ ĽǚƢŷƈŠƲĔĮŷĽȶ  Ĕ

ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽ įĽ őŠƩĽŽĽſƲ ƢƤĽſĶ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĔ įƈſƲƤĔŠſƲĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ŷƈƤƩƣƼĽ Ʃƈſ

ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĽƩƲ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚȶ  ĽƩ őŠƩĽŽĽſƲƩ ƩƈſƲ Ķƈſį

ĶĿƲĽƤŽŠſĿƩ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽƤ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ

ɍƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȺɎȶ  Ľ įřƈŠǚ ĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĽƤ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽſĽ ƢĔƩ

ƩĔƲƼƤĽƤ Ƽſ ƲǛƢĽ ĶĽ ŽŠŷŠĽƼȶ 

¦ŠƩĽ ĕ ƢĔƤƲ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ŷȽĽſŮĽƼ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ŽƈĮŠŷŠƩĿĽƩ ƢĔƤ

įĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ſȽĔ ƢĔƩ ĿƲĿ Ƽſ įƤŠƲľƤĽ ĶĿƲĽƤŽŠſĔſƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ įřƈŠǚ ƈƢĿƤĿƩ ƢƈƼƤ įĽƲƲĽÊÊIįĔƤ

ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ĽſįƈƤĽ įƤŠƲŠƣƼĽȶ kŷ ŐĔŠƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȷ ĶĔſƩ ŷĽ įƈſƲĽǚƲĽ ĶȽƼſĽ

ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ įƤƈŠƩƩĔſƲĽ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ŽƈſĶŠĔŷĽȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ƢŷƼƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ Ƽſ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩȷ

ĔŐŠſ ĶȽĔĶĔƢƲĽƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ĔƼ ŮƼƩƲĽ ĮĽƩƈŠſȶ 

 

ɾȶʁȶʂȶ æſĽ ĔƢƢƤĿįŠĔƲŠƈſ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ įƈƿƲƩ ĶĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĽƲ ĶĽ ƩĽƤǔŠįĽ ƤĽſĶƼ ĔƼ

ƤĿƩĽĔƼ 

BĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ įƈŽƢƈƩŠƲŠƈſ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĿĔŷŠƩĿƩȷ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ÎÝI ĔŐŠſ ĶȽĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ŽĔƤőĽƩ ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſȷ ƢƈƼƤ ƼſĽ įĔƢĔįŠƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶƈſſĿĽȷ

ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ

ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȶ 

 Ľ ŽŠǚƣƼĽŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ įřƈŠƩŠ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤȷƲƤĔĶƼŠƲ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊI ʁȷ ǔŠƩĽ ĕŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ įƈƿƲ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ ƢƤƈƲĿőĽƤ ĕ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ŷĽƩ ƼƲŠŷŠƩĔƲĽƼƤƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĶĽƩ ŐŷƼįƲƼĔƲŠƈſƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽƩ įƈƿƲƩ

ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩȷ ƲƈƼƲ Ľſ ǔĽŠŷŷĔſƲ ĕ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ  Ĕ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠǚ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĔŽĿŷŠƈƤĽ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȶ 

Tableau 3 : Représentation synthétique des considérations environnementales, ǂơŇŹĔƐŕǂɐéconomiques 

et techniques ayant mené au ch oix des objectifs du mix électrique et de développement des filières 

de chaleur renouvelable et de récupération de la PPE  

Note  : Les coûts sont indiqués ĕ ŲơƽŹȆơƘ ʙʗʚʗ ƻơǕƽ Ɛŕǂ ŨŹƐŹŖƽŕǂ ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕǂ ŕǋ ĕ ŎĔǋŕ ƻơǕƽ Ɛŕǂ ŨŹƐŹŖƽŕǂ

ǋŲŕƽƖŹƼǕŕǂɐdans une fourchett e prenant en compte les différentes technologies existantes ɏDes baisses 

ŹƖƻơƽǋĔƘǋŕǂ ǂơƘǋ ĔǋǋŕƘŎǕŕǂ ƘơǋĔƖƖŕƘǋ ǂǕƽ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽɐ Ɛŕ Êþ ŕǋ Ɛŕ ǂơƐĔŹƽŕ ǋŲŕƽƖŹƼǕŕɏÓɖĔŪŹǂǂĔƘǋ Ŏŕ

ƐɖŗƘŕƽŪŹŕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɐ Ɛŕ Ňơǘǋ ŹƘŎŹƼǕŗ ŕǂǋ ŇŕƐǕŹ ŕǂǋŹƖŗ ƻơǕƽ Ɛŕ ƻĔƽŇ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ ŕǳŹǂǋĔƘǋ ƻĔƽ ƐĔ ;ơǕƽ Ŏŕǂ

ŇơƖƻǋŕǂ ƻơǕƽ ƐĔ ƻŗƽŹơŎŕ ʙʗʘʘɡʙʗʙʗ ŎĔƘǂ ǂơƘ ƽĔƻƻơƽǋ ǂǕƽ ɤ  ɖĔƘĔƐǴǂŕ Ŏŕǂ Ňơǘǋǂ ŎǕ ǂǴǂǋŖƖŕ Ŏŕ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ

ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕ ŕƘ \ƽĔƘŇŕ ɥɏ ÓɖĔŪŹǂǂĔƘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ Ŏŕ ʝ ƽŗĔŇǋŕǕƽǂ Ŏŕ ǋŕŇŲƘơƐơŪŹŕ IÊÎʙ

ƻơƽǋŗ ƻĔƽ IB\ɐ  ŕ ƽĔƻƻơƽǋ ɤ ÝƽĔǭĔǕǳ ƽŕƐĔǋŹŨǂ ĔǕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɬÊÊI ʙʗʘʠɡʙʗʙʟ ɥ ƻǕņƐŹŗ ƻĔƽ Ɛŕ

ŪơǕǭŕƽƘŕƖŕƘǋ ŕƘ ŨŗǭƽŹŕƽ ʙʗʙʙ ŨĔŹǂĔŹǋ ŗǋĔǋ ŎɖǕƘŕ ŕǂǋŹƖĔǋŹơƘ ŎǕ Ňơǘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ



 

 

ɿʂ 
 

Ŏŕ ʜʘɐʞ ¦Ŏǂʓʙʗʙʗɏ  ɖŕǂǋŹƖĔǋŹơƘ ŎǕ Ňơǘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ ŎơŹǋ Řǋƽŕ ĔŨŨŕƽƖŹŕ ĕ ƐĔ ǂǕŹǋŕ Ŏŕ ƐĔƽŕǭǕŕ Ŏŕ

ƻƽơŪƽĔƖƖŕ ƖŕƘŗŕ ƻĔƽ ƐĔ ƖĔŽǋƽŹǂŕ ŎɖơǕǭƽĔŪŕ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɏ  ŕ Ňơǘǋ ĔŇǋǕĔƐŹǂŗ Ŏŕ

ƐɖŗƘŕƽŪŹŕ ƻƽơŎǕŹǋŕ ƻĔƽ ǋƽơŹǂ ƻĔŹƽŕǂ ŎɖIÊÎʙɐ ĕ ŎŕǭŹǂ ŕǋ ŇĔƐŕƘŎƽŹŕƽǂ Ŏŕ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ ƽŕǂƻŕŇǋŗǂɐ ŎŗƻŕƘŎ ŕƘ

ǋơǕǋ ŗǋĔǋ Ŏŕ ŇĔǕǂŕ ƻƽŹƘŇŹƻĔƐŕƖŕƘǋ ŎǕ Ňơǘǋ ƖơǴŕƘ ƻơƘŎŗƽŗ ŎǕ ŇĔƻŹǋĔƐ ŹƘǭŕǂǋŹ ƻơǕƽ ƐŕǕƽ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘɐ

ŎơƘǋ ƐɖŗǭĔƐǕĔǋŹơƘ ŕǂǋ ŕƘ ŇơǕƽǂ ŎɖŹƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ. 

  Enjeux  

  
Financier 

ɍɺɲ¦ÿřɎ 
Environnemental et social  Faisabilité  

Intégration 

au système 

électrique  

Gisement restant à 

développer  

Mix électrique  

Hydroélectricité  30-170 

Pressions 

hydromorphologiques sur 

les écosystèmes aquatiques  

Technologie 

mature  

Énergie 

pilotable  

Non limitant à 

moyen terme en 

stockage par 

pompage (mais 

limité en site vierge 

et par les impacts 

liés au changement 

climatique)  

Éolien terrestre  42 

Impact paysager et sur la 

biodiversité, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  

Limité à moyen 

terme (contraintes 

militaires)  

Éolien en mer 

posé  
65-75 

Impacts sur les milieux 

marins, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  
Non limitant  

Éolien en mer 

flottant  
106-116 

Impacts sur les milieux 

marins, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽressources 

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  
Non limitant  

Photovoltaïque 

au sol  
75 

kŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ

sols, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable  

Limité à moyen 

terme (article 54 loi 

APER) 

Photovoltaïque 

en grande toiture  
94 

kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable   

Non limitant à 

moyen terme   
 

Photovoltaïque 

en résidentiel  
155 

Impacts liés à ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Nucléaire 

existant  
43-64 

Encadrement strict des 

impacts et risques 

environnementaux par le 

droit spécifique aux 

installations nucléaires de 

base 

Technologie 

mature  

Énergie 

pilotable  
Non applicable   

Géothermie  170-340 Impacts liés au forage  
Recherche difficile 

des gisements  

Énergie 

pilotable  
Limité   

Biomasse solide   Émissions de particules fines  

Contraintes de 

faisabilité 

moyennes  

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Biocarburants   Appauvrissement des sols  

Contraintes de 

faisabilité 

moyennes  

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Méthanisation  160-210 Priorisation des usages  
Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Filières de chaleur renouvelable et de récupération   

Biomasse solide  
89-187 

(individuel)  

Émissions de particules 

fines, priorisation des usages 

Développement 

limité en zone 

Non 

applicable  
Limité à long terme   



 

 

ɿʃ 
 

83-117 

(collectif)  

45-58 

(industriel)  

et qualité de la gestion 

forestière  

urbaine pour 

limiter la pollution 

ĶĽ ŷȽĔŠƤ 

Pompes à chaleur  
117-221 

(individuel)   

Faible impact 

environnemental (lié au mix 

électrique national)  

Faisabilité forte 

sauf en bâtiment 

résidentiel collectif  

Non 

applicable  
Non limitant   

Géothermie de 

surface  
77-139 

Faible impact 

environnemental  

Bonne intégration 

pour le résidentiel 

et le tertiaire  

Non 

applicable  
Non limitant   

Géothermie 

profonde  
NC  

Recherche difficile des 

gisements  

Bonne intégration 

dans les réseaux de 

chaleur  

Non 

applicable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Solaire 

thermique  

125-188 

(individuel)  

135-200 

(collectif)  

57-106 

(industriel)  

kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Concurrencé par 

les PAC et le PV sur 

les superficies de 

toitures  

Non 

applicable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Biogaz  70-190  
Contraintes de priorisation 

des usages 

Forte demande 

agricole  

Non 

applicable  
Limité à long terme   

 

ɾȶʂ ÎĿƩƼŽĿ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƼƤŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ 

 ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƈſƲ ĶĔſƩ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ƢƈƩŠƲŠŐƩȶ ;ĽŷĔ ƩȽĽǚƢŷŠƣƼĽ ƢĔƤ ŷĽ ŐĔŠƲ ƣƼĽ ŷĔ ÊÊIĽƩƲƼſ ƢŷĔſ

ĕ ǔƈįĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŠŽƢĔįƲƩſĿőĔƲŠŐƩ ƩƈſƲĔſƲŠįŠƢĿƩȶ 

 Ľ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȷ ĶƼ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĶĽ ŷĔ

ŽƈĮŠŷŠƲĿ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ ĶĽǔƤĔŠĽſƲ

ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƤĔƤĽƩȶ æſ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ĶĽǔƤĔ

ŀƲƤĽ ŽĔŠſƲĽſƼ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩ ƩƼƤ įĽ ƩƼŮĽƲȶ 

 Ĕ řĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ĕ ĶĽƩ ŐŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶƈŠƲ ƩȽŠſƲĿőƤĽƤ ĶĔſƩ ƼſĽ

őĽƩƲŠƈſ ƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲ įƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĕ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ

ĔƼ ÊƤƈőƤĔŽŽĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ŐƈƤŀƲ ĮƈŠƩȷ ĽƲ ĕ ƼſĽ ƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ƢĔƤŽŠ

ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƼƩĔőĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩȶ kŷ ĽƩƲ ĔƼƩƩŠ įƤƼįŠĔŷ ƣƼĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ

ſĽ ƩĽ ŐĔƩƩĽ ƢĔƩ ĔƼ ĶĿƲƤŠŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ĽƲ ƣƼȽĽŷŷĽ ƩƈŠƲ ŐĔŠƲĽ ĶĔſƩ ĶĽƩ ĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ƢĽƤŐƈƤŽĔſƲƩȶ 

 Ĕ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ŠſĶƼŠƤĔ ƼſĽ ƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĔįįƤƼĽ ĶȽĽƩƢĔįĽ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ Ľſ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĕ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ŷĔƤőĽŽĽſƲ įĔƤĮƈſĿĽȷ ŠƩƩƼĽ ĶĽ ƢƤƈĶƼŠƲƩ

ŠŽƢƈƤƲĿƩȶ  ĽƩ ŠſįŠƲĔƲŠƈſƩ ĕ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ĶĿőƤĔĶĿƩ ɍŐƤŠįřĽƩȺɎ

ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ŽĔŠſƲĽſƼĽƩ ĽƲ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ őŷƈĮĔŷĽ ĶĽ ŷȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ſĽ ĶƈŠƲ ƢĔƩ ƩĽ ŐĔŠƤĽ ĔƼ

ĶĿƲƤŠŽĽſƲ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȶ 

Tableau 4 ɑ ÎŗǂǕƖŗ Ŏŕǂ ŹƖƻĔŇǋǂ Ŏŕ ƐĔ ÊÊI ǂǕƽ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ĕ ƻĔƽǋŹƽ Ŏŕǂ ǂŕŇǋŕǕƽǂ ŗŇơƘơƖŹƼǕŕǂ 
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ƈſ 

 ƤƲŠŐŠįŠ
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ĔŷŠƩĔƲŠ

ƈſ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ

ɈƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

       

þĔŷƈ

ĶĿįřĽ

ƲƩ 

ƈƼ

¨Įȶ

Ê ; 

 

 

    

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 
 

 

           

\ƈƤŀƲɈĮƈŠƩ

ɈĮŠƈŽĔƩƩĽ              

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

       

ƈƼ

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ 

     

BĿįřĽƲƩ 
    

¨ɲ  
        

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽȻ 

 

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ

IſÎ ̌

ſƼįŷĿĔ

ŠƤĽ 

 

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ

IſÎ ̌

ſƼįŷĿĔ

ŠƤĽ 

 

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ

IſÎ ̌

ſƼįŷĿĔ

ŠƤĽ 

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ

IſÎ ̌

ſƼįŷĿĔ

ŠƤĽ 

ƈƼ

:ĔŠƩƩĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ 

     

ȻIǚƢŷŠįĔƲŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ȸ 

¶ ÓƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩȷ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƤĿĶƼŠƲ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ŽĿƲĔƼǚɲŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ɍĽŐŐĽƲƩ řƈƤƩ řƈƤŠǭƈſ ÊÊIɎȷ ŽĔŠƩ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĔƼőŽĽſƲĽ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶƼ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ȹ 

¶ ÓƼƤ ŷĽƩƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶƼ ƩƈƼƩɈƩƈŷȷ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƩƲ ĶŠƤĽįƲĽȷ ŽĔŠƩ ŠſĶƼŠƲ ƼſĽ

řĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩ ſƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ɍƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĽƲ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɎ ĽƲ ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ĽƲǭŠƤįƈſŠƼŽ ɍſƼįŷĿĔŠƤĽɎ ȹ 

¶ ÓƼƤ ŷĽƩŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ŷĽ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶƼ ƢĔƤį ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ƢĔƤ ĶĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ

ĶŠŽŠſƼĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſȷ ŽĔŠƩ ĔƼőŽĽſƲĽ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĽƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽ ŷĽƩ

įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍĿƈŷŠĽſ ĽƲ ÊþɎ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ įƈŽƢĿƲŠƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷȽĽĔƼ

ɍřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ſƼįŷĿĔŠƤĽɎ ĽƲ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ įřŠŽŠƣƼĽƩȷ ƩƈſƈƤĽƩ ĽƲ ĿŷĽįƲƤƈŽĔőſĿƲŠƣƼĽƩ ɍĿƈŷŠĽſ

Ľſ ŽĽƤɎ ȹ 

¶ ÓƼƤ ŷĽƩƤŠƩƣƼĽƩȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƩĔőĽ ĶƼ őĔǭ ĶŠŽŠſƼĽ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽȷ ĕ ŷȽŠſǔĽƤƩĽ ĶĽ ŷĔ

řĔƼƩƩĽ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĮŠĽſ ƣƼĽ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ƤĽƩƲĽ ŐĔŠĮŷĽ ȹ 

¶ ÓƼƤ ŷĔƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ŷĽ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƩƈĮƤŠĿƲĿȷ ƢĔƤ

ŷȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƈƼ ƢĔƤ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ſȽĔ ƢĔƩ ŷĽ ŽŀŽĽ ŠŽƢĔįƲȶ 



 

 

ɿʅ 
 

  



 

 

ɿʆ 
 

ɾȶʃȶ ÓƼŠǔŠ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĽ ŷĔ ÊÊI 

 ĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ƩƼŠǔŠ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƩƼŠǔƤĽ

ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ  ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ

ƼƲŠŷŠƩĔſƲ ĶĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĽƲ ŐĔįŠŷĽŽĽſƲ ĽǚƢŷƈŠƲĔĮŷĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ Ƽſ ƩƼŠǔŠ ƤĿőƼŷŠĽƤ ĽƲ

ƢĽƤƲŠſĽſƲȶ æſ ſƈŽĮƤĽ ƤĽƩƲƤĽŠſƲ ĶȽŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔƲŠŐƩ ĶĽƩ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ Ĕ ĿƲĿ ƢƤĿŐĿƤĿ ĕ Ƽſ ſƈŽĮƤĽ

ƲƤƈƢ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȷ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ ĕ ƤĿƼſŠƤ ĽƲ ƲƈƼƲ ĔƼƩƩŠ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ ĕ ŠſƲĽƤƢƤĿƲĽƤ ĽƲ ĕ ƩƼŠǔƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ :ŠĽſ

ƣƼĽ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ĽǚřĔƼƩƲŠŐƩȷ ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĶĽ įĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƩĽƤĔ ĶȽĔŷĽƤƲĽƤ ƩƼƤ ŷĽƩ ƲĽſĶĔſįĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſȷ

ĔŐŠſ ĶĽ ƢƈƼǔƈŠƤ ƤĿĔőŠƤ Ľſ įĔƩ ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚȶ 

;ƈŽƢƲĽɈƲĽſƼ ĶĽƩ įƈſįŷƼƩŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ ŠŷĔƢƢĔƤĔŤƲ ƣƼĽ ŷĽƩ

ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƩƈſƲ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽĽƲ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷĽƲ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽƩȷ ĶƈſƲ

Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ŽŠſĿƤĔŷĽƩȶ 

BĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤȷ ƤĿĶƼŠƤĽ ĽƲ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ ĶŠƲĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ

ɋ IÎ; Ɍȷ ƈſƲ ĿƲĿ ŠſįŷƼĽƩ ĶĔſƩ įĽƲƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȶ IŷŷĽƩ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩĽƩ ĽſįƈŽƢƲĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȷ ƢƈƼƤ ƩȽĔƩƩƼƤĽƤ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĕ Ƽſ ƩĽƼŠŷ

ŠſįƈŽƢƤĽƩƩŠĮŷĽȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ƩƼŠǔƤĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƤĔƢƢƤƈįřĿĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ĶĽ ƢƤĽŽŠĽƤ ƈƤĶƤĽ ĽƲ ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ

įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ;ȷ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽƲĽſƼƩ ƢƈƼƤ ŀƲƤĽ ŠſƲĿőƤĿƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊIȶ

kŷƩ ƩĽƤƈſƲ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤ ĽƲ ĔįįĽƩƩŠĮŷĽƩ ĔƼ őƤĔſĶ ƢƼĮŷŠį ƩƼƤ ƼſĽ ĮĔƩĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ȸ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽɍ¦Ʋ;°ʀĽ ĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷ řƈƤƩ æÝ; Ý\Ɏȶ kƩƩƼ

ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔſſƼĽŷ ʀɾʀʂ ÓĽįƲĽſ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩȽĿŷľǔĽſƲ ĕ ʁʃȷʂ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ

ʀɾʀʁ ɍĶƈſſĿĽƩ ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽƩɎ ƩƈŠƲʇ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ  Ĕ ÊÊI ʁ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ƼſĽ

ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷĽƼƤ ĔĮƩƈŷƼĽ őƤėįĽ ĔƼ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈ

įĔƤĮƈſĽ ĽƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŽĔŠƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ȹ 

¶ ÎĿįƈŷƲĽ ƲƈƲĔŷĽ ĶĽ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽɍŽʁĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷɎȶkƩƩƼ ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔſſƼĽŷ ÎĿįƈŷƲĽ ĶĽ

ĮƈŠƩ ĽƲ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ƩįŠĔőĽƩ ĶĽ ŷȽ őƤĽƩƲĽȷ Šŷ ǔĔƼƲ ʆȷʇ ŽʁĽſ ʀɾʀɿ ƩƈŠƲ ʀʀ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ  Ĕ

ÊÊI ʁ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷĽƼƤ ĔĮƩƈŷƼĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƲƈƲĔŷȷ Ľſ

ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷȽƼƩĔőĽ ĶƼ ĮƈŠƩ ƢƈƼƤ įĽƲ ƼƩĔőĽ ĶĔſƩ ŷĔ ŷƈőŠƣƼĽ ĶȽƼſĽ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ Ľſ įĔƩįĔĶĽ ȹ 

¶ ÊƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩɍ]ŽʁĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ

ſĔƲŠƈſĔŷɎȶ kƩƩƼ ĶƼ :ƼŷŷĽƲŠſ ĔſſƼĽŷ ĶĽ ŷĔ :ĔſƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽƩ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐƩ Ľſ ĽĔƼȷ Šŷ

ǔĔƼƲ ɿʇȷʃ ]ŽʁĽſ ʀɾʀɾ ƩƈŠƲ ʃʃ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷſĔƲŠƈſĔŷȶ Ĕ ÊÊI ʁ ǔŠƩĽ ĕ įƈſƲƤƋŷĽƤ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽ įĽƲ

ŠſĶŠįĔƲĽƼƤ ȹ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ¨°ǚĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽɍŲƲ ĽƲ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷɎȶ kƩƩƼ ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔſſƼĽŷ

ʀɾʀʂ ÓĽįƲĽſ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ¨ƈǚ ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩȽĿŷľǔĽſƲ ĕ ʀʅ ŲƲ Ľſ ʀɾʀʁ ƩƈŠƲʂ Ķ̊Ƽ

ƲƈƲĔŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ  Ĕ ÊÊI ʁ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įĽƲ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤȶ  



 

 

ɿʇ 
 

ɿȶ ÊƤĿƩĽſƲĔƲŠƈſ őĿſĿƤĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ

ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽ 

ɿȶɿȶ °ĮŮĽįƲŠŐƩ ĽƲ įƈſƲĽſƼ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ

ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ

ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ 

ɿȶɿȶɿȶ  Ľ įĔĶƤĽŐŠǚĿ ƢĔƤŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ 

 Ĕ ŷƈŠ ŐŠǚĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ IŷŷĽ ĶĿŐŠſŠƲ Ƽſ įĔĶƤĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽ

ƤĽŽƢŷŠƤ ƩĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ĽƲ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔƼǚȶ 

BĔſƩ įĽ įĔĶƤĽȷ ŷĔ ÊƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ÊŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽKſĽƤőŠĽ ɍÊÊIɎ ƢƤĽſĶ ŷĔ ŐƈƤŽĽ ĶȽƼſ ĶĿįƤĽƲ5 ƣƼŠ

ĶĿŐŠſŠƲ ŷĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĿƩĶĽ ŷȽIƲĔƲƢƈƼƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ƩƼƤ

ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ƩƼįįĽƩƩŠǔĽƩ ʀɾʀʃɈʀɾʁɾƢƼŠƩ ʀɾʁɿɈʀɾʁʃȶ IŷŷĽ ƈƢľƤĽ ĕ įĽ ƲŠƲƤĽ ŷĔ įƈſįŠŷŠĔƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ

ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĽſŮĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĿƲĔĮŷŠƲ ŷĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĿƩ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƢƈƼǔƈŠƤƩ ƢƼĮŷŠįƩ

ĔŐŠſ ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŷŠĿƩ ĔƼ įŷŠŽĔƲȷ ĕ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ĕ ŷĔ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿ

ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ŐŠǚĿƩ ƢĔƤŷĔ ÊÊIƈĮŮĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƈſƲȸ 

¶ ;ƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽɈʃɾ Ľ̊ſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ

ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾ ĽƲ ĕ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ ȹ 

¶  ƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȶ ;ĽƲ ŠŽƢĿƤĔƲŠŐ ƤĽſǔƈŠĽ ĕ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ƢƈƼƤ Ƽſ

įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤ ŐƤĔſĴĔŠƩȷ ƣƼȽŠŷ ƩƈŠƲ Ƽſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ƈƼ ƼſĽ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽȷ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩĽƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĶƈſƲ

Šŷ Ĕ ĮĽƩƈŠſ ĔƼ ŽƈŽĽſƲ ƈƽ Šŷ Ľſ Ĕ ĮĽƩƈŠſ ȸ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩɈƩĽƤǔŠįĽ Ľſ

įĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ ŷŠǔƤĔŠƩƈſƩ ĶĽ őĔǭȷ ĽƲįȶ ȹ 

¶  ŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĮĔŠƩƩĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ6ȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ

ŐƈƩƩŠŷĽ7 ȸ 

ϡ ÝĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ƼſĽƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ʁɾ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾ

ĽƲ ĶĽɈʃɾ Ľ̊ſƲƤĽʀɾɿʀĽƲ ʀɾʃɾ ȹ 

ϡ ÎĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ʂʃ ŷ̊Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾ ȹ 

¶ ÓƈƼƲĽſŠƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽƩȷ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƩƈŠĽſƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƈƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ɍƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ

įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ŐƤƈŠĶ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ ĮŠƈőĔǭȷ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ řǛĶƤƈőľſĽȷ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȷ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩɎ Ľſ ŐŠǚĔſƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ŐŠŷŠľƤĽ ȹ 

¶ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶĽ ŐĔĴƈſ ĿƣƼŠŷŠĮƤĿĽ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽĽƲ ŷĽ ƢŠŷƈƲĔőĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ȹ 

¶ ÊƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽ ƢƈƼǔƈŠƤ ĶȽĔįřĔƲ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ĽƲ ŷĔ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ĶĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ ȹ 

¶ KǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ įƈŽƢĿƲĽſįĽƩ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ 

 
5  ƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽ 

6  ȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɋ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽ ɌįƈſƲĽſƼĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ĔǔĔſƲ ƲƈƼƲĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȶ °ſ ŷĔ

ĶŠƩƲŠſőƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ƣƼŠ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽŐŐĽįƲŠǔĽŽĽſƲ įƈſƩƈŽŽĿĽ ĽƲ ŐĔįƲƼƤĿĽ ĔƼǚ ƼƩĔőĽƤƩ ĔƢƤľƩ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ

ƢĽƤƲĽƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȷ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ 

7  Ƽ ƩĽſƩ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĿŐŠſŠĽ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍBIIȷ ʀɾʀʁɲɿʅʇɿɲæIɎ 



 

 

ʀɾ 
 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ƩƈſƲ ƩǛſƲřĿƲŠƩĿƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĔĮŷĽĔƼ įŠɈĔƢƤľƩȶ 

Tableau 5 ɑSynthèse des objectifs de la PPE 3  

 
 

 

ʀɾʀʀ 

 

 

ʀɾʁɾ 

 

 

ʀɾʁʃ 

 

Ó°ÎÝkI 

BIÓ\°ÓÓk IÓ 

 
ʄɾ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽ
ŐŠſĔŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽ
įƈſƩƈŽŽĿĽ 

 
ʂʀ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽ
ŐŠſĔŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽ
įƈſƩƈŽŽĿĽ 

 
ʀʇ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽ
ŐŠſĔŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽ
įƈſƩƈŽŽĿĽ 

ÊÎ°Bæ;Ýk°¨
BȽK I;ÝÎk;kÝK
BK; Î:°¨KI 

ʁʇɾÝÿř  Ƽ ŽƈŠſƩʃʄɾ Ýÿř  Ƽ ŽƈŠſƩʄʂɾ Ýÿř 

ÎI  ¨;I 

Bæ̈ æ; K kÎI 

ʃʄƤĿĔįƲĽƼƤƩ 
ʀʅʇÝÿř 

ʃʅƤĿĔįƲĽƼƤƩĽſƩĽƤǔŠįĽ

ʁʄɾÝÿř 

ɦʛʗʗÝÿŲĔƖņŹǋŹơƘƖĔƘĔŪŗƽŹĔƐŕɧ 

 

Êe°Ý°þ° Ý pËæI 
ɿʄ]ÿ 
ɿʇÝÿř 

ʃʂɈʄɾ]ÿ 
ʄʃÝÿř 

ʅʃɈɿɾɾ]ÿ 
ʇʁÝÿř 

 
I° kI¨
ÝIÎÎIÓÝÎI 

ʀɿ]ÿ 
ʁʇÝÿř 

ʁʁɈʁʃ]ÿ 
ʄʂÝÿř 

ʂɾɈʂʃ]ÿ 
ʆɾÝÿř 

 

I° kI¨I ¦̈IÎ 
ɾȷʃ]ÿ 
ɿÝÿř 

ʂ]ÿ 
ɿʂÝÿř 

ɿʆ]ÿ 
ʅɾÝÿř 

 
eąBÎ°Ɉ
K I;ÝÎk;kÝK 

ʀʄ]ÿ 
ʂʁÝÿř 

ʀʄ]ÿ 
ʃʂÝÿř 

ʀʇ]ÿ 
ʃʂÝÿř 

;e  IæÎIÝ\Î°kB
ÎI¨°æþI  : I IÝ
BIÎK;æÊKÎ Ýk°¨ 

ɿʅʀÝÿřįřĔŷĽƼƤ 

ɿÝÿřŐƤƈŠĶ ŷŠǔƤĿ ƢĔƤ

ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ 

ʀʇʅɈʁɿʀÝÿřįřĔŷĽƼƤ 
ʀÝÿřŐƤƈŠĶ ŷŠǔƤĿ ƢĔƤ

ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ 

ʁʁɾɈʂɿʇÝÿř 
ʀȷʃɈʁÝÿřŐƤƈŠĶŷŠǔƤĿ
ƢĔƤ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ 

 

:k°] Ď 

 

ɿʅȷʅÝÿř 

ĶƈſƲʅÝÿř ŠſŮĽįƲĿ

ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ

őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ 

ʃɾÝÿř 

ĶƈſƲ ʂʂ Ýÿř ŠſŮĽįƲĿ
ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ
őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ 

ɍƩƈŠƲ ĽſǔŠƤƈſɿʃ Ķ̊Ľ

ĮŠƈőĔǭŠſŮĽįƲĿĶĔſƩŷĽƩ

ƤĿƩĽĔƼǚĶĽőĔǭɎ 

 

ʃɾɈʆʃÝÿř 

 

eąBÎ°]J¨I 

 

ɾ]ÿ 

 

xƼƩƣƼȽĕ ʂȷʃ]ÿ 

ɦʠɡʘʠ ÝÿŲƻŇŹɧ 

 

xƼƩƣƼȽĕ ʆ]ÿ 

ɍʘʝɡʛʗÝÿŲƻŇŹɎ 



 

 

ʀɿ 
 

 
ÎKBæ;Ýk°¨BI  
;°¨Ó°¦¦ Ýk°¨
BȽK¨IÎ]kI \k¨  I 

 

ɿʃʃʄÝÿř 

I ʀ̈ɾʀʀ 

 

 

ɿʀʂʁÝÿř 

 
IſǔŠƤƈſ 
ɿɿɾɾÝÿř 

 

ɿȶɿȶʀȶ  Ľ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ ŐŠǚĿ ƢĔƤ

ŷĔ ŷƈŠ 

 Ľ ÝŠƲƤĽ kkk ĶĽ ŷĔ  ÝI;þ ɋ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩƢƤƈƢƤĽƩ ƢƈƼƤ ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĽƲ

ƢƤƈƲĿőĽƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ Ɍ ŠſƲƤƈĶƼŠƲ Ƽſ įĽƤƲĔŠſ ſƈŽĮƤĽ ĶȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶȽƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿȷ ĶĔſƩ

ŷĽ ĮƼƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ  ȽĔƤƲŠįŷĽ ʂɾ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ

ĶŠƩƢƈƩĽ ȸ ɋ ŷȽKƲĔƲ ĶĿŐŠſŠƲ ƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ Ɍ ɍÓB¦ÊɎȶ  ȽĔƤƲŠįŷĽ

ƢƤĿįŠƩĽ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ƣƼĽ ŷĔ ÓB¦Ê ĽƩƲ ĔſſĽǚĿĽ ĕ ŷĔ ÊÊIȷ ĽƲ ƣƼȽĽŷŷĽ įƈſįĽƤſĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĕ ŐĔŠĮŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩȷ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶƼ ƢĔƤį ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩȷ ŷĽƩ

ƤĽƢƈƤƲƩ ŽƈĶĔƼǚȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ įƈŷŷĔĮƈƤĔƲŠŐƩȷ ĽƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĔƼǚ

ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƩƩĔőĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩȶ 

 Ĕ ÓB¦Ê ĶƈŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ8ȸ 

¶ ;ƈŽƢƈƤƲĽƤ ƼſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƈŐŐƤĽ ĽǚŠƩƲĔſƲĽ ĶĽŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽ ȹ 

¶ \ŠǚĽƤ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȷ ĶĽ

ŷȽŠſƲĽƤŽƈĶĔŷŠƲĿ ĽƲ ĶĽƩ ƲĔƼǚ ĶĽ ƤĽŽƢŷŠƩƩĔőĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƤįřĔſĶŠƩĽƩ ȹ 

¶ BĿŐŠſŠƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƤƈƼƲŠĽƤƩƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ

ƢƤƈƢƤĽȶ 

 ĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĿſƼŽĿƤĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ÓB¦Ê ĶĽǔƤƈſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȼĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶƼ

ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ƲƈƼƲ Ľſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĔſƲ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ 

 

ɿȶʀȶ  ȽĔƤƲŠįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĔǔĽį ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ 

 ȽĔƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈɿĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽŽĽƲƲĔſƲ Ľſ ƢŷĔįĽ ŷĔ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ įĽŷŷĽɈįŠĶƈŠƲŀƲƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ

ĔǔĽį ŷĔÓƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽɍÓ¨:;ɎĽƲ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽȶ ;Ľ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ŠŽƢŷŠƣƼĽ

ƣƼĽ ŷĔ ÊÊI ſĽ ƢĽƼƲ ƢƤĽſĶƤĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ įƈſƲƤĔŠƤĽƩ ĔƼǚ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ Ó¨:;ȷ ĽƲ ƢŷƼƩ

ŷĔƤőĽŽĽſƲƣƼȽĽŷŷĽ ĶƈŠƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƤĽſŐƈƤįĽƤ Ʃƈſ ĔįƲŠƈſȶ 

°ƼƲƤĽ įĽ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽȷ ŷĔ ÊÊI ƩȽŠſƩįƤŠƲ ĶĔſƩ Ƽſ įĔĶƤĽ ĶĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲ ƣƼȽĽŷŷĽ ǔŠĽſƲ

ƤĽſŐƈƤįĽƤȶ  ĽƩ įřĔŽƢƩ ĶȽĔįƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ƈſƲ ĶĽƩ ŠſƲĽƤŐĔįĽƩ ĔǔĽį įĽŷƼŠ

ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ :ŠĽſ ƣƼĽ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ƲĽſƼƩ ƢĔƤ Ƽſ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽȷŠŷ ĽƩƲ ƼƲŠŷĽ ĶĽ ǔĿƤŠŐŠĽƤ ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽ ŷĔ

ÊÊI ĔǔĽį ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĽǚĽƤįŠįĽƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȷ ĔŐŠſ ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔįƲŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽ ȸ 

¶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ

ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI Ľſ įĽ ƣƼȽŠŷƩ ĶĿŐŠſŠƩƩĽſƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ƈƼ ƢĔƤįĽ

ƣƼȽŠŷƩ ƤĽſƩĽŠőſĽſƲ ĶĽƩ ŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſƩ ƣƼŠ ŷƼŠ ƩƈſƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩȶ ;ĽƩ ŽŀŽĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ

ĔŽĽſĿƩ ĕ ŀƲƤĽ ƤĿǔŠƩĿƩ ƩƼŠƲĽ ĕ ŷȽĔĶƈƢƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĔŠſƩŠ ŐŠőƼƤĽƤ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ʁĽįĔƲĿőƈƤŠĽ ȹ 

 
8  ƤƲŠįŷĽ ʂɾ  ÝI;þ 



 

 

ʀʀ 
 

¶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĔƼ ƩƲĔĶĽ ĶĽ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƢƤƈŮĽƲƩ ƣƼŠ ǔƈſƲ ĶĿįƈƼŷĽƤ ĶĽ ŷĔ ÊÊI Ľſ įĽ ƣƼȽŠŷƩ įƈŽƢƈƤƲĽſƲ ĶĽƩ ƤĽįƈŽŽĔſĶĔƲŠƈſƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ

ǭƈſĔőĽ ƈƼ ŷĽƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩƼƲŠŷŠƩĿĽƩȶ  Ĕ ÊÊI ſȽĿŷĔĮƈƤĔſƲ ƢĔƩ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ĶŠƤĽįƲĽȷ ĽŷŷĽ ſĽ

ƢĽƼƲ ƲĽſŠƤ įƈŽƢƲĽ ĶĽ įĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤĽŽŠľƤĽ

ŐƈŠƩȷ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ƩĽƤƈſƲ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩȷ ĔŐŠſ ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ƼſĽ įƈřĿƤĽſįĽ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ

ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĽƲ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩȶ ȽIIÓ ƤĔƢƢĽŷŷĽ įĽƩ ĽſŮĽƼǚ ȹ 

¶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷƩ ƩĽ ĮĔƩĽſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƢƈƼƤ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ƼſĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ

ƣƼŠ ĽƩƲ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ ;ĽƲƲĽ ĔƤƲŠįƼŷĔƲŠƈſ ĽǚƢŷŠƣƼĽ ƣƼĽ ŷĔÊÊI ſĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽ

ƢĔƩ įĽƤƲĔŠſƩ ĔƩƢĽįƲƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ĔĮƈƤĶĿƩ ƢŷƼƩ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲ ĶĔſƩ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩȶ ÊĔƤŐƈŠƩ ŷĽ ŷŠĽſ

ƩĽ ŐĔŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷȽĔƼƲƤĽ ƩĽſƩ ŷƈƤƩƣƼĽ ŷĔ ÊÊI ƩȽĔƢƢƼŠĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſƩ ƣƼŠ ŷƼŠ ƩƈſƲ

įƈŽŽƼſŠƣƼĿĽƩ ƢĔƤ įĽƩ ƢŷĔſƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷƩȶ 

 ĽƩŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽſƲƤĽ ŷĔ Ó¨:;ȷ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩƩƈſƲǔĔƤŠĿĽƩȶÓƼƤ ŷĽ ƩįřĿŽĔ

ƩŠŽƢŷŠŐŠĿįŠɈĶĽƩƩƈƼƩȷ ƈſ ƤĽƲƤƈƼǔĽ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽſƲƤĽ ŷĔ Ó¨:;ȷ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩ

ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩȶ Ľ ĶĿƲĔŠŷ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽƩƲ ƢƤĿƩĽſƲĿ ĶĔſƩ ŷȽ ſſĽǚĽ ɿȶ 

\ŹŪǕƽŕʙɑ ÓŇŲŗƖĔ ǂŹƖƻƐŹŨŹŗ Ŏŕǂ ŹƘǋŕƽĔŇǋŹơƘǂ ŕƘǋƽŕ ƐĔ Ó¨:;ɐ ƐĔ ÊÊI ŕǋ Ɛŕǂ ĔǕǋƽŕǂ ƻƐĔƘǂɦB]I;ɧ 

 

 

 

ɿȶʀȶɿȶ  ĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĶƈſƲ ŷĔ ÊÊI ƲŠĽſƲ įƈŽƢƲĽ 

 Ĕ ÊÊI ſȽĽƩƲ ƲĽſƼĽ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽŽĽſƲ ƣƼĽ ƢĔƤƩƈſ ŷŠĽſ ĶĽ įƈŽƢĔƲŠĮŠŷŠƲĿ ĔǔĽį ŷĔ Ó¨:;ȶ  ĽƩ ŷŠĽſƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ

ŐĔŠƲƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ įĽƲƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĔǔĽį ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ

ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƣƼĽŷ ĽŷŷĽ ƩȽŠſƩľƤĽȶ 



 

 

ʀʁ 
 

ÓƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ɍÓ¨:;Ɏ 

;ƤĿĿĽ ƢĔƤ ŷĔ  ÝI;þ9ȷ ŷĔ Ó¨:;ĽƩƲ ĶƈįƼŽĽſƲ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽ ƣƼŠ ĶĿŐŠſŠƲ ŷĔ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ĶĽŷƈſő ƲĽƤŽĽ

ɍʀɾʃɾ ǔƈŠƤĽ ĔƼɈĶĽŷĕɎĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ 

;ĽƲƲĽ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ ƤƈƼƲĽ įƈŽƢƤĽſĶ ȸ 

¶ æſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ȸĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿįĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾ ɍŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ

įƈƤƤĽƩƢƈſĶ ĕ Ƽſ ĿƣƼŠŷŠĮƤĽ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ŷĽƩ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ƢĔƤ

ĽǚĽŽƢŷĽ ƢĔƤ ſƈƩ ŐƈƤŀƲƩɎ ĽƲ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽĽŽƢƤĽŠſƲĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩ ȹ 

¶ æſĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ įŠĮŷĽ ƢƈƼƤ ǛƢĔƤǔĽſŠƤ ȸŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĿſĽƤőŠĽɈįŷŠŽĔƲĿƲĔĮŷŠƲ Ƽſ įřĽŽŠſ įƤĿĶŠĮŷĽ ĶĽ

ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ǔĽƤƩ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ŐƈſĶĿ ƩƼƤ Ƽſ ĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĽƲ ĶȽřǛƢƈƲřľƩĽƩȶÊƈƼƤ

Ǜ ƢĔƤǔĽſŠƤȷ ŷĔ ŽĿƲřƈĶĽ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĽƩƲ ŠƲĿƤĔƲŠǔĽȷ ĽƲ įƈſƩŠƩƲĽ ĕƤĿĔŮƼƩƲĽƤĔƼ ŐŠŷ ĶĽ

ŷȽĽĔƼ ŷĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ŷĽǔŠĽƤƩ ĶȽĔįƲŠƈſ ŮƼƩƣƼȽĕ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐȷ ĽƲ ĕ ŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ

ĔĶĶŠƲŠƈſſĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩ őƤėįĽ ĔƼǚ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĔƼǚ

ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ĔſĔŷǛƩĽƩ ĽƲ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩ ȹ 

¶ BĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽɓĔĶƈƢƲĿƩ ƢĔƤ ĶĿįƤĽƲ ȸ Šŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽ ƢŷĔŐƈſĶƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ

ĕſĽ ƢĔƩ ĶĿƢĔƩƩĽƤ ĽǚƢƤŠŽĿƩ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ƢĔƤ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ ʃ ĔſƩ Ľſ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶĽ ƲƈſſĽƩ

ĶȽĿƣƼŠǔĔŷĽſƲ ;°ʀɍ¦Ʋ;°ʀĽɎȷĶĿįŷŠſĿƩ ƢĔƤ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĽƲ ƢĔƤ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ȹ 

¶ BĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩɍƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩȷĶĽ

őƈƼǔĽƤſĔſįĽ ĽƲ ƲƤĔſƩǔĽƤƩĔŷĽɎĽƲ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ƩƼŠǔŠȶ 

 Ĕ Ó¨:; Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ ĽƩƲ ŷĔ Ó¨:; ʀ10ȷ ĔĶƈƢƲĿĽ ƢĔƤ ĶĿįƤĽƲ Ľſ ĔǔƤŠŷʀɾʀɾȶ IŷŷĽ ǔŠƩĽ ĕ ƤĿĶƼŠƤĽ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ

ʂɾ ŷ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ɍřƈƤƩ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ŐƈƤŀƲƩɎ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ

ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȷ ĽƲ ĕ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾȶ Ĕ ŷƈŠ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ

Ó¨:; ƲƈƼƩ ŷĽƩįŠſƣ ĔſƩȷ įĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ ŠſįĽƤƲŠƲƼĶĽƩ ŠſřĿƤĽſƲĽƩ ĕ įĽƲƲĽ

ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ Ľſ ŠſƲĿőƤĔſƲ ĔƼ ŐƼƤ ĽƲ ĕ ŽĽƩƼƤĽ ŷĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĽƲ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ ƈĮƩĽƤǔĿƩȶ 

 Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ Ľſ\ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʀʀʅʁ ̊11ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ ÊƈƼƤ

įĽƲƲĽ ƤĔŠƩƈſȷ ŷĽ ŷĿőŠƩŷĔƲĽƼƤ Ĕ ƢƤĿǔƼ ƣƼĽ ŷĔ ÊÊIƩƈŠƲŮƼƤŠĶŠƣƼĽŽĽſƲ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĔ Ó¨:;12ȷįĽ ƣƼŠ

ƩŠőſŠŐŠĽ ƣƼȽĽŷŷĽ ſĽ ƢĽƼƲ ƢĔƩ ƢƤĽſĶƤĽ ĶȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ įƈſƲƤĔŠƤĽƩ ĕ įĽŷŷĽɈįŠĽƲ ƤĽƩƢĽįƲĽ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ

įĔƤĮƈſĽȶBĔſƩ įĽƲƲĽ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽȷ ŷȽKƲĔƲ įƈſƩƲƤƼŠƲ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈ ĶĽ ƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽįŷŠŽĔƲŠƣƼĽĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ

įƈŽŽƼſ ĕ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĕ ŷĔ Ó¨:;ȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƤƲĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ƩƈſƲ ƈƢĿƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽƩ ĕ ɿɾ ĔſƩȶ  Ľ

ƩįĿſĔƤŠƈĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽƢƈƤƲĽ ƩƼƤ ƲƈƼƲ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ƲĽŽƢƈƤĽŷ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ɍŮƼƩƣƼȽĽſ ʀɾʃɾɎȶ 

 ĽƩ ĶĽƼǚ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ơƼǔƤĽſƲ Ķƈſį ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽƤ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĽƲ ĶĿįĔƤĮƈſĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽȶ  Ĕ

ÊÊI ƢƤĿįŠƩĽ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ȸ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĽſĔŽĿŷŠƈƤĔſƲ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ȹ 

¶ :ĔŠƩƩĽƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ȹ 

¶ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĔſƩ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ŽƈǛĽſƩ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶƈſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ƩĽƤĔŠƲ įƈſƲƤĔĶŠįƲƈŠƤĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĕ ŽƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ ȹ 

¶  ŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĔŐŠſ ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ 

 
9  ƤƲŠįŷĽ ɿʅʁ  ÝI;þ 

10řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽįƈŷƈőŠĽȶőƈƼǔȶŐƤɲƩŠƲĽƩɲĶĽŐĔƼŷƲɲŐŠŷĽƩɲʀɾʀɾɈɾʁɈʀʃɷ¦ÝIÓɷÓ¨:;ʀȶƢĶŐ 

11;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐɈ\ƈƤŽĔƲ

;;¨æ;; 

12 ƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈɿ ĿſĽƤőŠĽ ȸ  Ĕ ÊÊIɋ ĽƩƲ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ŐŠǚĿƩ

ĶĔſƩ ŷĽ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ŽĽſƲŠƈſſĿ ĕ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ȶ ʀʀʀɈɿ  ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ĔŠſƩŠ ƣƼɂĔǔĽį ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ

ŽĽſƲŠƈſſĿĽ ĕ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ȶ ʀʀʀɈɿ : ĶƼ ŽŀŽĽ įƈĶĽ Ɍ 

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2020-03-25_MTES_SNBC2.pdf
https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf


 

 

ʀʂ 
 

 Ƽ ƩĽŠſ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽĽſ ʀɾʀʀʂʄ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

]IÓ13 ȶ  Ĕ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽɍÓB¦ÊɎȷ ƤĿĔŷŠƩĿĽ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĔ ÊÊI

ƤĽƩƢĽįƲĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ŐŠǚĿƩ ƢĔƤ ŷĔ Ó¨:;ȶ BĽ ŽĔſŠľƤĽ őĿſĿƤĔŷĽȷ ŷĔ ÓB¦Ê ƤĽƢƤĽſĶ ĽƲ

ƢƤĿįŠƩĽ ŷĽƩ ŷĽǔŠĽƤƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ƢĔƤ ŷĔ Ó¨:; ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ 

ÓƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔĮŠƈŽĔƩƩĽ ɍÓ¨¦:Ɏ 

 Ľ ǔƈŷĽƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĶĿĶŠĿ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĔƼ ŽƈǛĽſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĽƩƲ ĔƩƩƈįŠĿ

Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĕ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ¨ĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ¦ƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ :ŠƈŽĔƩƩĽɍÓ¨¦:Ɏ įƤĿĽ ƢĔƤ ŷĔ  ÝI;þ Ľſ

ʀɾɿʃ14ȶ 

 Ĕ Ó¨¦: Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤĿƩĽſƲĽƤ ŷȽĔĶĿƣƼĔƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ŷȽƈŐŐƤĽ ĽƲ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĔŐŠſ

ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ƩƲƈįŲ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽȶ  ĶƈƢƲĿĽ Ľſ ŽĔƤƩ ʀɾɿʆȷ ĽŷŷĽ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĔ ƤĿƢĔƤƲŠƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƼƩĔőĽƩ ɍĿſĽƤőŠĽȷ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽɎȶ  Ĕ ÊÊI ƲŠĽſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷĔ

ƣƼĔſƲŠƲĿ ŽĔǚŠŽĔŷĽ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ƤĽſƩĽŠőſĿĽ ƢĔƤ ŷĔ Ó¨¦:ȶ Iſ ƤĽƲƈƼƤȷ ŷĔ Ó¨¦: ĶƈŠƲ ƩȽĔĶĔƢƲĽƤ

ĕ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĶĿŐŠſŠĽ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊI ŷƈƤƩ ĶĽ ƩĔ ƤĿǔŠƩŠƈſȷ Ƽſ Ĕſ ŽĔǚŠŽƼŽĔƢƤľƩ įĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ

ÊÊI ɍĔƤƲŠįŷĽ BʀɿɿɈɿ ĽƲ BʀɿɿɈʀ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽɎȶ 

;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩĽ ĕ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ɍĔƤƲŠįŷĽÎȶ ɿʀʀɈɿʅ ʆ̝ĮŠƩɎȶ 

ÊŷĔſſĔƲŠƈſĔŷ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔƼįřĔſőĽŽĽſƲįŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ɍÊ¨ ;;Ɏ 

 Ľ įŷŠŽĔƲ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ Ĕ ĶĿŮĕ įřĔſőĿ ĽƲ įƈſƲŠſƼĽƤĔ ĶĽ įřĔſőĽƤ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽƩ ƢƤƈįřĔŠſĽƩ

ĶĿįĽſſŠĽƩȶ  Ľ ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ɍÊ¨ ;;Ɏ ǔŠƩĽ ĕ ĔſƲŠįŠƢĽƤ ĽƲ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſȷŷȽĿįƈſƈŽŠĽ ĽƲ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȶ  Ľ

Ê¨ ;;ɈʀĔ ĿƲĿĔĶƈƢƲĿ ŐŠſ ʀɾɿʆȶ  ĶĔƲĽȷ ŷĽ Ê¨ ;;Ɉʁ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩ ĶȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſȶ 

 Ľ Ê¨ ;; ĔĮƈƤĶĽ ŷĽƩ ĶĿŐŠƩ ƣƼĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ƩƈƼŷĽǔĽƤ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ƈƼ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲĽƲŷĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶĽ ƤĿƢƈſƩĽſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩȶkŷ ſȽĽǚŠƩƲĽ ƢĔƩ ĶĽ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ

ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ĶƈįƼŽĽſƲƩȹįĽƢĽſĶĔſƲȷ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĕ ƩĽ ƢƤƈŮĽƲĽƤ ĶĔſƩ ŷȽĔǔĽſŠƤ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲ ŷŠĿĽ ĕ ŷĔ

ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽƩ ƣƼŠ ƩĽƤǔĽſƲ ĶĽ ĮĔƩĽ ĔƼ Ê¨ ;;ȶ ;ĽƩ

ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ƤŠƩƣƼĽſƲ Ľſ ĽŐŐĽƲ ĶȽĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ĶĽ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĽƲ ĶĽ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſĶȽĿſĽƤőŠĽĔŠſƩŠ ƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽȶ  ĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƩĽƤƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŠŽƢĔįƲĿĽƩȶ 

ÊŷĔſſĔƲŠƈſĔŷĶĽƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽƢƈŷŷƼĔſƲƩĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍÊÎKÊ Ɏ 

 Ľ ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍÊÎKÊ Ɏ ŐŠǚĽ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĕ

ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽƩ ɍřƈƤƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕŷȽĿŷĽǔĔőĽ ĶĽ ƤƼŽŠſĔſƲƩɎȶ Ĕ \ƤĔſįĽ Ĕ

ƢƼĮŷŠĿ Ľſ ʀɾʀʀȷ Ƽſ ÊÎIÊ ƢƈƼƤŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽʀɾʀʀɈʀɾʀʃȶ 

 Ĕ ÊÊIȷ Ľſ ƈƤőĔſŠƩĔſƲ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ Ľſ

ŐĔǔƈƤŠƩĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ15ȶ æſĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ĔƢƢƈƤƲĿĽ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ 

 Ĕ ÊÊIȷ Ľſ ƈƤőĔſŠƩĔſƲ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ Ľſ

ŐĔǔƈƤŠƩĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

 
13 ;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐɈ\ƈƤŽĔƲ

;;¨æ;; 

14 ƤƲŠįŷĽ ɿʅʃ  ÝI;þ 

15 ƤƲŠįŷĽ ȶ ɿɾɾɈʂ ʄ ȸɋ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ ŷĽ ÊÎKÊ  Ɍ 

https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf
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ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ æſĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ĶƈŠƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ŀƲƤĽ ĔƢƢƈƤƲĿĽ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ 

 Ľ ǔƈŷĽƲ ÓB¦Ê ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĕ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ÊÎIÊ ȷ Ľſ

ƢƤĿǔƈǛĔſƲ ĶȽĽſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĽƩ ŽƈĮŠŷŠƲĿƩ ĔįƲŠǔĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƢĔƤƲĔőĿƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ

ǔĿřŠįƼŷĽƩ ŽƈŠſƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩȶ 

 

ɿȶʀȶʀȶ  ĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶƈſƲ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƤŠƩ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI

ƲŠĽſſĽſƲ įƈŽƢƲĽ 

;ĽƩ ƢŷĔſƩ ŷƈįĔŷŠƩĿƩ ƢƤĿǔƈŠĽſƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ǭƈſĔőĽƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶȽŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽȶ 

BƈįƼŽĽſƲƩƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ĶĽŐĔĴĔĶĽ ɍBÓ\Ɏ 

 ĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ĶĽ ŐĔĴĔĶĽ ĔƩƩƼƤĽſƲ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ĶĽƼǚ ĶŠƤĽįƲŠǔĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩ

ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽƩ įƈſŮƈŠſƲĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ȸ 

¶  Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ įĔĶƤĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽƩƢĔįĽ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ȹ 

¶  ĔĶŠƤĽįƲŠǔĽɈįĔĶƤĽ ɋ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ Ɍȷ ƣƼŠ ŐŠǚĽ įƈŽŽĽ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽ Įƈſ

ĿƲĔƲ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſȶ 

 Ĕ ĶĿįŷŠſĔŠƩƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ įĽƩ ĶĽƼǚ ƲĽǚƲĽƩ ĔƼ ƩĽŠſ ĶȽƼſ ĶƈįƼŽĽſƲ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƼſŠƣƼĽ ĽƩƲ ĶĽ

ſĔƲƼƤĽ ĕ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶȽƼſĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ŠſƲĿőƤĿĽȶ 

ÓįřĿŽĔƤĿőŠƈſĔŷ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ĶĽĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲĶƼƤĔĮŷĽ ĽƲ ĶȽĿőĔŷŠƲĿ ĶĽƩƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ɍÓÎ BBIÝɎ 

 ĽƩ ÓÎ BBIÝƩƈſƲƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ʅ ĔƈƿƲ ʀɾɿʃƢƈƤƲĔſƲ ſƈƼǔĽŷŷĽ ƈƤőĔſŠƩĔƲŠƈſ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽ ĶĽ ŷĔ

ÎĿƢƼĮŷŠƣƼĽ ɍ¨°ÝÎĽɎȶ;ĽƩ ƩįřĿŽĔƩƈſƲƢƈƼƤ ƈĮŮĽƲĶȽĔŽĿſĔőĽƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƤĿőŠƈſĔŷ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį

ŷĽƩ őƤĔſĶƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ įĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ kŷƩ ĶĿƲĽƤŽŠſĽſƲ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ǔƈŠƤĽ

ŷĽƩ ĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲƩ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ 

 

ɿȶʀȶʁȶ  ĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ƢƤĽſĔſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĔ ÊÊI 

ÓƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔĮŠƈŽĔƩƩĽ ɍÓ¨¦:Ɏ 

;ƈŽŽĽ ƢƤĿįŠƩĿ įŠɈĶĽƩƩƼƩȷ ŷĔ Ó¨¦: ƢƤĽſĶ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĶĔſƩ ŷĔ

ÊÊI ĶĔſƩ ƩĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȶ 

ÊƤƈőƤĔŽŽĽſĔƲŠƈſĔŷĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲĽƲ ĶƼ ĮƈŠƩ ɍÊ¨\:Ɏ 

 Ľ Ê¨\: ĽƩƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ŷƈŠƩ ĶƼ ɿʁ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾɿʂ ƢƈƼƤ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ŐƈƤŀƲ

ĽƲ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ɍ ƤƲÎȶ ɿʀʀɈɿʅ ʀʃ̝ ĽƲ ʀʄ̝ ƢƈƼƤ ƩĽƩ ĶĿįŷŠſĔŠƩƈſƩ ƤĿőŠƈſĔŷĽƩɎȶ

 ĶƈƢƲĿ Ľſ ʀɾɿʅȷ Šŷ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ƤĿǔŠƩĿĶȽŠįŠ ʀɾʀʄȶ 

 Ľ Ê¨\: Ĕ ƢƈƼƤ ǔƈįĔƲŠƈſ ĶȽĽſįĔĶƤĽƤ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ĔŐŠſ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ

ĶƼƤĔĮŷĽ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽȶ kŷ ĿǔĔŷƼĽ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƣƼȽŠŽƢŷŠƣƼĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ

ĶƼ ƩƲƈįŲ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĽſ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽĽŐŐĽƲȶ :ŠĽſ ƣƼĽ

ſȽĽſƲƤĽƲĽſĔſƲ ƢĔƩ ĶĽ ŷŠĽſ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ĔǔĽį ŷĔ ÊÊIȷ Šŷ ĔſƲŠįŠƢĽ ĶĔſƩ ƩĽƩ ĔſſĽǚĽƩ ɍ ſſĽǚĽ ʂ ƲĽƤɎ

ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ 



 

 

ʀʄ 
 

ÊŷĔſſĔƲŠƈſĔŷĶĽőĽƩƲŠƈſĶĽƩŽĔƲŠľƤĽƩĽƲĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩɍÊ¨]¦BÎɎ 

kſƩƲŠƲƼĿ ƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ʀʆ ŮƼŠſ ʀɾɾʄȷ ŷĽ Ê¨]¦BÎ ƲƤĔŠƲĽ ĶĽ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ

ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ kŷ ŐŠǚĽ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĽƲ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ŽƈĶĽƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſȶ ¦ŠƩ ĕ ŮƈƼƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩįŠſƣĔſƩȷ Šŷ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ƈƼƲŠŷ

ƢƤŠǔŠŷĿőŠĿ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĽƲĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ 

kŷ ǔŠƩĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĕ ĶƤĽƩƩĽƤ Ƽſ ĮŠŷĔſ ƤĿőƼŷŠĽƤ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ

ƤĔĶŠƈĔįƲŠǔĽƩȷ ĕ ĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ĽƲ ĕ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĕ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ĕ ŷȽĔǔĽſŠƤȷ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽĿƲƼĶĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽƩȶ  ŠſƩŠȷ ŷĽ Ê¨]¦BÎ ĶƈŠƲ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ

ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷ

ƢƈƼƤ ĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ

ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ 

;Ľ ƢŷĔſ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ɍ ƤƲÎȶ ɿʀʀɈɿʅ ʀɿ̝Ɏȶ Ĕ ĶĽƤſŠľƤĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ įĽ ƢŷĔſ

įƈƼǔƤĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀʀɈʀɾʀʄȶ 

ÓƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽƤĽįřĽƤįřĽĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍÓ¨ÎIɎ 

 Ĕ  ÝI;þ ƢƤĿǔƈŠƲ ɍĔƤƲŠįŷĽ ɿʆʁȷ kkɎŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶȽƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƤĽįřĽƤįřĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ

ɍÓ¨ÎIɎȶ IŷŷĽ ĶƈŠƲ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĔ Ó¨:; ĽƲ ŷĔ ÊÊIȶ ;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽȷ ƣƼŠ ƢƤĿįŠƩĽ ŷĽ ǔƈŷĽƲ ĿſĽƤőŠĽ ĶĽ

ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽ ɍÓ¨ÎɎȷ ǔŠƩĽ ĕ ŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĶĽ Î B ĽƲ ŷĽƩ ǔĽƤƤƈƼƩ

ƩįŠĽſƲŠŐŠƣƼĽƩ ĕ ŷĽǔĽƤ ĕ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ řƈƤŠǭƈſƩ ƲĽŽƢƈƤĽŷƩ ĽƲ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶȽŠſſƈǔĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷĽ

ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƢƈƼƤ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ĮƈſſĽ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠȷ ƲƈƼƲ Ľſ ƩȽŠſƩįƤŠǔĔſƲ

ĶĔſƩ ƼſĽ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢŷƼƩ ŷĔƤőĽȶ 

ÓįřĿŽĔ ĶĿįĽſſĔŷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍÓBBÎɎ 

 Ľ ÓBBÎ ƤĿƢĽƤƲƈƤŠĽ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ƣƼĽ ÎÝI ƢƤƈƢƈƩĽ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĽƤ ĽƲ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ

Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤƈŠƩ ĔſƩȷ ĽƲ ƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ

ĽſǔŠƩĔőĽƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶŠǚ ĔſƩ ĕ ǔĽſŠƤ ȹ ĔƼɈĶĽŷĕȷ Šŷ ĽƩƣƼŠƩƩĽ ŷĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ

ƩĽŷƈſ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ  ŠſƩŠȷ ŷĽ ÓBBÎ ĶƈŠƲ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ŷĔ

ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ 

ÊĔƤĔŷŷľŷĽŽĽſƲ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊIȷ ŷĽ ƩįřĿŽĔ ĶĿįĽſſĔŷ ƢƤĿǔƈŠƲ

ƼſĽ ĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ƢƈƼǔƈŠƤ ĔįįƼĽŠŷŷŠƤ įĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ȸ 

¶ BĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽĔįįƼĽŠŷ ƩƈſƲ ĶĿǔĽŷƈƢƢĿĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷĽ ƤĔįįƈƤĶĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐƼƲƼƤƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ ƈƼ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩ ȹ 

¶  ĽƩ ŠſƲĽƤįƈſſĽǚŠƈſƩ ƩƈſƲ ƤĽſŐƈƤįĿĽƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŷƈįĔŷ ĽƲ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ĔŐŠſ ĶĽ ŽƼƲƼĔŷŠƩĽƤ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽĔŷĿĔ

ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŷŠĿ ĕ ŷĔŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠĽ ȹ 

¶  ĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƩƈſƲ ĔĶĔƢƲĿƩ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĶȽĔƼƲƈƢƤƈĶƼįƲŠƈſĽƲĔƼƲƈįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȶ 

BĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽƼſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢŷƼƩ ĶĿįĽſƲƤĔŷŠƩĿĽȷ ŷĽ ƤĿƩĽĔƼ ƩĽƤĔ

ĔĶĔƢƲĿ ĕ ŷĔ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶƼ ĮĽƩƈŠſ Ľſ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽƩƩĽƤǔĔſƲ ŷĽƩ őƤĔſĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȶ  Ľ ÓBBÎ ƢƤĽſĶ ĔŠſƩŠ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĶĽ ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ĶȽƈƤŠőŠſĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ 

;Ľ ƢŷĔſ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ƼſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ɍĔƤƲÎȶ ɿʀʀɈɿʅ ɬɿ ʀ̝Ɏȶ ĔĶĽƤſŠľƤĽ ĿĶŠƲŠƈſ ĶƼ

ÓBBÎ ĶĽ ÎÝI ĶĔƲĽ ĶĽ ʀɾɿʇȶ 

 

ɿȶʀȶʂȶ  Ĕ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI 



 

 

ʀʅ 
 

BȽĔƢƤľƩ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʂɿɈʃɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤĿǔƼ ƢĔƤ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ʆʁ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ ɋ ;ŷŠŽĔƲ ÎĿƩŠŷŠĽſįĽ Ɍ

ĶĽ ʀɾʀɿȷ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƩĽƤƈſƲ ĿƲĔĮŷŠƩƢĔƤ

ĶĿįƤĽƲƢƈƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ įƈſƲŠſĽſƲĔŷ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ŷĔ ƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔƢƤƈįřĔŠſĽÊÊIƣƼŠ

ŐĔŠƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȷĔƢƤľƩ įƈſįĽƤƲĔƲŠƈſ ĔǔĽį ŷĽƩ įƈſƩĽŠŷƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ įƈſįĽƤſĿƩȷ ƢƈƼƤ

įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŽĽſƲŠƈſſĿƩ ĕ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ  ȶɿɾɾɈʂȷ ĶĔſƩ ŷĔ ŷƈŠ ŽĽſƲŠƈſſĿĽ ĔƼ k ĶĽ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ  ȶɿɾɾɈɿ

  ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ŽĽſƲŠƈſſĿĽ ĕ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ  ȶɿʂɿɈʁȶ ;ĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩĶĽǔƤƈſƲ ƢƤĽſĶƤĽĽſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ

ƤĿőŠƈſĔƼǚ ŽƈĮŠŷŠƩĔĮŷĽƩȶ 

Iſ ǔƼĽ ĶĽ ĶĿŐŠſŠƤ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI

ʁȷ ŷĽ ŽŠſŠƩƲƤĽ įřĔƤőĿ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽŽĔſĶĽƤĔ ĔƼ įƈŽŠƲĿ ƤĿőŠƈſĔŷ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƤĿőŠƈſ ƩŠƲƼĿĽ

ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ įƈſƲŠſĽſƲĔŷ ĶɂĿŷĔĮƈƤĽƤ ƼſĽ ƢƤƈƢƈƩŠƲŠƈſ ĶɂƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŠƈſȶ  ŷɂĽǚƢŠƤĔƲŠƈſ ĶɂƼſ ĶĿŷĔŠ ĶĽ ĶĽƼǚ ŽƈŠƩ ĕ

įƈŽƢƲĽƤ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽȷ ŷĔ ƢƤƈƢƈƩŠƲŠƈſ ĶƼ įƈŽŠƲĿ ƤĿőŠƈſĔŷ ĽƩƲ ƤĿƢƼƲĿĽ ĿŷĔĮƈƤĿĽȶ 

BĔſƩ Ƽſ ĶĿŷĔŠ ĶĽ ƩŠǚ ŽƈŠƩ ĕ įƈŽƢƲĽƤ ĶĽ ŷĔ ƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ĶĿįƤĽƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩ ĶĽ ŷĔ

ÊÊIȷ ŷĔ ƤĿőŠƈſ ĽſőĔőĽƤĔŷĔ ƢƤƈįĿĶƼƤĽ ĶĽ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƩįřĿŽĔ ƤĿőŠƈſĔŷ ĶɂĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ĶĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼƤĔĮŷĽ ĽƲ ĶɂĿőĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ƈƼȷ Ľſ nŷĽɈĶĽɈ\ƤĔſįĽȷ ŷĔ ƢƤƈįĿĶƼƤĽ ĶĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶƼ

ƩįřĿŽĔ ƤĿőŠƈſĔŷ ĶƼ įŷŠŽĔƲȷ ĶĽ ŷɂĔŠƤ ĽƲ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽȷ ƢƈƼƤ ƤĽſĶƤĽ ŷĽ ƩįřĿŽĔ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ įĽ ĶĿįƤĽƲȶ 

æſĽ ŽĿƲřƈĶĽ ĽƲ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ įƈŽŽƼſƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƩƼŠǔƤĽȷ ĶĽ ŐĔĴƈſ ƢĔƤƲĔőĿĽ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ

ĽƲ ŷɂIƲĔƲ ĔŠſƩŠ ƣƼɂĽſƲƤĽ ŷĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ ĶɂƼſĽ ŽŀŽĽ ƤĿőŠƈſȷ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ

ơƼǔƤĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƩĽƤƈſƲ ĶĿŐŠſŠƩ ƩĽŷƈſ ĶĽƩ

ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ŐŠǚĿĽƩ ƢĔƤ ĶĿįƤĽƲȶ 

 ȽĔƤƲŠįŷĽ ɿʃ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĽŽĔſĶĽ ĔƼǚ

įƈŽŽƼſĽƩ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤȷ ƩƼƤŷĽƼƤƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩȷ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ƤĽŽƈſƲĿĽƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ƤĿőŠƈſĔŷ ĽƲ ĽǚĔŽŠſĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ įƈŽŠƲĿƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ

ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ ;ĽƩ ǭƈſĽƩ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ

ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ  Ĕ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĶƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ƈŐŐĽƤƲ ƢĔƤ įĽƩ ǭƈſĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ƩȽĽŐŐĽįƲƼĽƤĔ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ

ƤĿőŠƈſĔŷȶ ĽƩ ;ƈŽŠƲĿƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĶƈŠǔĽſƲ ƤĽſĶƤĽ Ƽſ ĔǔŠƩ ƩƼƤ ŷĔ ƩƼŐŐŠƩĔſįĽ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ

ĶȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶBĽ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ĔǔŠƩ ƩƼƤ ŷĔ ƩƼŐŐŠƩĔſįĽ ĶĽƩ

ǭƈſĽƩ ĶȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ƈſƲ ĶĿŮĕ ĿƲĿ ƤĽſĶƼƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ĽǚĽƤįŠįĽƩ ĶĽ ƤĽŽƈſƲĿĽƩ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ

įƈŽŽƼſĽƩ Ľſ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĕ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ÓÎ BBIÝ Ľſ

ĔƲƲĽſĶĔſƲ ŷĔ ƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ĽƲ ĶƼ ĶĿįƤĽƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĿƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ Ľſ ʀɾʀʃȶ 

 

ɿȶʁȶ  Ĕ ŽĿƲřƈĶĽ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ 

ɿȶʁȶɿȶ  Ĕ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽ 

æſ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ŠƲĿƤĔƲŠŐƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽ ŐĔįƲĽƼƤ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ 

 Ĕ ÊÊI ŐĔŠƲ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ƢŷĔſƩ ĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ƣƼŠ ĶƈŠǔĽſƲ ŐĔŠƤĽ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ įƈŽŽĽ ŽĽſƲŠƈſſĿ ĕ ŷȽĔƤƲŠįŷĽÎȶ ɿʀʀɈɿʅ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ ;ȽĽƩƲ Ƽſ

ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ ŠſƲĿőƤĽƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĔſƩ Ʃƈſ ĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſȷ ĽƲ įĽ ĶľƩ ŷĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĔŽƈſƲ ĶĽ

ƤĿŐŷĽǚŠƈſƩȶ IŷŷĽ ƩĽƤƲ ĕ ĿįŷĔŠƤĽƤ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƼŠƲĽƩ ĕ ĶƈſſĽƤ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ įĽƼǚ

ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ƩĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽȷ ĔŠſƩŠ ƣƼȽĕ ŠſŐƈƤŽĽƤ ĽƲőĔƤĔſƲŠƤ ŷĔ ƢĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĶƼ

ƢƼĮŷŠįȶ 

BĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ įĽƲ ĽǚĽƤįŠįĽȷ ŷĽƩ įƈŽƢƈƩĔſƲĽƩ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĕ ĔſĔŷǛƩĽƤƩƈſƲ ɍĔƤƲŠįŷĽ ȶ ɿʀʀɈɿĶƼ

;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɎ ȸ 
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ʀʆ 
 

¶  Ĕ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ȹ 

¶  Ĕ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿƩĽƩ ȹ 

¶  ĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ȸ ƲĽƤƤĽƩȷ Ʃƈŷȷ ĽĔƼȷ ĔŠƤ ĽƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ȹ 

¶  ĽƩ ĮŠĽſƩ ŽĔƲĿƤŠĽŷƩȷ ŷĽ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ŷĽ ƢĔǛƩĔőĽ ȹ 

¶  ȽŠſƲĽƤĔįƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ƲƈƼƩ įĽƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ įŠƲĿƩȶ 

 Ĕ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ ƈƼƲŠŷ ĶȽĔŠĶĽ ĕ ŷĔ ĶĿįŠƩŠƈſ ĽƲ ĕ ŷȽŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ Ĕ ĿƲĿ ĽſőĔőĿĽ ĶľƩ ŷĽ ĶĿŽĔƤƤĔőĽ ĶĽ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔÊÊI ʁȶ kŷ ƩȽĔőŠƲ ĶȽƼſ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ

ƢƤƈőƤĽƩƩŠŐ ĽƲ ŠƲĿƤĔƲŠŐ ĶȽŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĔĮƈƼƲŠƤ ĔƼ ƢŷĔſ ŷĽ

ŽƈŠſƩ ĶƈŽŽĔőĽĔĮŷĽ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶæſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ǔŠƩĿƩ ĽƩƲ ŷȽŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠįȷ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷȽŠŽƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ įŠƲƈǛĽſƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ įƈſįĽƤſĿĽ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ

ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƣƼŠ Ľſ ĶĿįƈƼŷĽſƲȶ 

 ȽIIÓ ĽƩƲ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ƩƈƼƩ ŷĔ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽ ƼƲƈƤŠƲĿ Ľſ įřĔƤőĽ ĶĽ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ ŷĔ BŠƤĽįƲŠƈſ

]ĿſĿƤĔŷĽ ĶĽ ŷȽIſĽƤőŠĽ ĽƲ ĶƼ ;ŷŠŽĔƲɍB]I;ɎĔǔĽį ŷȽĔƢƢƼŠ ĶĽ ŷĔ BŠƤĽįƲŠƈſ ]ĿſĿƤĔŷĽ ĶĽƩ kſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȷ

ĶĽƩ ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ¦ĽƤɍB]kÝ¦ɎƢƈƼƤ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ÓB¦Êȷ ĔſſĽǚĿĽ ĕ ŷĔ ÊÊIȶ IŷŷĽ ĶƈŠƲ

ƩɂĽſƲĽſĶƤĽ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ įƈŽŽĽ ƼſĽ ĔƢƢƤƈįřĽ ƢƤĿǔĽſƲŠǔĽȷ ſƈſ ſƈƤŽĔƲŠǔĽ Ľſ ĽŷŷĽɈŽŀŽĽȷ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ŽŠĽƼǚ ĔƢƢƤĿįŠĽƤ ŷĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƩƼƤ ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 ȽĿƲƼĶĽ ĶȽŠŽƢĔįƲȷ ŐƤƼŠƲ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȷ ĽƩƲ ƤĽſĶƼĽ ƢƼĮŷŠƣƼĽĽƲ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩĽ ĕ ŷȽĔǔŠƩ ĶĽ ŷȽ ƼƲƈƤŠƲĿ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷƣƼŠ ŐƈƤŽƼŷĽ Ƽſ ĔǔŠƩ ƩƼƤŷĔƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȶ ;ĽƲ ĔǔŠƩ ƢƈƤƲĽ

ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ Ʃƈſ įĔƤĔįƲľƤĽ įƈŽƢŷĽƲȷ Ʃƈſ ĔĶĿƣƼĔƲŠƈſ ĔƼǚ

ĽſŮĽƼǚ ĶƼ ƢŷĔſĽƲ ƢƤƈőƤĔŽŽĽȷ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ŽĔſŠľƤĽ ĶƈſƲ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƩƲ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ

ƢƤƈőƤĔŽŽĽȶ 

 ĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶȽĔſĔŷǛƩĽ ĶĽ ŷȽIIÓ 

 ȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƤĽƣƼŠĽƤƲ ŷɂŠĶĽſƲŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ŷɂĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƩƼƤ

ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔÊÊIȷ ĶľƩ Ʃƈſ ĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ ƈƤŠĽſƲĽƤ ŷĽƩ ĔƤĮŠƲƤĔőĽƩ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ƢƤŠƩȶ ÝƈƼƩ ŷĽƩ

ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩƈſƲ ĕ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈſƩŠĶĿƤĔƲŠƈſȶ 

 ĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƈſƲ ĿƲĿƤĿƢĔƤƲŠĽƩ ĽſƈſǭĽƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ Ľſ

ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƢĿįŠŐŠįŠƲĿƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ ĶĽ ŷȽĔƤƲŠįŷĽÎȶ ɿʀʀɈʀɾ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĿŐŠſŠƩƩĔſƲ ŷȽĽǚĽƤįŠįĽ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ȸ 

¶ ;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ ȸ 

o ;ŷŠŽĔƲ ȹ 

o KſĽƤőŠĽ ȹ 

¶ ¦ŠŷŠĽƼǚ ƢřǛƩŠƣƼĽƩ ȸ 

o ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ȹ 

o ÓƈŷƩ ȹ 

o ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶĽƩ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩ ȹ 

¶ ¦ŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ȸ 

o :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ȹ 

o  ŠƤĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ĶƈſƲ ÎĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ȹ 

¶ ¦ŠŷŠĽƼǚ řƼŽĔŠſƩ ȸ 



 

 

ʀʇ 
 

o ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ȹ 

o ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽȷ ŷƼŽŠſĽƼƩĽȷ ƩƈſƈƤĽ ĽƲ ƈŷŐĔįƲŠǔĽ ȹ 

o ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ȹ 

o ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽȶ 

 

;ĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩƈſƲ ĿƲĿ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ŠƲĽŽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƼŠǔĔſƲƩȸ 

¶  ŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ȹ 

¶ °ŐŐƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ɲ BĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ȹ 

¶ ÓĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȷ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ ĶƼ ƩƲƈįŲĔőĽȷ ĶĽƩ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŷƈįĔŷĽȶ 

ÊƈƼƤ įřĔįƼſĽ ĶĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ƤĽƲĽſƼĽƩȷ ŷȽĿƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ŷĽƩ

ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ĽſŮĽƼǚ ĽƲ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ĔǔĔſƲ ŷĽƩ ƲĽſĶĔſįĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſȶ  ĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ

ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƼƤ įřĔƣƼĽ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽ ƈſƲ ĔŠſƩŠ ƢƼ ŀƲƤĽ ĿǔĔŷƼĿĽƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶȽƼſ

ƩįĿſĔƤŠƈ ƲĽſĶĔſįŠĽŷȶ 

 ȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ įƈſĶƼŠƲȷ ŷƈƤƩƣƼĽ ĶĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ſĿőĔƲŠǔĽƩ ƩƈſƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩȷ ĕ ŽƈĶŠŐŠĽƤ

ŷĽƩ ƈƢƲŠƈſƩ ƤĽƲĽſƼĽƩ ƈƼ ƢƤĽſĶƤĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤȷ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĽƲȷ Ľſ ĶĽƤſŠĽƤ ƤĽƩƩƈƤƲȷ

ĶĽ įƈŽƢĽſƩĽƤ įĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſĿőĔƲŠǔĽƩȶæſ ƩƼŠǔŠ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĶĽ įĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĽƩƲ ĽŐŐĽįƲƼĿ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤ

ĽŐŐĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ŷĔ ŽĽŠŷŷĽƼƤĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽ ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſȷ ǔƈŠƤĽ ŷĔ

ƩƼƢƢƤĽƩƩŠƈſ ĶĽƩ ĔƲƲĽŠſƲĽƩ ĶŠƤĽįƲĽƩ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲĽƩ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶɂŀƲƤĽ őĿſĿƤĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſȶ 

 

ɿȶʁȶʀȶ  Ľ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽ ŷȽIIÓ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷȽIIÓ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; 

 Ĕ ÊÊI ĽƲ ŷĔ Ó¨:; ƩƈſƲ ĿŷĔĮƈƤĿĽƩ įƈſŮƈŠſƲĽŽĽſƲ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽ ŷĔ BŠƤĽįƲŠƈſőĿſĿƤĔŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĶƼ

įŷŠŽĔƲȶ Ĕ Ó¨:; ĶƈſſĽ ĶĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ƢƈƼƤ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ǔĽƤƩ ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ ĮĔƩɈ

įĔƤĮƈſĽ ĶĔſƩ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ ɍƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ įƈŽƢƤŠƩɎȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĔ ÊÊI ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ

ĶĿįƤŠƤĽ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ƲƤĔĶƼŠƤĽ ſƈƩ

ĔŽĮŠƲŠƈſƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȷ ĶĔſƩ ƼſĽ ǔŠƩĿĽ ƈƢĿƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽ ƢƈƼƤ ŷȽĔįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽKƲĔƲȶ  

;ĽƩ ĶĽƼǚĶƈįƼŽĽſƲƩ ƩĽ ŐƈſĶĽſƲ ƩƼƤ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈ įƈŽŽƼſ ŽĔŠƩ ƢƈƤƲĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƩřƈƤŠǭƈſƩƲĽŽƢƈƤĽŷƩ

ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ȸ ŷĔ ÊÊI įƈƼǔƤĽƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ ĶŠǚ ĔſƩ ɍʀɾʀʃɈʀɾʁɾĽƲʀɾʁɿɈʀɾʁʃ ƢƈƼƤ ŷĔÊÊI ʁɎƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĔ

Ó¨:;įƈƼǔƤĽ Ƽſ řƈƤŠǭƈſ ƢŷƼƩ ŷƈŠſƲĔŠſ ɍʀɾʃɾǔƈŠƤĽ ĔƼɈĶĽŷĕɎĔǔĽįĶĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽƢƈƼƤ ƲƤƈŠƩ

ƢĿƤŠƈĶĽƩ ƩƼįįĽƩƩŠĮŷĽƩ ĶĽ įŠſƣ ĔſƩ16ȶ  ĽƩ ĮƼĶőĽƲƩįĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʁ įƈƼǔƤŠƤƈſƲ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽʀɾʀʂɈ

ʀɾʁʆȶ 

 Ľ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽ ĶȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĶĽƼǚĶƈįƼŽĽſƲƩĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶŠŐŐĿƤĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ

ŽĽƩƼƤĽ ƈƽ ŷĔ ÊÊI ſĽ ƲƤĔŠƲĽ ƣƼĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ įƈſƲŠſĽſƲĔŷɍĶĽƩ ÊÊI ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ

ƤĿĔŷŠƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ;ƈƤƩĽ ĽƲ įřĔƣƼĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƼŷƲƤĔɈŽĔƤŠſɎȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷĔ Ó¨:; įƈƼǔƤĽĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĔ ;ƈƤƩĽȶ 

 
16ÝƈƼƩ ŷĽƩ ʃ ĔſƩȷ Ƽſ ſƈƼǔĽĔƼ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ĽƲ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ ɋ ŐƼƲƼƤƩ ɌƩƈſƲ ĔĶĔƢƲĿƩ ƩŠ

ĮĽƩƈŠſȶ  Ĕ Ó¨:; ʀ ɍĽſ ǔŠőƼĽƼƤɎȷ Ĕ ŐŠǚĿ ŷĽƩ ʀĽȷ ʁĽ ĽƲ ʂĽ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ įƈƼǔƤĔſƲ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȷ ʀɾʀʂɈʀɾʀʆ ĽƲ ʀɾʀʇɈ

ʀɾʁʁȷ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ŷȽĿƢƈƣƼĽ ɍÎĿĶƼŠƤĽ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ ʂɾ ŷ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽőĔǭ ĕ

ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾ ĽƲ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾɎȶ Ľ ʀſĶĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ɍʀɾɿʇɈ

ʀɾʀʁɎ ĔƤƤŠǔĽƤĔ ĕ ƲĽƤŽĽ ŷƈƤƩƣƼĽ ƩĽƤĔ ƢƤĿƩĽſƲĿ ŷĽ ĶƈįƼŽĽſƲ ŐŠſĔŷ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʁ ƩŠ ĮŠĽſ ƣƼȽŠŷ ſĽ ƩĽƤĔ ƢĔƩ ŽƈĶŠŐŠĿĔ ƻơǂǋŕƽŹơƽŹƢĔƤ

įĽƲƲĽ ſƈƼǔĽŷŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽȶ Iſ ƤĽǔĔſįřĽȷ ŷĽƩ ʁĽĽƲ ʂĽĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ɍƢĿƤŠƈĶĽƩ ʀɾʀʂɈʀɾʀʆ ĽƲ ʀɾʀʇɈʀɾʁʁɎ ƩĽƤƈſƲ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤ Ľſ

ĔįįƈƤĶ ĔǔĽį ŷĔ ſƈƼǔĽŷŷĽ ĔŽĮŠƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĽƲ ŷĽ ʃĽĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ƩĽƤĔ ĿƲĔĮŷŠ ɍƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʁʂɈʀɾʁʆɎȶ kŷƩ ƩĽƤƈſƲ

ŐŠǚĿƩ ƢĔƤ ĶĿįƤĽƲ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷȽĔĶƈƢƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʁ 



 

 

ʁɾ 
 

Figure 3 ɑ ÊŗƽŹƖŖǋƽŕǂ ƽŕǂƻŕŇǋŹŨǂ Ŏŕ ƐɖIIÓ Ŏŕ ƐĔ ÊÊI ŕǋ Ŏŕ ƐĔ Ó¨:; ǂǕƽ Ɛŕ ǭơƐŕǋ ŗƘŕƽŪŗǋŹƼǕŕɦB]I;ɧ 

 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ƢĿƤŠŽľƲƤĽƩ ĶĽƩ ǔƈŷĽƲƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩįĔƩ ĶĽ ŐŠőƼƤĽ ƩĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ȸ 

¶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ǔƈŷĽƲƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ƢŷƼƲƋƲ ƢƤƈƢƤĽƩ ĕ ŷĔ ÊÊIȷ ŽŀŽĽ ƩŠ ĕŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶɂĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ȸ

ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȷ įɂĽƩƲ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ŷĔ ÊÊI ƣƼŠ ƩȽŠſƲĿƤĽƩƩĽ ĔƼǚ įřƈŠǚ ĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ƢƤŠŽĔŠƤĽƩ

ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ ƤĿƩĽĔƼǚ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ȹ 

¶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ǔƈŷĽƲƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ƢƤƈƢƤĽƩ ĕ ŷĔ Ó¨:;ȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩƼƤ ƲƈƼƲ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ſƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ȸ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷĔ ƩĿƣƼĽƩƲƤĔƲŠƈſ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ƈƼ

ĶĔſƩ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ƈƼ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ¨ʀɾ ĽƲ ;eʂƢĔƤ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ȹ 

¶ ÓƼƤ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩȷŷĽƩ ƢĿƤŠŽľƲƤĽƩĶĽ ŷĔ Ó¨:; ĽƲĶĽ ŷĔ ÊÊIƩĽ įřĽǔĔƼįřĽſƲȷ ĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ ĔŷƈƤƩ

ƲƤĔŠƲĿĽƩĶĔſƩ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ĶƈįƼŽĽſƲƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶIŷŷĽ ĽƩƲ

ĶĿƲĔŠŷŷĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ ǔƈŷĽƲ ɋ ¦ĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ɍ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ǔĽſƲŠŷĿĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĽįƈŽŽĔſĶĔƲŠƈſƩ

ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩ ĶĽ ŷĔÓ¨:;ȶ 

;ƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ įĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩȷ ŷĽƩ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ĽƲ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʁ ƩƈſƲ

ƤĿŐŷĿįřŠĽƩ ƢƈƼƤ ŀƲƤĽ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩȶ  ƲŠƲƤĽ ĶȽĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷɂŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĔĿƤŠĽſ ƩĽƤĔ ƲƤĔŠƲĿ ĶĔſƩ

ŷȽIIÓ ĶĽ ŷĔÓ¨:; ʁɍįƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ĔƩƩƈįŠĿƩ ŐŠǚĿƩ ƢĔƤ ŷĔ Ó¨:;Ɏ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷȽIIÓ ĶĽ

ŷĔ ÊÊI ƩȽĔƲƲĔįřĽ ĕ ĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſƩ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĽƲ ĶĽ ĽɈ

įĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ įƈſįĽƤſĿƩ ƩƈſƲ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ɍĽƲ ŷĽƩ

ĽſŮĽƼǚ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƣƼŠ Ǜ ƩƈſƲ ĔƲƲĔįřĿƩ ƩĔſƩ ƢƈƼǔƈŠƤ ŀƲƤĽ ƲƤĔŠƲĿƩ ƲƤľƩ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲ

ĕ įĽ ſŠǔĽĔƼɎ ĽƲ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ ŠſƩŠȷ ŷĽƩ ƢƈŠſƲƩ

ĶĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩƼŠǔĔſƲƩ ƤĽŷľǔĽſƲĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƲ ĶĽ Ʃƈſ IIÓ ȸ 

 

¶  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ľſ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩ ſƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍĮĔƲƲĽƤŠĽƩȷ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩȷ ȺɎ ȹ 

¶  ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƤĽƲĽſƼ ɍƩƈŷĔŠƤĽȷ ĿƈŷŠĽſȷ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ȺɎ ĽƲ ŷĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ĕ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ɍǭƈſĽƩ ĶɂŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĕ ƢƤŠǔŠŷĿőŠĽƤȷ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶɂĿǔŠƲĽŽĽſƲȷ ƤĿĶƼįƲŠƈſȷ

įƈŽƢĽſƩĔƲŠƈſȷ ȺɎȶ  



 

 

ʁɿ 
 

ʀȶ KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ĶĽ ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ 
 ȽĿƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ

ĽƲ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ƢŷĔſƩ ĽƲ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƼƤƩ

ƲĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſȶ 

ʀȶɿȶ ;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

ʀȶɿȶɿȶ  Ľ įŷŠŽĔƲ Ľſ \ƤĔſįĽ 

KƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ȸ BĽƩ įŷŠŽĔƲƩ ǔĔƤŠĿƩ 

 Ľ įŷŠŽĔƲ ĽƩƲ ƼſĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔƲŠƈſ ƩǛſƲřĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĔſƲ ƼſĽ

ƤĿőŠƈſ ĶƈſſĿĽȶ kŷ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠ ƢĔƤ ŷĽƩ ǔĔŷĽƼƤƩ ŽƈǛĽſſĽƩȷ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ƩƼƤ ʁɾ ĔſƩȷ ĶĽ ƢĔƤĔŽľƲƤĽƩ

ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽȷ ƢŷƼǔŠƈŽĿƲƤŠĽȷ ǔĽſƲȷĽſƩƈŷĽŠŷŷĽŽĽſƲȺɎȷ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽƩ

ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩȷ ŷĽƩ ĽǚƲƤŀŽĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽ ĮƤƈƼŠŷŷĔƤĶȷ ŷĽƩ ƈƤĔőĽƩȷ ŷĔ őƤŀŷĽȶ 

BĔſƩ Ʃƈſ ĽſƩĽŽĮŷĽȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ Ƽſ įŷŠŽĔƲ ƲĽŽƢĿƤĿȷ ĔǔĽį ƼſĽ ƢŷƼǔŠƈŽĿƲƤŠĽ ƤĿƢĔƤƲŠĽ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ

ŷȽĔſſĿĽ ĽƲ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĶƈƼįĽƩȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ įĽ įŷŠŽĔƲ ǔĔƤŠĽ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƤĿőŠƈſĔŷĽŽĽſƲ

Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŷĔƲŠƲƼĶĽȷ ĶĽ ŷȽĔŷƲŠƲƼĶĽȷ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ƈƼ ſƈſ ĶĽ ŷĔ ŽĽƤ ƈƼ ĶĽ ŽĔƩƩŠŐƩ ŽƈſƲĔőſĽƼǚȶ 

°ſ ĶŠƩƲŠſőƼĽ ĔŠſƩŠ įŠſƣ őƤĔſĶƩ ƲǛƢĽƩ ĶĽ įŷŠŽĔƲƩ Ľſ \ƤĔſįĽŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽƩƼŠǔĔſƲĽɎ ȸ 

¶ °įĿĔſŠƣƼĽȷ ĔƢƢĔƤƲĽſĔſƲ ĔƼ įŷŠŽĔƲ ƲĽŽƢĿƤĿȷ ƩĽ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽ ƢĔƤ ĶĽƩ řŠǔĽƤƩ ŐƤĔŠƩ ĽƲ řƼŽŠĶĽƩ ĽƲ ĶĽƩ

ĿƲĿƩ ĶƈƼǚ ĽƲ ĔǔĽį Ƽſ ƲĽŽƢƩ ǔĔƤŠĔĮŷĽȷ ƩĔįřĔſƲ ƣƼĽ ŷĽ ŽĔǚŠŽƼŽ ĶĽ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩ ƩĽ ƢƤƈĶƼŠƲ ĶƼƤĔſƲ

ŷĔ ƩĔŠƩƈſ ŐƤƈŠĶĽ ȹ 

¶ °įĿĔſŠƣƼĽ ĔŷƲĿƤĿȷ ǭƈſĽ ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ƈįĿĔſŠƣƼĽ ĽƲ ŷĽƩ įŷŠŽĔƲƩ ĶĽ ŽƈſƲĔőſĽ ĽƲ ŷĽ

įŷŠŽĔƲ ƩĽŽŠɈįƈſƲŠſĽſƲĔŷȶ  ĽƩ ĿįĔƤƲƩ ĶĽ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ĽſƲƤĽ řŠǔĽƤ ĽƲ ĿƲĿ ĔƼőŽĽſƲĽſƲ ĔǔĽį

ŷȽĿŷƈŠőſĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽĽƤȶ  Ĕ ƢŷƼǔŠƈŽĿƲƤŠĽ ĽƩƲ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ƣƼȽĽſ ĮƈƤĶ ĶĽ ŽĽƤȷ ƩĔƼŐ ĔƼǚ ĔĮƈƤĶƩ ĶĽƩ

ƤĽŷŠĽŐƩ ȹ 

¶ ÓĽŽŠɈįƈſƲŠſĽſƲĔŷȷ ŷĽƩ ĿƲĿƩ ƩƈſƲ įřĔƼĶƩ ĽƲ ŷĽƩ řŠǔĽƤƩ ƤƼĶĽƩȷ ĔǔĽį Ƽſ őƤĔſĶ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŮƈƼƤƩ ĶĽ ſĽŠőĽ

ƈƼ ĶĽ őĽŷȶ  Ĕ ƢŷƼǔŠƈŽĿƲƤŠĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĽƩƲ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĿŷĽǔĿĽȷ ƩĔƼŐ Ľſ  ŷƩĔįĽȷ ƤĿőŠƈſ ĮĿſĿŐŠįŠĔſƲ ĶĽ

ŷȽĽŐŐĽƲ ƢƤƈƲĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ þƈƩőĽƩȶ ĽƩ ƢŷƼŠĽƩ ƩƈſƲ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ Ľſ ĿƲĿȷ ƩƈƼǔĽſƲ ĕ įĔƤĔįƲľƤĽ

ƈƤĔőĽƼǚ ȹ 

¶ BĽ ŽƈſƲĔőſĽȷ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ĶĿįƤƈŤƲ ƤĔƢŠĶĽŽĽſƲ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŷƲŠƲƼĶĽȶ °ſ ƈĮƩĽƤǔĽ ƼſĽ

ſĿĮƼŷƈƩŠƲĿ ŽŠſŠŽĔŷĽ Ľſ řŠǔĽƤ ĽƲ ŽĔǚŠŽĔŷĽ Ľſ ĿƲĿȶ  ĽƩ ǔĽſƲƩ ĽƲ ŷĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩ ǔĔƤŠĽſƲ

ſƈƲĔĮŷĽŽĽſƲ ƩĽŷƈſ ŷĽ ŷŠĽƼ ȹ 

¶ ¦ĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſȷ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĿ ƢĔƤ ĶĽƩ řŠǔĽƤƩ ĶƈƼǚ ĽƲ ĶĽƩ ĿƲĿƩ įřĔƼĶƩȷ Ƽſ ĽſƩƈŷĽŠŷŷĽŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ

ĽƲ ĶĽƩ ǔĽſƲƩ ǔŠƈŷĽſƲƩ ŐƤĿƣƼĽſƲƩȶ °ſ ƈĮƩĽƤǔĽ ƢĽƼ ĶĽ ŮƈƼƤƩ ĶĽ ƢŷƼŠĽȷ ŠƤƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ

ŷȽĔſſĿĽȶ ! ĶĽƩ řŠǔĽƤƩ ĽƲ ĿƲĿƩ ƩĽįƩ ƩƼįįľĶĽſƲĶĽƩ ƢƤŠſƲĽŽƢƩ ĽƲ ĔƼƲƈŽſĽƩ ƲƤľƩ ĔƤƤƈƩĿƩȷ ƩƈƼǔĽſƲ ƩƈƼƩ

ŐƈƤŽĽ ĶɂƈƤĔőĽƩȶ 

Figure 4 : La France en cinq climats (Météo France)  



 

 

ʁʀ 
 

 

¦ĽſĔįĽƩ ĽƲ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ȸ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲįŷŠŽĔƲŠƣƼĽ 

ʘɧ ŕǂ ŹƖƻĔŇǋǂ Ŏŕǂ ŪĔȆ ĕ ŕŨŨŕǋ Ŏŕ ǂŕƽƽŕ ǂǕƽ Ɛŕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ 

 ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩɍƼƩĔőĽ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽȷ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲȷ ŷĽ

įřĔƼŐŐĔőĽȷ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠĽſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩȷ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſȷ ĽƲįȶɎįƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ

ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ɍ]IÓɎ ĶĔſƩ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽȷ įĽ ƣƼŠ įĔƼƩĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ 

 ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ƩƈſƲ ŷĽ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ɍ;°ʀɎɍŠƩƩƼ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĶĽ ŷĔ

įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽ ƢĿƲƤƈŷĽȷ ŷĽ őĔǭ ĽƲ ŷĽ įřĔƤĮƈſȷ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſɎȷŷĽ

ŽĿƲřĔſĽ ɍ;eʂɎ ĽƲ ŷĽ ƢƤƈƲƈǚǛĶĽ ĶȽĔǭƈƲĽ ɍ¨ʀ°ɎɍƲƈƼƩ ĶĽƼǚ ŠƩƩƼƩ Ľſ őƤĔſĶĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĽƲ ĶĽ



 

 

ʁʁ 
 

ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽɎȶ  ĽƩ őĔǭ ŐŷƼƈƤĿƩ ɍÊ\;ȷ e\;ȷ Ó\ʄɎȷ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƤĿŐƤŠőĿƤĔſƲƩȷ

įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽŽĽſƲ ĔƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ŽĔŠƩ ŷĽƼƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƩƈſƲ Ľſ įƤƈŠƩƩĔſįĽȶ 

;ĽƩ ]IÓ ŮƈƼĽſƲ Ķƈſį Ƽſ ƤƋŷĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ƤĿőƼŷĔƲŠƈſ ĶƼ įŷŠŽĔƲȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ĶĽƢƼŠƩ ŷȽľƤĽ

ƢƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽȷ ŷĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ŽƈſĶŠĔŷĽƩ Ľſ ]IÓ ĿŽŠƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩ ƈſƲ įƤƿ ĶĽ ŐĔĴƈſ

ſƈƲĔĮŷĽ ĽƲ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ƩȽĔŽƢŷŠŐŠĽȶ  ȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽŽŽĔőĔƩŠſĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ÝĽƤƤĽ Ĕ ĶĽƩ

ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĽƩ őƤĔſĶƩ ĿƣƼŠŷŠĮƤĽƩ ƣƼŠ ƤĿőŠƩƩĽſƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ĔįƲƼĽŷȶ  ȽŠſŐŷƼĽſįĽ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩȷ Ľſ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ

ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽȷ ĽƩƲ ƩĔſƩ ĿƣƼŠǔƈƣƼĽȶ 

 Ľ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƩƲ Ƽſ ƢƤƈĮŷľŽĽ ŽƈſĶŠĔŷȶ BĽƢƼŠƩ ĶĽƩ ĶĿįĽſſŠĽƩȷ ŷĽƩ ƩįŠĽſƲŠŐŠƣƼĽƩ ĶƼ

įŷŠŽĔƲ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽſƲȷ ƣƼĔſƲŠŐŠĽſƲ ĽƲ ĔſƲŠįŠƢĽſƲ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įĔƼƩĿ ƢĔƤ ŷȽřƈŽŽĽ ĔƼ

ƲƤĔǔĽƤƩ ĶƼ ]kI;ȷ Ľſ ŠſƩŠƩƲĔſƲ ƩƼƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƣƼȽŠŷ ĔƼƤĔŠƲ ĕ ŷȽĔǔĽſŠƤ ƩƼƤ ſƈƩ ƩƈįŠĿƲĿƩ ĽƲ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ

įƈſƲŠſĽſƲĔƼǚ ĽƲ ŽĔƤŠſƩȶ ;ĽƩ ƤĽįřĽƤįřĽƩ ƈſƲ ĔƲƲĽŠſƲ Ƽſ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ŽĔƲƼƤŠƲĿ ĽƲ ĶĽ įƈſŐŠĔſįĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩȶ

BĔſƩ Ʃƈſ ĶĽƤſŠĽƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ɍʄŠľŽĽɎȷ ŷĽ ]kI; ĶƤĽƩƩĔŠƲ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ įƈſƩƲĔƲƩ ƩƼŠǔĔſƲƩȸ 

¶  ĔřĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ őŷƈĮĔŷĽƩȽĽƩƲ ĔįįĽſƲƼĿĽ ȹ 

¶  ĽƩįƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĿŮĕ ƈĮƩĽƤǔĿĽƩ ƩĽƤƈſƲ ƤĽſŐƈƤįĿĽƩ ĔƼ ŐƼƤ ĽƲ ĕ ŽĽƩƼƤĽ

ĶƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ őŷƈĮĔŷȶ ;ĽŷĔ ƲƈƼįřĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĽǚƲƤŀŽĽƩ ĶĽ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽȷ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ

ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩȷ ŷĔ ƩĿǔĿƤŠƲĿ ĶĽƩ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩȷ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ Ľſ ŐƤĿƣƼĽſįĽ ĽƲ ŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ

ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠƤĔƤĽƩȶ  ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƩȽĔőőƤĔǔĽſƲ ĶĔſƩ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ĶƼ

ŽƈſĶĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ǔƼŷſĿƤĔĮŷĽƩ ȹ 

¶  ĽįřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ Ĕ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ ŷĔ

ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔįįľƩ ĕ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ĕ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſȷ ŷĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȷ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĽƲ ŷĽ ĮŠĽſɈŀƲƤĽȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ

ŷȽĿįƈſƈŽŠĽ ĽƲ ŷĔ įƼŷƲƼƤĽȶ 

ʙɧ  ŕǂ ŗƖŹǂǂŹơƘǂ ǋŕƽƽŹǋơƽŹĔƐŕǂ Ŏŕ ŪĔȆ ĕ ŕŨŨŕǋ Ŏŕ ǂŕƽƽŕ 

 ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ 

;ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĔƼǚ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĿŽŠƩ ĕ ŷȽŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶƼ ƢĔǛƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĿſĔőĽƩȷ ŷĽƩ

ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷȽKƲĔƲȶ Iſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷŷĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔƼǚ

ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƢƈƤƲĽſƲ ƩƼƤ įĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩȶ 

 Ƽ ƩĽŠſ ĶĽ įĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽ ĶŠƩƲŠſőƼĽƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ſĽƲƲĽƩȶ 

 ĽƩĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ŷĽ ƲƈƲĔŷ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ƲƈƼƩ ĶƈŽĔŠſĽƩ

ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ įƈſŐƈſĶƼƩȷ řƈƤƩ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲȶ ;ĽƲƲĽ ĔƢƢƤƈįřĽ įƈſƩŠĶľƤĽ

ƩįřĿŽĔƲŠƣƼĽŽĽſƲ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĿŽĽƲƲĔſƲ ĶĽƩ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

ŐƈƤŀƲ ĿƲĔſƲ įƈſƩŠĶĿƤĿ ĶĔſƩ ƩĔ őŷƈĮĔŷŠƲĿ įƈŽŽĽ Ƽſ ɋ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ Ɍ ɍĮŠĽſ ƣƼĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƩƈƼƩɈ

įĔƲĿőƈƤŠĽƩ ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩƈŠĽſƲ ĿŽĽƲƲƤŠįĽƩ ĶĽ ]IÓɎȶ  ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ſĔƲŠƈſĔŷ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾȷ ŽĽſƲŠƈſſĿ

ĕ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ȶ ɿɾɾɈʂ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ĽƩƲ ŐŠǚĿ Ľſ ɋ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ Ɍȶ 

 ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ſĽƲƲĽƩįƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĔƼ ƲƈƲĔŷ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĶĽƩ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ

ƩĽƤƤĽȷ ƲƈƼƩ ĶƈŽĔŠſĽƩ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ įƈſŐƈſĶƼƩȷ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ æÝ; Ý\ȶ 

ĔɎ IŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ɍřƈƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĕ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ŐƈƤĽƩƲĽƤŠĽɎ 



 

 

ʁʂ 
 

Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ ƩȽĿŷľǔĽſƲ ĕ ʁʇʄ ¦Ʋ;°ʀĽɍřƈƤƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

ŐƈƤŀƲɎ17ȶ  Ĕ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶƼĽƩ ĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽʅʁ ̊18ȶIŷŷĽƩ ƩƈſƲ

įƈſƩƲŠƲƼĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽĽƩƩĽſƲŠĽŷ ĶĽ ;°ʀȶ ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƈſƲ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽʀʃ ̊

ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ɿʇʇɾɈʀɾʀʀȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ ŠƩƩƼĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩɍʇʇ Ɏ̊

ĽƲȷ ĶĔſƩ ƼſĽ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſ ŽĔƤőŠſĔŷĽɍɿ Ɏ̊ȷ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠƈſƩ ĽƲ ŐƼŠƲĽƩ ĽſőĽſĶƤĿĽƩ ŷƈƤƩ ĶĽ

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſȷ ĶƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩȷ ĶŠƲĽƩ ɋ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŐƼőŠƲŠǔĽƩ Ɍȶ 

Iſ ʀɾʀʀ ŷĔ įƈſƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƩȽĿƲĔĮŷŠƲįƈŽŽĽ ƩƼŠƲ ȸ 

¶ ʁʁ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ɋ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩɌȶkŷ ƩȽĔőŠƲ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ŷĽ ƢŷƼƩ

ĿŽĽƲƲĽƼƤ ĶĽ ]IÓȶ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤŠſƲľőƤĽ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ɍƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ƢĽƤƩƈſſĽƩ ɍǔĿřŠįƼŷĽ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤȷ ĮƼƩ ĽƲ įĔƤƩȷ ĶĽƼǚ ƤƈƼĽƩɎ ĽƲ ĶĽ ŽĔƤįřĔſĶŠƩĽƩ ɍǔĿřŠįƼŷĽ ƼƲŠŷŠƲĔŠƤĽ ŷĿőĽƤ ɍþæ Ɏȷ ƢƈŠĶƩ ŷƈƼƤĶƩ

ɍÊ ɎɎȷŷȽĔĿƤŠĽſȷŷĽŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽȷŷĽŽĔƤŠƲŠŽĽ ɍĶƈſƲ ƢŀįřĽɎȷŷĽŐŷƼǔŠĔŷ ĶĽ ŽĔƤįřĔſĶŠƩĽƩ ĽƲŷĽƩĔƼƲƤĽƩ

ŽƈĶĽƩ ĶĽ ſĔǔŠőĔƲŠƈſ ɍĮĔƲĽĔƼǚ ĶĽ ƢŷĔŠƩĔſįĽ ĽƲ ĔƼƲƤĽƩ ƢĽƲŠƲƩ ĮĔƲĽĔƼǚɎ ȹ 

¶ ɿʇ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȶ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤƤĽőƤƈƼƢĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ŷŠĿĽƩĔƼǚ įƼŷƲƼƤĽƩ ɍĽſőƤĔŠƩȷ ĮƤƿŷĔőĽ ĶĽ ƤĿƩŠĶƼƩȷ ĽƲįȶɎȷ ĕ ŷȽĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ĔƼǚĽſőŠſƩȷ ŽƈƲĽƼƤƩ ĽƲ

įřĔƼĶŠľƤĽƩĔőƤŠįƈŷĽƩ ȹ 

¶ ɿʆ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȶ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤįƈŽƢƲĔĮŠŷŠƩĽ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ

ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶĿƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ɍįřŠŽŠĽȷ

įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ĔőƤƈɈĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽȷ ŽĿƲĔŷŷƼƤőŠĽȷ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ƢĔƢŠĽƤȷ įĔƤƲƈſɎ ȹ 

¶ ɿʄ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩɍƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷƩ ĽƲ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽƩɎȶ;Ľ

ƩĽįƲĽƼƤįƈŽƢƲĔĮŠŷŠƩĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ɍįřĔƼŐŐĔőĽȷ ĽĔƼ įřĔƼĶĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽȷ

įƼŠƩƩƈſȷ įŷŠŽĔƲŠƩĔƲŠƈſȷ ƤĿŐƤŠőĿƤĔƲŠƈſɎ ĽƲ ĕ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƣƼŠ ƩȽǛ ƤĿŐľƤĽſƲ ȹ 

¶ ɿɿ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĿſĽƤőŠĽΦ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤ įƈŽƢƤĽſĶ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽɍįĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȷ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȷ ŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ ĔǔĽį ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽɎȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ

ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ɍƤĔŐŐŠſĽƤŠĽƩȷ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŽŠſĿƤĔƼǚ ƩƈŷŠĶĽƩȺɎ ĽƲ

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ɍƢĿƲƤƈŷĽȷ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷȷ įřĔƤĮƈſȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶ ʂ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĿŽĔſĽſƲ ĶƼƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȶ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤįƈŽƢƲĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ

ĔƼ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ ĕ ŷĽƼƤ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ɍŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſȷ ĔƼƲƤĽƩ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲƩɎ ĽƲ ĔƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĽĔƼǚ ƼƩĿĽƩȶ 

ĮɎ IŽŠƩƩŠƈſƩ ſĽƲƲĽƩ ɍƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĕ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĕ

ŷĔ ŐƈƤĽƩƲĽƤŠĽɎ 

 Ľ ƩĽįƲĽƼƤ æÝ; Ý\ ɍæƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ÝĽƤƤĽƩȷ ;řĔſőĽŽĽſƲ ĶȽ ŐŐĽįƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ÝĽƤƤĽƩ ĽƲ ŐƈƤŀƲɎ ƤĽőƤƈƼƢĽ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĶĽƩ ŐƈƤŀƲƩȷ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ƲĽƤƤĽƩ įƼŷƲŠǔĿĽƩȷ ǭƈſĽƩ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĮƈŠƩȶ 

 
17 ;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐɈ\ƈƤŽĔƲ

ÓĽįƲĽſ 

18 ;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐɈ\ƈƤŽĔƲ

;;¨æ;; 

https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf
https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf
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 Ľ ƩĽįƲĽƼƤ æÝ; Ý\ ɍæƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ÝĽƤƤĽƩȷ ;řĔſőĽŽĽſƲƩ ĶȽ ŐŐĽįƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ÝĽƤƤĽƩ ĽƲ \ƈƤŀƲɎ ĽƩƲ

ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ Ƽſ ƢƼŠƲƩ ſĽƲ ĶĽ įĔƤĮƈſĽȶ ;ĽŷĔ ƩŠőſŠŐŠĽ ƣƼȽŠŷ ĔĮƩƈƤĮĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ;°ʀƣƼȽŠŷ ſȽĽſ ĿŽĽƲ kŷ ƩȽĔőŠƲ

ƢƈƼƤ ŷȽŠſƩƲĔſƲ ĶƼ ƩĽƼŷ ŽƈǛĽſ ƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽ őĿſĿƤĽƤ ĶĽƩ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ĶĽ ;°ʀȶ 

ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ƤĿįĽſƲĽƩ ɍĶĽ ʀɾɿʅ ĕ ʀɾʀʁɎȷ ŷĽ;ŠƲĽƢĔĽƩƲŠŽĽ ƣƼĽ įĽ ƢƼŠƲƩ ſĽƲ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ĽſǔŠƤƈſɈʀɾ

¦Ʋ;°ʀĽȶ 

ʚɧ æƘŕ ŗƐŗǭĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ǋŕƖƻŗƽĔǋǕƽŕǂ ƖơǴŕƘƘŕǂ ŕǋŎŕǂ ŕŨŨŕǋǂ ŕƘ ŇĔǂŇĔŎŕ 

 ɂĔŽƢŷĽƼƤ ĶĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ ĕ ǔĽſŠƤ ĽƩƲ ƩƼĮƈƤĶƈſſĿĽ ĔƼǚ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ŐƼƲƼƤĽƩȶ ËƼĽŷŷĽ ƣƼĽ ƩƈŠƲ ŷĔ

ƣƼĔſƲŠƲĿ ŐƼƲƼƤĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȷ ŷĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ƩĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĔ ĽƲ ĶĿƢĔƩƩĽƤĔ

ǔƤĔŠƩĽŽĮŷĔĮŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ̌ɿȷʃ̝; ĔƼįƈƼƤƩ ĶĽ įĽ ƩŠľįŷĽȶ  Ľ ]kI; ƤĽƩƲŠƲƼĽ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ

ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶȽřǛƢƈƲřľƩĽƩ ƩƈįŠƈɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ

ƢƤƈŮĽįƲŠƈſƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ ! ŷĔ ŐŠſ ĶƼ ƩŠľįŷĽȷ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶƼ őŷƈĮĽ ĔƼƤĔ ĔƼőŽĽſƲĿ

ĶĽ ̌ɿȷʂ ĕ ̌ʂȷʂ̝;ȶIſ\ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ĶĽ ɿʇɾɾ ĕ ſƈƩ ŮƈƼƤƩȷ ŷĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ŽƈǛĽſſĽƩ ƈſƲ

ĔƼőŽĽſƲĿ ĶĽ ɿȷʅ̝;ȷ ƼſĽ ǔĔŷĽƼƤ ƢŷƼƩ ŐƈƤƲĽ ƣƼĽ įĽŷŷĽ ƈĮƩĽƤǔĿĽ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ŽƈſĶŠĔŷĽ ɍ̌ɿȷʀ̝;Ɏȶ  Ĕ řĔƼƩƩĽ

őŷƈĮĔŷĽ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ƢƤĽſĶ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ ƈįĿĔſƩ ƣƼŠ ƩĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽſƲ ŽƈŠſƩ ǔŠƲĽƣƼĽ ŷĽƩ

įƈſƲŠſĽſƲƩȶ ;Ľ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ Ĕ įƈſſƼ Ƽſ ƤǛƲřŽĽ ǔĔƤŠĔĮŷĽȷ ĔǔĽį ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ

ŽĔƤƣƼĿĽ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ ŐŠſ ĶƼ ĄĄĽ ƩŠľįŷĽȶ BĽƢƼŠƩ ɿʇʄɾȷ ŷĔ ƲĽſĶĔſįĽ ƈĮƩĽƤǔĿĽ ĽƩƲ ĶȽĽſǔŠƤƈſ ̌ɾȷʁ̝; ƢĔƤ

ĶĿįĽſſŠĽȶ  ǔĽį Ƽſ ĿįĔƤƲ ĶĽ ̌ʀȷʅ̝; ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ŽƈǛĽſſĽ ɿʇʄɿɈɿʇʇɾȷ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʀ Ĕ ĿƲĿȷ Ľſ \ƤĔſįĽ

ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ŷȽĔſſĿĽ ŷĔ ƢŷƼƩ įřĔƼĶĽ ŮĔŽĔŠƩ ĽſƤĽőŠƩƲƤĿĽ ĔǔĽį ƼſĽ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ

ĔƲƲĽŠőſĔſƲ ɿʂȷʃ̝;ȶ  ĽƩ ƢƤĿįĿĶĽſƲƩ ƤĽįƈƤĶƩ ĶĔƲĔŠĽſƲ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĶĽ ʀɾʀɾȷ ʀɾɿʆ ĽƲ ʀɾɿʂ ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽ

įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ 

 ĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩƈſƲ ǔĔƤŠĿƩ ĽƲ ŷŠĿƩ ŷĽƩ ƼſƩ ĔƼǚ ĔƼƲƤĽƩȷ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĔ

ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶƼ įǛįŷĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ŷĔ ŽƈſƲĿĽ ĶĽƩ ĽĔƼǚȷ ƣƼŠ ŠŽƢĔįƲĽſƲ ĕ ŷĽƼƤ ƲƈƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

ƤĽſŐƈƤįĽſƲ ŷĔ ŐƤĿƣƼĽſįĽ ĽƲ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽǚƲƤŀŽĽƩ ɍƩĿįřĽƤĽƩƩĽȷ įĔſŠįƼŷĽƩȷ

ŐƈƤƲĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩȷ įǛįŷƈſĽƩɎȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ƩƈįŠĿƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩȷ įĽŷĔ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ

ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĶƈƼįĽȷ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ ƢƤƈĮŷľŽĽƩ ĶĽ ƩĔſƲĿȷ ĶĽ ŐĔŽŠſĽƩȷ ĶĽ

ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĽ įƈſŐŷŠƲƩ ĔƤŽĿƩȶ 

Figure 5 : Écart à la normale des températures moyennes annuelles (1900 -2022), en France 

métropolitaine en °C (SDES)  

Note :  a normale des températures moyennes annuelles est basée sur la période 1961 -1990)  
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Figure 6 ɑ IŨŨŕǋǂ ŎǕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ ŎĔƘǂ ŎŹŨŨŗƽŕƘǋǂ ǂŇŗƘĔƽŹơǂ ŎɖŹŇŹ ĕʙʘʗʗ(GIEC) 

Note  : Le scénario « very low  » est celui dans lequel le r échauffement mondial moyen est contenu sous 

1,5°C, et le scénario «  low  » à 2°C 

 

¦ĽƩƼƤĽƩ ĽƲ ĔįƲŠƈſƩ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ŷĔ ÊÊI ʁ ȸƼſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽƤĿĶƼŠƤĽ ĶĽʂɾ ŷ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶȽŠįŠ ĕ

ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾ 

ÓŠ įĽƤƲĔŠſƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ ƩƈſƲ ŠƤƤĿǔĽƤƩŠĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ĶĽƩ ƩŠľįŷĽƩȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ŽĔƩƩŠǔĽ ĽƲ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽȷ įȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ įĽŷŷĽƩ ĿŽŠƩĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ

řƼŽĔŠſĽƩȷ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ƩƲƈƢƢĽƤ ƈƼ ĔƲƲĿſƼĽƤ įĽƤƲĔŠſƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩȶ 



 

 

ʁʅ 
 

ʘɧ  ŕ ŇĔŎƽŕ ŹƘǋŕƽƘĔǋŹơƘĔƐ Ŏŕ ƐĔ ƐǕǋǋŕ ŇơƘǋƽŕ Ɛŕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ 

 Ľ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽǚŠőĽ ĶĽƩ ƢĔǛƩ ĶƼ ŽƈſĶĽ ĽſƲŠĽƤ ƣƼɂŠŷƩ įƈŷŷĔĮƈƤĽſƲȶ  įĽƲƲĽ ĿįřĽŷŷĽȷ ŷĔ ŷƼƲƲĽ

įƈſƲƤĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƩƲ őƼŠĶĿĽ ƢĔƤ ŷĔ;ƈſǔĽſƲŠƈſɈįĔĶƤĽ ĶĽƩ ¨ĔƲŠƈſƩ ƼſŠĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ

įřĔſőĽŽĽſƲƩįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ɍ;;¨æ;;Ɏ ĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ɿʇʇʀȶ 

Iſ ʀɾɿʃȷ ŷĽƩ ĶŠƤŠőĽĔſƲƩ ĶƼ ŽƈſĶĽ ĽſƲŠĽƤ ƩƈſƲ įƈſǔĽſƼƩ ĶȽƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ƢƈƼƤ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ȸ įƈſƲĽſŠƤ ŷɂĿŷĿǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſľƲĽ ſĽƲƲĽŽĽſƲ

Ľſ ĶĽƩƩƈƼƩ ĶĽ ʀ̝; ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ſŠǔĽĔƼǚ ƢƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ĽƲ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷɂĔįƲŠƈſ ŽĽſĿĽ ƢƈƼƤ ŷŠŽŠƲĽƤ

ŷɂĿŷĿǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ĕ ɿȷʃ̝;ȶ kŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽ ŷȽĔįįƈƤĶ ĶĽ ÊĔƤŠƩȶ;ĽƲ ĔįįƈƤĶȷ ĿŷĔĮƈƤĿ ƩƈƼƩ ƢƤĿƩŠĶĽſįĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽȷ ƲƤĔŠƲĽ ĶĽ ŐĔĴƈſ ĿƣƼŠŷŠĮƤĿĽ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ŐĔįĽƲƲĽƩ ĶĽ ŷȽĔįƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſɓ

įȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ĶĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽɓĽƲ ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈįŠĿƲĿƩ

ĔƼǚ įřĔſőĽŽĽſƲƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶĿŮĕ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȶ 

ÊĔƤǔĽſŠƤ ĕ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ƼſĽ ĔįƲŠƈſ ŠŽŽĿĶŠĔƲĽȷ ƤĔƢŠĶĽ ĽƲ ĶĽ őƤĔſĶĽ ĔŽƢŷĽƼƤ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ Ľſ ]IÓ ɍǭĿƤƈ ĿŽŠƩƩŠƈſ ſĽƲƲĽɎ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ

ʀɾʃɾȶ 

ʙɧ  ŕ ŇĔŎƽŕ ŕǕƽơƻŗŕƘ 

ÊƈƼƤ ŐĔŠƤĽ ĶĽ ŷȽIƼƤƈƢĽŷĽ ƢƤĽŽŠĽƤ įƈſƲŠſĽſƲ ſĽƼƲƤĽ ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲ Ľſ ʀɾʃɾȷ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ɍæIɎ

ƩȽĽƩƲ ĶƈƲĿĽ ĶȽƼſĽ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ȸ ŷĽ ƢĔįƲĽ ǔĽƤƲ ƢƈƼƤ ŷȽIƼƤƈƢĽȷ ŷĔſįĿĽſ ʀɾɿʇȶ 

IŷŷĽ Ĕ ƲƤĔĶƼŠƲ įĽƲƲĽ ĔŽĮŠƲŠƈſ Ľſ ŠſƩįƤŠǔĔſƲ ĶĔſƩ ƼſĽ ;B¨ ƤĿǔŠƩĿĽ Ľſ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀɾȷ ƢƼŠƩ ĶĔſƩ ŷĽĶƤƈŠƲ

ĽƼƤƈƢĿĽſ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĔ ɋ  ƈŠ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ įŷŠŽĔƲ ɌĔĶƈƢƲĿĽĽſŮƼŠſ ʀɾʀɿȷ ŷĽ ƢƤŠſįŠƢĽ ĶĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ Ľſ ʀɾʃɾ ĽƲ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽƩ ŮĔŷƈſƩ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽƩ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ  ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾȷ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĽƲ ƩĽƩKƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩ ƩĽ ƩƈſƲ ŐŠǚĿƩ

įƈŷŷĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩ ĶĽ ʃʃ ſ̊ĽƲ Ľſ

ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾ ɍįƈſƲƤĽɈʂɾ Į̊ƤƼƲ ĔſƲĿƤŠĽƼƤĽŽĽſƲ ŠſƩįƤŠƲ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤĽŽŠľƤĽ įƈſƲƤŠĮƼƲŠƈſ

ĶĿƲĽƤŽŠſĿĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ɍ;B¨ ĶĽ ʀɾɿʃɎ ĶĽ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽɎȶ 

ÊƈƼƤ ƲƤĔĶƼŠƤĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŷĿőŠƩŷĔƲŠƈſƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽǔƼĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĽƤ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ ĶĽ įĽƲ

ƈĮŮĽįƲŠŐ Ľſ ĔįƲŠƈſƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ įƈſįƤľƲĽƩ ȸ 

¶ ÎĽſŐƈƤįĽƤ ŷĽ ŽĔƤįřĿ įĔƤĮƈſĽ ĽƼƤƈƢĿĽſ ɋ IæɈIÝÓ Ɍ ɍIƼƤƈƢĽĔſ æſŠƈſɈIŽŠƩƩŠƈſƩ ÝƤĔĶŠſő ÓǛƩƲĽŽɎ

ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĶĽɈʄɿ ɍ̊ĔƼ ŷŠĽƼ ĶĽɈʂʁ Ɏ̊ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƣƼŠ Ǜ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ

ĕ ʀɾɾʃ ɍƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ŠſĶƼƩƲƤŠĽ ŷƈƼƤĶĽȷ ĔǔŠĔƲŠƈſ ŠſƲƤĔɈĽƼƤƈƢĿĽſſĽɎ ƩƼƤ Ƽſ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ

ŠſįŷƼĔſƲ ŷȽĔǔŠĔƲŠƈſ ĽƲĿŷĔƤőŠ ĔƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ȹ 

¶ ;ƤĿĽƤ ĶȽƼſ ŽĔƤįřĿ įĔƤĮƈſĽ ĽƼƤƈƢĿĽſ ƩĿƢĔƤĿ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƤƈƼƲŠĽƤƩ ĽƲ ĶƼ

ĮėƲŠŽĽſƲ ĔƩƩƈįŠĿ ĕ Ƽſ ſƈƼǔĽĔƼ ɋ \ƈſĶƩ ƩƈįŠĔŷ ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲ Ɍ ĔįįƈŽƢĔőſĔſƲ ŐŠſĔſįŠľƤĽŽĽſƲ ŷĔ

ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĿſĔőĽƩ ŽƈĶĽƩƲĽƩ ĽƲ Ê¦IǔĽƤƩ ĶĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ȹ 

¶ ;ƤĿĽƤ Ƽſ ¦ĿįĔſŠƩŽĽ ĶȽĔŮƼƩƲĽŽĽſƲ įĔƤĮƈſĽ ĔƼǚ ŐƤƈſƲŠľƤĽƩ ɍ¦ ;\Ɏȶ Iſ ƢŷĔįĽ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽ ɿĽƤ ƈįƲƈĮƤĽ

ʀɾʀʁ ĶĔſƩ ƼſĽ ƢřĔƩĽ ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ŮƼƩƣƼɂĔƼ ɿĽƤ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʄȷ įĽ ŽĿįĔſŠƩŽĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƤƈƲĿőĽƤ

ŷĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩ ĶĽ ŷĔ įƈŽƢĿƲŠƲŠƈſ ſƈſɈŷƈǛĔŷĽ ĶȽĔįƲĽƼƤƩ ĿƲƤĔſőĽƤƩ ƣƼŠ ſĽ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ

ƢĔƩ ŷĽƩ ŽŀŽĽƩ ƩƲĔſĶĔƤĶƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ĶĽɈʂɾ Ĕ̊Ƽ ŷŠĽƼ ĶĽɈʀʇ ŷ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ſƈſ ƩƈƼŽŠƩ ĔƼ ŽĔƤįřĿ

įĔƤĮƈſĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɾʃ ɍƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ĮėƲŠŽĽſƲȷ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ĶĿįřĽƲȷ ŠſĶƼƩƲƤŠĽ řƈƤƩ IÝÓɎȷ

įřĔƣƼĽKƲĔƲ ŽĽŽĮƤĽ ƩĽ ǔƈǛĔſƲ ĔƩƩŠőſĿ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ſĔƲŠƈſĔŷ įƈſƲƤĔŠőſĔſƲ ɍƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ȸɈ

ʂʅȷʃ Ɏ̊ȹ 

¶ \ŠǚĽƤ ƼſƈĮŮĽįƲŠŐ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ŷȽæI ĶȽĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ſĽƲƲĽƩ ĶĽ ]IÓ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ ʁɿɾ¦Ʋ;°ʀĽĶȽŠįŠ ĕ

ʀɾʁɾ ɍįƈſƲƤĽ ʀʀʃ ¦Ʋ;°ʀĽ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲɎ ƤĿƢĔƤƲŠ ĽſƲƤĽ ŷĽƩKƲĔƲƩ ƩĽŷƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚȶ Iſ

ŷĔ ŽĔƲŠľƤĽȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶƈŠƲ ƤĿƼƩƩŠƤ ĕ ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ƩĽƩ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶȽĽſǔŠƤƈſ ʅ ¦Ʋ;°ʀĽ ĽſƲƤĽ ŷĔ



 

 

ʁʆ 
 

ŽƈǛĽſſĽ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ ʀɾɿʄ ĕ ʀɾɿʆ ĽƲ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʁɾȷ ƲĽŷ ƣƼĽ ŽĽƩƼƤĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŠſǔĽſƲĔŠƤĽƩ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ

ƩƈƼŽŠƩ Ľſ ʀɾʁʀ ȹ 

¶ ÎĽřĔƼƩƩĽƤ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĶĽ ʁʀ ĕ ʂʀȷʃ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ Ľſ ʀɾʁɾ ȹ 

¶ BĿŐŠſŠƤ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ Ľſ ʀɾʁɾ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲ ĕ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ

ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ĶɂĽſǔŠƤƈſ ʁɾ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ įĽŷŷĽ ĶĽ ʀɾɿʀ ȹ 

¶ BĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ȸ ŽĽƲƲƤĽ ŐŠſ ĕ ŷĔ ǔĽſƲĽ ĶĽƩ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ĽƲ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƼƲŠŷŠƲĔŠƤĽƩ ŷĿőĽƤƩ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ſĽƼŐƩ Ľſ ʀɾʁʃȷ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ ƤĽįřĔƤőĽ Ľſ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ

ĔŷƲĽƤſĔƲŠŐƩȷ ƈƼ ĽſįƈƤĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĔŷƲĽƤſĔƲŠŐƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ĽƲ ĶĔſƩ

ŷȽĔǔŠĔƲŠƈſȶ 

 

ʚɧ  ŕ ŇĔŎƽŕ ŎɖĔŇǋŹơƘ ƘĔǋŹơƘĔƐ 

ÊƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩȽĽƩƲ ĶƈƲĿĽ ĶȽƼſ ƈƼƲŠŷ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ȸ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ

ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ĶƈſƲ ŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽ ǔĽƤƩŠƈſ ɍĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ʀɾʀɾɎ ĽƩƲ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ Ľſ ǔŠőƼĽƼƤȶ

;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽƩ ƤĿĶƼįƲŠƈſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ

ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩ ĶĽ ]IÓ ɍƲƤĔſƩƢƈƤƲȷ ĮėƲŠŽĽſƲƩȷ ŠſĶƼƩƲƤŠĽȷ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽȷ

ĶĿįřĽƲƩɎ ĽƲ ĶƈſſĽ Ľſ įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ

Ľſ \ƤĔſįĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ǔĽƤƩ ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽ ĽƲ ĶƼƤĔĮŷĽȶ 

ÝƈƼƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ įƈſŐƈſĶƼƩȷ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ ĽƩƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ſƈƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶȽĔƼ

ŽƈŠſƩ ʂɾ Ķ̊ȽŠįŠ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȶ ȽKƲĔƲƲƤĔǔĔŠŷŷĽſĿĔſŽƈŠſƩĶĽƢƼŠƩ ʀɾʀɿ ĕ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ƲƤƈŠƩŠľŽĽĿĶŠƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽȶ ;ĽƲƲĽ ƲƤƈŠƩŠľŽĽ ĿĶŠƲŠƈſ ĶĽǔƤĔ ƲƤĔĶƼŠƤĽ ƼſĽ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ƩĔſƩ

ƢƤĿįĿĶĽſƲ ĶĽ ſƈƲƤĽ ĔįƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƤĽřĔƼƩƩĿĽ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ

ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ Ĕ \ƤĔſįĽ ƩȽĽƩƲ ŐŠǚĿĽ ĶĔſƩ įĽ įĔĶƤĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĮƤƼƲĽ ĶĽ ƩĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

]IÓ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩɈʃɾ Ľ̊ſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȶ 

 įƈƼƤƲ ĽƲ ŽƈǛĽſ ƲĽƤŽĽƩȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩĽ ŐŠǚĽ ĶĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ įȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ĶĽƩ ƢŷĔŐƈſĶƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĕ ſĽ ƢĔƩ ĶĿƢĔƩƩĽƤ ƢĔƤ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ƩƼįįĽƩƩŠǔĽƩ ĶĽ įŠſƣ ĔſƩȶ  ĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽƩƈſƲ ĶĿŐŠſŠƩ ĶĔſƩ ŷĔ

Ó¨:; ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ įŠĮŷĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ƣƼĽ ƩĽ ŐŠǚĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶ ;ĽƲƲĽ

ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ƤĿƩƼŷƲĽ ĶȽƼſ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſȷ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤ ĕ įřĔƣƼĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ Ó¨:;ȶ

;ĽƲ ĽǚĽƤįŠįĽ őĔőſĽ Ľſ ƢƤĿįŠƩŠƈſ ĕ įřĔƣƼĽ įǛįŷĽ ĶĽ ƤĿǔŠƩŠƈſȶ 

 ĽƩ ƲƤƈŠƩ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ƈſƲ ĿƲĿ ĔĶƈƢƲĿƩ ƢĔƤ ĶĿįƤĽƲ Ľſ ʀɾɿʃ Ľſ ŽŀŽĽ ƲĽŽƢƩ ƣƼĽ ŷĔ

ƢƤĽŽŠľƤĽ Ó¨:; ɍŠŷƩ įƈƼǔƤĔŠĽſƲ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ʀɾɿʃɈʀɾɿʆȷ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁ ĽƲ ʀɾʀʂɈʀɾʀʆ ɍĶĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɿʃɈɿʂʇɿ ĶƼ

ɿʆ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾɿʃɎɎȶÝƈƼƩ ŷĽƩ ʃ ĔſƩȷ Ƽſ ſƈƼǔĽĔƼ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ

Ó¨:; ĽƲ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ ɋ ŐƼƲƼƤƩ Ɍ ƩƈſƲ ĔĶĔƢƲĿƩ ƩŠ ĮĽƩƈŠſ ƢƈƼƤ ƤĽŐŷĿƲĽƤ ŷĽƩ ŽŠƩĽƩ ĕ ŮƈƼƤ ĶĔſƩ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȷ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ƢƈƼƤ ƤĽřĔƼƩƩĽƤ ſƈƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ įƈŽŽĽ įȽĽƩƲ ŷĽ įĔƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ

\ŠƲɈŐƈƤɈʃʃȷ ƈƼ ƢƈƼƤ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ƩƼƤ ŷȽĿƲĔƲ ĶƼ ƢƼŠƲ įĔƤĮƈſĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩȶ Ĕ Ó¨:; ʀȷ ĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ʀɾʀɾȷ Ĕ ŐŠǚĿ ŷĽƩ ʀľŽĽȷ ʁľŽĽ ĽƲ ʂľŽĽ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ įƈƼǔƤĔſƲ ŷĽƩ

ƢĿƤŠƈĶĽƩ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȷ ʀɾʀʂɈʀɾʀʆ ĽƲ ʀɾʀʇɈʀɾʁʁȷ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ

ŷȽĿƢƈƣƼĽ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ ʂɾ ŷ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ

Ľſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾ ĽƲ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾ ɍǔƈŠƤĶĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾʀɾɈʂʃʅ ĶƼ

ʀɿ ĔǔƤŠŷ ʀɾʀɾɎȶ 

Figure 7 : Budgets carbone de la Stratégie nationale bas -carbone 2 (en MtCO 2e) ajustés 

techniquement en 2024 19ɦB]I;ɧ 

 
19 Ľ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍĔƤƲŠįŷĽ Bʀʀʀȶɿ:Ɏ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ĔŮƼƩƲĽŽĽſƲ ƲĽįřſŠƣƼĽ ĶĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ƢƈƼƤ

įřĔƣƼĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ƩŠ ŷĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ŽĿƲřƈĶƈŷƈőŠĽ ĶĽƩ ŠſǔĽſƲĔŠƤĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ įƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ĶĽƩ
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 ĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʀ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽŽĽſƲ ƲƤĔĶƼŠƲĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƲĽǚƲĽƩ ŷĿőŠƩŷĔƲŠŐƩ

ƩƲƤƼįƲƼƤĔſƲƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ ;Ľ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ Ĕ

ĽſőĔőĿ ĶĽƩ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ ĶĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ĶĔſƩ įřĔƣƼĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿįƈſƈŽŠĽ ĔǔĽį ȸ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ŽĽƲƲĔſƲ ŐŠſ ĕ ŷȽĽǚƢŷƈƤĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ ƣƼŠ ƢƤĿǔƈŠƲ

ŷȽŠſƲĽƤĶŠįƲŠƈſ ĶƼ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽ ʀɾʂɾȷ ĔŠſƩŠ

ƣƼĽ ŷȽŠſƲĽƤĶŠįƲŠƈſ ĶĽ ĶĿŷŠǔƤĽƤ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ȹ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ ŷƈőĽŽĽſƲȷ ĶĽ ŷɂĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĽƲ ĶƼ ſƼŽĿƤŠƣƼĽ ƣƼŠ ǔŠƩĽ ĕ

ƤĽƩƢƈſƩĔĮŠŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ

ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ȹ 

 
ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽɿ Ķ̊ĽƩ ǔĔŷĽƼƤƩ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ĔǛĔſƲ ƩĽƤǔŠ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ɍɿʇʇɾȷ ʀɾɾʃ ĽƲ

ʀɾɿʃɎȶ ;ĽƩ ĔŮƼƩƲĽŽĽſƲƩ ɋ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ Ɍ ƈſƲ ǔƈįĔƲŠƈſ ĕ įƈſƩĽƤǔĽƤ ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ŠſŠƲŠĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƲĽſƼĽȷ Ľſ

ŽĔŠſƲĽſĔſƲ ŷĽƩ ŽŀŽĽƩ ƤĿĶƼįƲŠƈſƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩ ĽƲ ƢĔƤ őĔǭ Ľſ ɋ ǔĔŷĽƼƤ ƤĽŷĔƲŠǔĽ Ɍ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾɾʃȶ  Ľ įƈĶĽ ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ

įĽƲ ĔŮƼƩƲĽŽĽſƲ ƲĽįřſŠƣƼĽ ĔŠƲ ŷŠĽƼ ĔƼ ŽƈŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įŷƋƲƼƤĽ ĶƼ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ɍŷĽ ĮŠŷĔſ ĶĿŐŠſŠƲŠŐ ĶƼ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁ

ƩĽƤĔ ĶƤĽƩƩĿ Ľſ ʀɾʀʃ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔƩĽ ĶĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ĶȽŠſǔĽſƲĔŠƤĽƩ ĔįƲƼĔŷŠƩĿĽƩ ɍÓĽįƲĽſ ʀɾʀʃɎɎȶ ¨ĿĔſŽƈŠſƩȷ ƢƈƼƤ įƈſƩĽƤǔĽƤ ĔſſƼĽŷŷĽŽĽſƲ

ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ŠſŠƲŠĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƲĽſƼĽ ĶĔſƩ ŷĔ Ó¨:;ȷ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ƢĽƼǔĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ĔŮƼƩƲĿƩȷ ĕ ƲŠƲƤĽ

ŠſĶŠįĔƲŠŐ ĽƲ ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽȷ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶȽƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽȷ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽƩ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ ŽĿƲřƈĶƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĶĽ ŷȽŠſǔĽſƲĔŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ ĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ĔſſƼĽŷƩ ŠſĶŠįĔƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽƢĿƤŠƈĶĽȷ ƈſƲ ĿƲĿ ĔŮƼƩƲĿƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷȽŠſǔĽſƲĔŠƤĽ

ſĔƲŠƈſĔŷ ʀɾʀʂ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔ ɍÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂɎȶ 
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ʂɾ 
 

¶  Ĕ ŷƈŠ ƢƈƼƤ ŷȽĿƣƼŠŷŠĮƤĽ ĶĽƩ ƤĽŷĔƲŠƈſƩ įƈŽŽĽƤįŠĔŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƲ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ ƼſĽ

ĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩĔŠſĽȷ ĶƼƤĔĮŷĽ ĽƲ ĔįįĽƩƩŠĮŷĽ ĕ ƲƈƼƩ ƣƼŠ ǔŠƩĽ ĕ ĽſįŷĽſįřĽƤ Ƽſ įřĔſőĽŽĽſƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ

ĶĔſƩ ſƈƲƤĽ ŽĔſŠľƤĽ ĶĽ ſƈƼƩ ſƈƼƤƤŠƤ ƢƈƼƤ ƩƈƼƲĽſŠƤ Ƽſ ƩǛƩƲľŽĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ƢŷƼƩ ƤĽƩƢĽįƲƼĽƼǚ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ȹ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ĿſĽƤőŠĽɈįŷŠŽĔƲ ƣƼŠ Ĕ ŠſƩįƤŠƲ ĶĔſƩ ŷĔ ŷĿőŠƩŷĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽƼſĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĕ

řƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ ĽƲ Ĕ ƢƤĿǔƼȷ ƢƈƼƤ Ǜ ƢĔƤǔĽſŠƤȷ ƼſĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ǔŠƩĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĕ ƤĿĶƼŠƤĽ

ſƈƲƤĽ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ

ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ ŷĽƩ ƢĔƩƩƈŠƤĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĽƲ įƤĿĽƤ ĶĽƩ ƈƼƲŠŷƩ ĶĽ ƢŠŷƈƲĔőĽȷ ĶĽ őƈƼǔĽƤſĔſįĽ ĽƲ

ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƲƤĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ įŷŠŽĔƲ ȹ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ĶȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽƈĮŠŷŠƲĿƩ ƣƼŠ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĽ Ľſ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ŽƈĮŠŷŠƲĿƩ Ľſ

ƢƤŠƈƤŠƩĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĶƼ ƣƼƈƲŠĶŠĽſ ŽƈŠſƩ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩ ĶĽ ]IÓ ȹ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ĔſƲŠɈőĔƩƢŠŷŷĔőĽ ƢƈƼƤ ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ įŠƤįƼŷĔŠƤĽ ƣƼŠ ĽſƲĽſĶ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ ĶĽ ŽƈĶľŷĽ

ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔŐŠſ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƲ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩȷ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ȹ 

¶  Ĕ ŷƈŠ įŷŠŽĔƲ ĽƲ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽȶ ;ĽƲƲĽ ŷƈŠ ĽƩƲ ŠſĿĶŠƲĽȷ ƲĔſƲ ƢĔƤ Ʃƈſ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ƣƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽƩ

ƲřľŽĽƩ ĔĮƈƤĶĿƩȶ IŷŷĽ ƩȽƈƤőĔſŠƩĽ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ƩĽƢƲ őƤĔſĶƩ ƲřľŽĽƩ ȸ įƈſƩƈŽŽĽƤȷ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĽƲ ƲƤĔǔĔŠŷŷĽƤȷ

ƩĽ ĶĿƢŷĔįĽƤȷ ƩĽ ŷƈőĽƤȷ ƩĽ ſƈƼƤƤŠƤȷ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ŮƼĶŠįŠĔŠƤĽ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ

ŷĔ őƈƼǔĽƤſĔſįĽ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȶ ;ĽƲƲĽ ŷƈŠ įƈƼǔƤĽ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ƢĔƤƲ ĶĽƩ

ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ȹ 

¶  ƈŠ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƣƼŠ ĽſƲĽſĶ įƈſįŠŷŠĽƤ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ

ŷƈįĔŷĽ ĔǔĽį ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍ°ƤŠĽſƲĔƲŠƈſ IɿɎ Ľſ

ŐĔǔƈƤŠƩĔſƲŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ƲƈƼƲ Ľſ őĔƤĔſƲŠƩƩĔſƲ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ Ľſ ŽŠſŠŽŠƩĔſƲ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ȹ 

¶  ƈŠ ɋ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĕ

ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩŠƲĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ĔƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ Ɍ ƣƼŠ Ĕ

ƢƈƼƤ ƈĮŮĽƲ ĶĽ ƢƈƩĽƤ Ƽſ įĔĶƤĽ ĶȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠǔĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ŐƼƲƼƤƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ĽƲ ĔŠſƩŠ ĶĽ

ƤĔįįƈƼƤįŠƤ ŷĽƩ ĶĿŷĔŠƩ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȷ ŷƈƤƩƣƼȽŠŷƩ ƩƈſƲ ŷƈįĔŷŠƩĿƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ŠŽŽĿĶŠĔƲĽ

ƈƼ ĕ ŷȽŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶƼ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽ ƩŠƲĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ȹ 

¶  ƈŠ ɋ ŠſĶƼƩƲƤŠĽ ǔĽƤƲĽ Ɍ ƣƼŠ ǔŠƩĽ ĕ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĔ ƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſĶƼ ƢĔǛƩ ĽƲ ĕ ŐĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŷĽ

ŷĽĔĶĽƤ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ǔĽƤƲĽ Ľſ IƼƤƈƢĽȶ 

ÊƈƼƤ ĔįįƈŽƢĔőſĽƤ įĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ ƢƤƈŐƈſĶƩ ĽƲ ƩƲƤƼįƲƼƤĽŷƩȷŷȽIƲĔƲĶĿƢŷƈŠĽ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĮƼĶőĿƲĔŠƤĽƩ

įƈſƩĿƣƼĽſƲƩ ĽƲ ƩĔſƩ ƢƤĿįĿĶĽſƲ ɍÊŷĔſ ĶĽ ÎĽŷĔſįĽȷ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾȷ ŷƈŠƩ ĶĽ ŐŠſĔſįĽƩȷ ĽƲįȶɎȷĔŐŠſ ĶȽĔƩƩŠőſĽƤ

Ľſ ŐĔįĽ ĶĽ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲƩȷ ĶĔſƩ ƼſĽ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶĽ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŠŷŠƲĿȶ 

ʛɧ ɖĔŇǋŹơƘ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ Ŏŕǂ ǋŕƽƽŹǋơŹƽŕǂ 

 ȽĔįƲŠƈſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ ƩȽĔƤƲŠįƼŷĽ ĔƼƲƈƼƤ ĶȽƈƼƲŠŷƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽ ȸ

ŷĽƩ ÓįřĿŽĔƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼƤĔĮŷĽ ĽƲ ĶȽĿőĔŷŠƲĿƩ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ

ɍÓÎ BBIÝɎȷ ŷĽ ÓįřĿŽĔ ĶŠƤĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŠƈſ kŷĽ ĶĽ \ƤĔſįĽ ɍÓBÎk\Ɏ ƢƈƼƤ ŷĔ ƤĿőŠƈſ kŷĽ ĶĽ \ƤĔſįĽ ƈƼŷĽ

ƩįřĿŽĔ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ƤĿőŠƈſĔŷ ɍÓ ÎɎ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿƢĔƤƲĽŽĽſƲƩ ĶȽ°ƼƲƤĽɈŽĽƤȷ ĽƲ ŷĽƩ ƢŷĔſƩ įŷŠŽĔƲɈĔŠƤɈ

ĿſĽƤőŠĽ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔƼǚ ɍÊ; IÝɎ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƲĽƤįƈŽŽƼſĔŷŠƲĿƩ ƈƼ ŷĽƼƤ ƤĽőƤƈƼƢĽŽĽſƲȶ  Ƽ ʁɿ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁȷ



 

 

ʂɿ 
 

ƩƼƤ ŷĽƩ ʅʃɾ IÊ;k ƈĮŷŠőĿƩ ĶĽ ƢƼĮŷŠĽƤ Ƽſ Ê; IÝȷ ʅʀʆ ɍʇʅ Ɏ̊ ƩƈſƲ ĽſőĔőĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶƈſƲ ʂʂʇ

ɍʄɾ Ɏ̊ ƈſƲ ĿƲĿ ĔĶƈƢƲĿƩȶ 

 ȽIƲĔƲĔ ĽſőĔőĿ Ľſ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſĿįƈŷƈőŠƣƼĽȷ

ĔŐŠſ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ƼſĽ ĶĿįŷŠſĔŠƩƈſ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽ ĶĽƩ ŷĽǔŠĽƤƩ ĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ įĽ

įřĔſƲŠĽƤȷĔǔĽį ŷĔ įƤĿĔƲŠƈſ ĶĽƩ ;ƈſŐĿƤĽſįĽƩ ĶĽƩ ÊĔƤƲŠĽƩ ƤĿőŠƈſĔŷĽƩȷ ĶŠƲĽƩ ɋ ;°Ê ƤĿőŠƈſĔŷĽƩ Ɍȶ ɿʄ ;°ÊƩ

ƤĿőŠƈſĔŷĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ŠſŠƲŠĿĽƩȷ Ľſ ĶĔƲĽ ʁɿŮƼŠŷŷĽƲʀɾʀʂȶ;ĽƩ ;°Ê ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ŷĔ įƈɈįƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĽǔŠĽƤƩ

ĶɂĔįƲŠƈſ ƤĿĔŷŠƩƲĽƩ ĽƲ ĔĶĔƢƲĿƩ ĔƼǚ ƩƢĿįŠŐŠįŠƲĿƩ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƢƈƼƤ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ įĽƩ ĔŽĮŠƲŠƈſƩȷ

ƲƈƼƲ Ľſ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŠŷŠƩĔſƲ ŷĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ƢƤĽſĔſƲĽƩȶ IŷŷĽƩ ŽƈĮŠŷŠƩĽſƲ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ

ɍƢƤĿŐĽįƲƼƤĽȷ įƈſƩĽŠŷ ƤĿőŠƈſĔŷȷ įƈſƩĽŠŷƩ ĶĿƢĔƤƲĽŽĽſƲĔƼǚȷ IÊ;kɎȷ ŷĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶƼ ŽƈſĶĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ

ɍƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲƩ ĶĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ ĽƲ ĔőƤŠįƈŷĽȷ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩ įƈſƩƼŷĔŠƤĽƩɎ

ĽƲ ŷĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŷĔ ƩƈįŠĿƲĿ įŠǔŠŷĽ ɍĔƩƩƈįŠĔƲŠƈſƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩȷ ĔƩƩƈįŠĔƲŠƈſ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩȷ

ŮĽƼſĽƩȶȶȶɎȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ įƈĔſŠŽĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤĿŐĽƲ ĶĽ ƤĿőŠƈſ ĽƲ ŷĽ ƢƤĿƩŠĶĽſƲ ĶƼ įƈſƩĽŠŷ ƤĿőŠƈſĔŷȶ ! ŷȽŠƩƩƼĽ ĶĽ

įĽƩ ŽƈŠƩ ĶĽ ĶĿĮĔƲƩȷ ĶĽƩ ŐĽƼŠŷŷĽƩ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ƤĿőŠƈſĔŷĽƩ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ĿƲĔĮŷŠĽƩȶ ;Ľ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ĶĿįŷŠſĔŠƩƈſ

ƢĔƤƲĔőĿĽ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĶƈŠƲ őĔƤĔſƲŠƤ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĽŐŐĽįƲŠǔĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

ʘɧIǭơƐǕǋŹơƘǂ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕǂ 

ÝĔſƲ ƣƼĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ſĽ ƩĽƤĔ ƢĔƩ ĔƲƲĽŠſƲĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷȷ ŷĽ įŷŠŽĔƲ įƈſƲŠſƼĽƤĔ ĶĽ ƩĽ

ƤĿįřĔƼŐŐĽƤ ĽƲ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩȽĔőőƤĔǔĽƤƈſƲȶ ÓĽŷƈſ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶĽ

ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ƢƈƼƤ ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽɍÝÎ ;;Ɏȷ Ľſ ŷȽĔĮƩĽſįĽ ĶĽ

ŽĽƩƼƤĽƩ ĔĶĶŠƲŠƈſſĽŷŷĽƩȷ ŷĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ĔįƲƼĽŷƩ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢĔǛƩ ƢƈŠſƲĽſƲ ǔĽƤƩ

Ƽſ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ŽƈſĶŠĔŷ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ʁ̝; Ľſ ʀɿɾɾȶ  Ľ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŮƈƼƤƩ ĶĽ ǔĔőƼĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ Ĕ ĿƲĿ

ŽƼŷƲŠƢŷŠĿ ƢĔƤ įŠſƣȷ ƢĔƩƩĔſƲ ĶĽ ʀ ĕ ɿɾ ŮƈƼƤƩ ƢĔƤ Ĕſ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ĽſƲƤĽ ɿʇʄɾ ĽƲ ʀɾʀɾȶ Iſ \ƤĔſįĽ

ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ŷĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƩƲ ƢŷƼƩ ŠſƲĽſƩĽ ƣƼĽ ŷĔ ŽƈǛĽſſĽ ŽƈſĶŠĔŷĽȷ ĽƲ ƢƈƼƤƤĔŠƲ

ƲĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ʂ̝; ƩĔſƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĔĶĶŠƲŠƈſſĽŷŷĽƩȶ  ĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ĔƲƲĽſĶƼĽƩȷ

įƈřĿƤĽſƲĽƩ ĔǔĽį ŷĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĿŮĕ ĶĿƲĽįƲĿƩȷ ƩƈſƲ ĶĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩ ƢŷƼƩ ŠſƲĽſƩĽƩ ĽƲ ƼſĽ

řĔƼƩƩĽ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩ ŽĽƤƩȶ 

æſĽ řĔƼƩƩĽ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ƢŷƼƩ ŐƈƤƲĽ ƣƼĽ ŷĔ ŽƈǛĽſſĽ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽ ʀ̝;ĽƩƲ ĔƲƲĽſĶƼĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ƢŷƼƩ ĿŷƈŠőſĿĽƩ ĶĽƩ įƋƲĽƩȷ ĔǔĽį ĶĽƩ ǔĔőƼĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ŐƤĿƣƼĽſƲĽƩȷ ĶĽ

ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ƩĿǔľƤĽƩ ĽƲ ƩȽĿƲĽſĶĔſƲ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĽƩƲŠǔĔŷĽƩ ƲƤĔĶŠƲŠƈſſĽŷŷĽƩȶ Iſ \ƤĔſįĽ

ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽįƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ŽƈſƲƤĽſƲ ƼſĽ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ŮƼƩƣƼȽĔƼǚ

ĔſſĿĽƩ ʀɾʃɾȷ ƣƼĽŷ ƣƼĽ ƩƈŠƲ ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈȶ ÓƼƤ ŷĔ ƩĽįƈſĶĽ ŽƈŠƲŠĿ ĶƼ ĄĄkĽ ƩŠľįŷĽȷ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶŠŐŐľƤĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ƩĽŷƈſ ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈ įƈſƩŠĶĿƤĿȶ ÓĽŷƈſ ŷĽƩ

ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĕ ŐƈƤƲĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ɍÓÓÊʃɈʆȶʃɎȷ ŷĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ĶĿƢĔƩƩĽƤ ʂȷʂ̝; ɑʁȷʁ̝; ȹ ʃȷʅ̝;ɒ Ľſ ŐŠſ

ĶĽ ƩŠľįŷĽȶ 

Figure 8 : Projection des écarts de température moyenne annuelle pour les scénarios « accord  de Paris 

» et « pessimiste » (TRACC) 

Note : La ligne du haut représente un scénario « ĔŇŇơƽŎ de Paris » équivalent à un réchauffement 

national de +1,3°C [0,9°C ; 1,9°C] pa r rapport à la référence 1976 -2005, cohérent avec un réchauffement 

de +2°C par rapport à l'ère préindustrielle, et la ligne du bas un scénario « pessimiste » équivalent à un 

réchauffement national de +3,9°C [3,2°C ; 4,7°C] sur la même période, soit un peu plus que +4°C par 



 

 

ʂʀ 
 

rapport à l'ère -pré industrielle. De gauche à droite, les estimations sont basses, médianes et hautes.  

 

BĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩ ƢŷƼƩ ŠſƲĽſƩĽƩƩƈſƲ ĔƲƲĽſĶƼĽƩȷ ŽŀŽĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ƈƽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ

ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſ ĶŠŽŠſƼĽƤĔȷ ĔƼőŽĽſƲĔſƲŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įƤƼĽƩ ĽƲ ĶȽŠſƈſĶĔƲŠƈſȶ BĔſƩ ŷĽ ŽŀŽĽ ƲĽŽƢƩȷ ŷĽƩ

ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽ ƩĽƤƈſƲ ƢŷƼƩ ŐƤĿƣƼĽſƲƩ ĽƲ ƢŷƼƩ ƩĿǔľƤĽƩ ĔǔĽį ĶĽƩ ĶĿĮŠƲƩ ĶȽĿƲŠĔőĽ ĶĽƩ ƤŠǔŠľƤĽƩ ĽƲ

ĶĽƩ ŐŷĽƼǔĽƩ Ľſ ŐƈƤƲĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſȷ ƼſĽ ƢƤĽƩƩŠƈſ ĔįįƤƼĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĔƼǚ

ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ĔƼǚ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩ ĽƲ ƼſĽ ĽǚƲĽſƩŠƈſ ĶƼ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ŐĽƼǚ ĶĽ ŐƈƤŀƲƩȶ 

Figure 9 : Projection des écarts de cumul annuel de précipitation pour les scénarios « ĔŇŇơƽŎ de Paris » 

et « pessimiste » (TRACC)  

Note : La ligne du haut représente un scénario « ĔŇŇơƽŎ de Paris » équivalent à un réchauffement 

national de +1,3°C [0,9°C ; 1,9°C] par rapport à la référence 1976 -2005, cohérent avec un réchauffement 

de +2°C par rapport à l'ère préindustrielle, et la lign e du bas un scénario « pessimiste » équivalent à un 

réchauffement national de +3,9°C [3,2°C ; 4,7°C] sur la même période, soit un peu plus que +4°C par 

rapport à l'ère -pré industrielle. De gauche à droite, les estimations sont basses, médianes et hautes.  
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 ĔřĔƼƩƩĽ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩ ŽĽƤƩ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĔ Ʃƈſ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĽƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤĔ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ƩƼĮŽĽƤƩŠƈſȶ

 ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐƤĿƣƼĽſįĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƩĿǔĿƤŠƲĿ ĶĽƩ ƲĽŽƢŀƲĽƩĽƩƲ ĽſįƈƤĽ ŠſįĽƤƲĔŠſĽȷ ƩĔƼŐ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ

ĶȽƈƼƲƤĽɈŽĽƤ ƲƤƈƢŠįĔŷĽƩ ƈƽ ŷĔ ƩĿǔĿƤŠƲĿ ĶĽƩ įǛįŷƈſĽƩ ĶĽǔƤĔŠƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤȶ 

ʙɧ ÝŕƘŎĔƘŇŕǂ Ŏŕǂ ŗƖŹǂǂŹơƘǂ ŨƽĔƘŌĔŹǂŕǂ Ŏŕ ]IÓ 

Iſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ƢĔƩƩĿĽȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĮĔŠƩƩĽſƲ

őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɾʃ ĔǔĽį ƼſĽ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĔſſĿĽƩ ȸĮĔŠƩƩĽ

ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽɈʂȷʀ Ľ̊ſ ʀɾɿʆȷɈʀȷʁ Ľ̊ſ ʀɾɿʇȷɈʇȷʀ Ľ̊ſ ʀɾʀɾȷ ̌ʃȷʅ Ľ̊ſ ʀɾʀɿ ɍŽĔŠƩ ƣƼŠ ƤĽŐŷľƲĽ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ

ĶĽ ʂȷɿ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʇȷ ĔſſĿĽ ƢƤĿɈįƤŠƩĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽɎȷɈʁȷʇ Ľ̊ſ ʀɾʀʀ ĽƲɈʃȷʆ Ľ̊ſ ʀɾʀʁȶ 

 Figure 10 : Evolution ʘʠʠʗɡʙʗʙʚɦŕɧdes émissions de GES (MtCO 2e) hors secteur des terres (Citepa, 

Secten 2024)  
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IſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾʀʁȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ɍřƈƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ

ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĕ ŷɂƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ŐƈƤĽƩƲĽƤŠĽɎ ƈſƲ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽ ʁɿ Ʃ̊Ľŷƈſ ŷĽƩ ĶƈſſĿĽƩ

ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽƩƢƈƼƤ ʀɾʀʁ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔɍÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂɎȷ įĽ ƣƼŠ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ɿʄʅ ¦Ʋ;°ʀĽȷ ĔǔĽį ƼſĽ

ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ƤĿįĽſƲĽ ɍĮĔŠƩƩĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ɿʁ¦Ʋ;°ʀĽ

ƈĮƩĽƤǔĿĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȷ ĮĔŠƩƩĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ʁ¦Ʋ;°ʀĽƈĮƩĽƤǔĿĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ

ʀɾɿʃɈʀɾɿʆɎȶ 

 ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ĶĽ

ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĽƲ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩȶ IſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾʀʁ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ Ĕ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĿ ɍƢĔƩƩĔſƲ ĶĽ ʀʁ ĕ̊ ʁʂ Ɏ̊ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ įĽŷŷĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽ

ŽĔſƼŐĔįƲƼƤŠľƤĽ ĽƲ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ɍƢĔƩƩĔſƲ ĶĽ ʀʄ ĕ̊ ɿʅ Ɏ̊ȶ 

Figure 11 : Répartition des émissions de CO 2e hors UTCATF en France en 1990 et 2023(e) ( ;ŹǋŕƻĔ, 

Secten 2024)  
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\ƈƤƲĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶƼƤĔſƲ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ɿʇʇɾɈʀɾɾɾ ɍĔǔĽį Ƽſ ƢŠį ĕɈʃʂ¦Ʋ;°ʀĽĽſ ʀɾɾʂɎȷ ŷĽ ƢƼŠƲƩ Ĕ

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĶĿįŷŠſĿ ĶĽƢƼŠƩ ƢĔƩƩĔſƲ ĶĽɈʁʄ¦Ʋ;°ʀĽĽſ ʀɾɿʃ ĕɈʀɿ¦Ʋ;°ʀĽĽſ ʀɾʀʁȶ kŷ ƩĽŽĮŷĽ ƣƼĽ

ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ĶĽ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȷ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽŽĽſƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶĽ įĽƲƲĽ

įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶƼ ƢƼŠƲƩȷ ƩȽĔŽĽſƼŠƩĽȷ ŽĔƤƣƼĿĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ĶĽƩ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩ ĽƲ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ƣƼŠ ĽſƲƤĔŠſĽſƲ

ƼſĽ ƩƼƤŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĔƤĮƤĽƩ ĽƲ ƼſĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ įƤƈŠƩƩĔſįĽȶ 

:ŠŷĔſ ĶĽƩ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ 

 Ľ ƢƤĽŽŠĽƤ ĮƼĶőĽƲįĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ɿɍĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾɿʃɎ ƢƈƤƲĔŠƲ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʃɈ

ʀɾɿʆȶ kŷ ƩȽĿŷĽǔĔŠƲ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ĕʂʂʀ ¦Ʋ;°ʀĽ ƢĔƤ Ĕſȷ řƈƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĔĮƩƈƤƢƲŠƈſƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĕ ŷɂƼƩĔőĽ

ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ŐƈƤĽƩƲĽƤŠĽȶ;Ľ ƢƤĽŽŠĽƤ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ Ĕ ĿƲĿ ĶĿƢĔƩƩĿ ĶĽ ʄɿ ¦Ʋ;°ʀĽįƼŽƼŷĿĽƩ ƩƼƤ

ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʃɈʀɾɿʆ ɍƩƈŠƲ ̌ʁȷʂ Ʃ̊ƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽɎȷ ŽĔŠƩ Ĕ ƢƼ ŀƲƤĽ įƈŽƢĽſƩĿ ƩƼƤ ŷĽ

ƩĽįƈſĶ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽȶ 

 Ľ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ʀ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁ Ľſ ĮƤƼƲ ɍʂʀɾ¦Ʋ;°ʀĽɲĔſ Ľſ ŽƈǛĽſſĽɎ

ĶĽǔƤĔŠƲ ŀƲƤĽ ƤĽƩƢĽįƲĿƩĽŷƈſ ŷĔ ƢƤĿɈĽƩƲŠŽĔƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ʀɾʀʁ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔ ȸ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƈſƲ ĔƲƲĽŠſƲ

ʁʆʇ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ ʀɾʀɾ ɍƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĕ įĔƼƩĽ ĶĽ ŷĔ įƤŠƩĽ ĶƼ ;ƈǔŠĶɈɿʇɎȷ ƩƈſƲ ƤĽŽƈſƲĿĽƩ ĕ ʂɿʀ ¦Ʋ;°ʀĽ

Ľſ ʀɾʀɿȷ ƩƈſƲ ƤĽĶĽƩįĽſĶƼĽƩ ĕ ʁʇʄ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ ʀɾʀʀ ƢƼŠƩ ĕ ʁʅʁ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ ʀɾʀʁ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔƩĽĶĽƩ

ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĽƩƲŠŽĔƲŠƈſƩ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔ ɍÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂɎȶ  ŠſƩŠȷƢƈƼƤ ŷȽŠſƩƲĔſƲȷ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȷ ŷĔ

ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĽƩƲ ĽƩƲŠŽĿĽ ĕ ʂɾɾ ¦Ʋ;°ʀĽȶ  ĽƩ ŽƈŠſĶƤĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĽƩƲŠŽĿĽƩ ĕɈɿɾɾ ¦Ʋ;°ʀĽ įƼŽƼŷĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶƼ ƩĽįƈſĶĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ɍʀɾɿʇɈʀɾʀʁɎ

ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽ ſƈſɈƤĽƩƢĽįƲ ĶƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽȶ 

;ƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶƼ ƢƼŠƲƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤ ƣƼŠ ſȽĔǔĔŠƲ ƢĔƩ ĿƲĿ ĔſƲŠįŠƢĿĽ ƢĔƤ

ŷĔ Ó¨:; ʀȷŷĔ \ƤĔſįĽ ſĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ƢĔƩ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ æ;Ý Ý\ ɍ̌ɿɿʃ¦Ʋ;°ʀĽįƼŽƼŷĿĽƩ

ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁɎ ĽƲ Ľſ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ſĽƲƲĽƩ ɍ̌ɿʃ¦Ʋ;°ʀĽįƼŽƼŷĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁɎ

ƣƼŠ ĔǔĔŠĽſƲ ĿƲĿ ƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ ŷĔ Ó¨:; ʀ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȶ ÊƈƼƤ ĔƼƲĔſƲȷŷȽIƲĔƲƩĽ ŽƈĮŠŷŠƩĽȷ ǔŠĔ

ƼſĽĔƢƢƤƈįřĽ ĿƣƼŠŷŠĮƤĿĽ ĶĽƩĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĽſŮĽƼǚ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ŐƈƤŀƲȷ ƢƈƼƤ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽȶ

;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ǔŠƩĽſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲȷ ƢƈƼƤ ƤĿƲĔĮŷŠƤ ſƈƩ ŐƈƤŀƲƩȷ ĕ ƼſĽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſŽĔƩƩŠǔĽ ĶĽƩ

ƢĽƼƢŷĽŽĽſƲƩ ĽƲ ĽƩƩĽſįĽƩȶ  ĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĶĽ įĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ſĿĔſŽƈŠſƩ ƢĽƼ

34%

20%
16%

17%

4%
9%

2023 (e) 

Transports Agriculture Bâtiments

Industrie Déchets Energie

23%

16%

17%

26%

3% 15%

1990



 

 

ʂʄ 
 

ƣƼĔſƲŠŐŠĔĮŷĽƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ƢĔƩ ĶĽ ƲĽŽƢƩ įƈƼƤƲƩȶ  Ľ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƣƼĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ įĽƩ ĔƤĮƤĽƩ

ƤĿƩŠŷŠĽſƲƩȷ ĽƲ ƣƼŠ ǔŠĽſſĽſƲ ƤĽŽƢŷĔįĽƤ įĽƼǚ ĶĿƢĿƤŠƩƩĔſƲȷ ſĽ ƩĽƤĔ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ƣƼĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷȽĔƤƤŠǔĿĽ ĕ

ŽĔƲƼƤŠƲĿ ĶĽƩ ƢŷĔſƲĔƲŠƈſƩȷ Ķƈſį ƢĔƩ ĔǔĔſƲ ʀɾʂʃ ƈƼ ʀɾʃɾȶ ȽIƲĔƲƢƈƼƤƩƼŠǔƤĔ ĽƲ ĔŽƢŷŠŐŠĽƤĔ Ʃƈſ ĔįƲŠƈſ

ƢƈƼƤ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ įĽ ƢƼŠƲƩȶ 

Tableau 6 : Bilan provisoire du budget carbone couvrant la période 2019 -2023  

IŽŠƩƩŠƈſƩ

ĔſſƼĽŷŷĽƩ ɍĽſ

¦Ʋ;°ʀĽɎ 

:ƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ʀ ɍʀɾɿʇɈʀɾʀʁɎ ɍĔŮƼƩƲĿ ƲĽįřſŠƣƼĽŽĽſƲ Ľſ ʀɾʀʂ20Ɏ 

IįĔƤƲ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ĔſſƼĽŷ ŠſĶŠįĔƲŠŐ Ľſ ¦Ʋ;°ʀĽ 

ɍĿįĔƤƲ įĔŷįƼŷĿ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔƩĽ ĶƼ ÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂɎ 

ʀɾɿʇ ʀɾʀɾ ʀɾʀɿ ʀɾʀʀ ʀɾʀʁ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁ 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ ̌ɿ Ɉɿʇ Ɉʀ ʃ̌ ʂ̌ Ɉɿɿ 

:ėƲŠŽĽſƲƩ Ɉʆ Ɉɿɾ Ɉʂ Ɉɿʁ Ɉɿʁ Ɉʂʆ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ Ɉʀ Ɉɿ Ɉʀ Ɉʁ Ɉʁ Ɉʇ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ ̌ɿ Ɉʄ ̌ʁ Ɉʀ Ɉʄ Ɉɿɿ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 
Ɉʃ Ɉɿɿ Ɉʅ Ɉʀ Ɉʅ Ɉʁʀ 

BĿįřĽƲƩ ̌ʀ ̌ʀ ̌ʀ ̌ʀ ̌ʁ ̌ɿɾ 

æƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ÝĽƤƤĽƩȷ

;řĔſőĽŽĽſƲ

Ķɂ ŐŐĽįƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ÝĽƤƤĽƩ ĽƲ

\ƈƤĽƩƲĽƤŠĽ

ɍæÝ; Ý\Ɏ 

̌ʀʃ ̌ʀʀ ̌ʀʂ ̌ʀʂ ̌ʀɿ ̌ɿɿʃ 

ÝƈƲĔŷ 

ɍřƈƤƩ æÝ; Ý\Ɏ 
Ɉɿɿ Ɉʂʃ Ɉʇ Ɉɿʀ Ɉʀʀ Ɉɿɾɾ 

ÝƈƲĔŷ ſĽƲ 

ɍĔǔĽį æÝ; Ý\Ɏ 
̌ɿʁ Ɉʀʁ ̌ɿʂ ̌ɿʀ Ɉɿ ̌ɿʃ 

Iſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ŐƼƲƼƤĽƩȷ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƤĽƢƈƩĽ ƩƼƤ Ƽſ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽɍǔƈŠƤ ĶĿƲĔŠŷ Ľſ ƢĔƤƲŠĽ ʃȶɿɎȶ  ĔB]I;įƈſƩƲƤƼŠƲ ĶĔſƩ įĽ

įĔĶƤĽĶĽƼǚ ƩįĿſĔƤŠƈƩȸ 

¶  Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ  ¦IɍƩįĿſĔƤŠƈ ɋ ĔǔĽį ŽĽƩƼƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ɌɎ ĽƩƲ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈ ƣƼŠ ǔŠƩĽ ĕ ĽƩƲŠŽĽƤ ŷȽĽŐŐĽƲ

ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĿŮĕ ĔĶƈƢƲĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ kŷ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ĶƈſſĽƤ Ƽſ ƢƈŠſƲ

ĶĽ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĔǔĽį ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ȹ 

¶  Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ  ¦ÓɍƩįĿſĔƤŠƈ ɋ ĔǔĽį ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ɌɎ ĽƩƲ ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ

ƢƈƼƤ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƢĔƤǔĽſŠƤ ĕ ſƈƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩȶ ;Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ ƩƈƼƩɈƲĽſĶ ŷĔ Ó¨:;ĽƲ ŷĔ ÊÊIȶ 

 Ĕ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽ ¦Ó ſȽĽƩƲ ƢĔƩ Ƽſ ĽǚĽƤįŠįĽ ĶĽ ƢƤĿǔŠƩŠƈſ ŽĔŠƩ ĮŠĽſ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ȸ Šŷ ƩȽĔőŠƲ ƢƈƼƤ

ŷȽKƲĔƲ ĶĽ ŐŠǚĽƤȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩȷ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈɈįŠĮŷĽ ƣƼŠ įƈƈƤĶƈſſĽ ŷĽƩ

 

20 Conformément au Code de  ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍarticle D222 .1 B), un ajustement technique provisoire des budgets carbone 

Ĕ ĿƲĿ ƤĿĔŷŠƩĿ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷȽŠſǔĽſƲĔŠƤĽ ÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶȽƼſĽ ĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈŽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

gaz à effet de ser re pour les inventaires  
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ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷƩ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ƩƈįŠĔŷĽƩȷ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ

ĽƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ŐƈſĶĿ ƩƼƤ Ƽſ ĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĽƲ ĶȽřǛƢƈƲřľƩĽƩȶ 

;Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ  ¦Ó ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĿƲĔĮŷŠƤ ŷĽƩ ĮƼĶőĽƲƩ įĔƤĮƈſĽ ĽƲ ĶĽ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷĔ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ĕ ƩƼŠǔƤĽ

ǔŠĔ Ƽſ ĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŷĽǔŠĽƤƩ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ƢƈƼƤ ĮĔŠƩƩĽƤ ſƈƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ kŷ

ƩĽƤƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȷ ƣƼȽŠŷƩ ƩƈŠĽſƲ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĔƤ

ŷȽKƲĔƲȷ ŷĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩȷ ƈƼ ĮŠĽſ ĽſįƈƤĽ ŷĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩȶ 

Figure 12 : Kmissions brutes de GESɐ ơņǂŕƽǭŗŕǂ ŕǋƻƽơƇŕǋŗŕǂ ŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʚʜen MtCO 2e ɬ scénarios 

AMEʙʗʙʛ et AMS SNBC 2 (Sources : Citepa, Secten 2024 ; Ɩodélisations DGEC)  
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ĿŽĽƲƲĽƼƤƩȷĽſ įƈſƩŠĶĿƤĔſƲ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŽĽƩƼƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩȷ ĶĔſƩ

ŷȽřǛƢƈƲřľƩĽ ƈƽ ĔƼįƼſĽ ŽĽƩƼƤĽ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ſĽ ƩĽƤĔŠƲ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽȶ 

kŷ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĿįŷĔŠƤĽƤ ŷĔ ĶĿįŠƩŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽ Ľſ ŠſĶŠƣƼĔſƲ ŷĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷŷĽƩ ſƈƼƩ
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ĽǚĽƤįŠįĽȷ ŷĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ɍƈƼ ƩƼƢƢƤĽƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩɎ ƩƈſƲ ƢƤŠƩĽƩ Ľſ įƈŽƢƲĽȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƩ
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ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩȶ 
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ĽƩƲ ĔƲƲĽŠſƲĽ Ľſ ʀɾʁɾȷ ƲƤľƩ ƢƤƈįřĽ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽɈʂɾ Į̊ƤƼƲ ɍřƈƤƩ æÝ; Ý\Ɏ Ľſ ʀɾʁɾ ɍƈĮŮĽįƲŠŐ ĔįƲƼĽŷ
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ĔįƲĿ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĶĔſƩ ŷĔ ŐƼƲƼƤĽ Ó¨:; ʁɎȶ Ĕ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĕ ŷȽĽǚĽƤįŠįĽ ƢƤĿįĿĶĽſƲ ɋ  ¦I ʀɾʀʁ Ɍ21

ɍƣƼŠ ſĽ ƢƤĽſĔŠƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĔĶƈƢƲĿĽƩ ŮƼƩƣƼȽĕ ŐŠſ ʀɾʀɿɎŽƈſƲƤĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŽĽƩƼƤĽƩ

ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ĶĿĮƼƲ ʀɾʀʀ ĔƼ ʁɿ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁĽſƲƤĔŠſĽƤĔŠĽſƲ ƼſĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ

ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŷȽƈƤĶƤĽ ĶĽɈɿʆ ¦Ʋ;°ʀĽ Ľſ ʀɾʁɾȶ  ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĔĶƈƢƲĿĽƩ Ľſ ʀɾʀʀ ĽƲ ʀɾʀʁ

ƢƤŠƩĽƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ ȸŷĽ ƢŷĔſ ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲ ɋ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾ Ɍ ȹ ŷĽ ƤľőŷĽŽĽſƲ

ɍæIɎ ʀɾʀʁɲʆʃɿ ĶƼ ÊĔƤŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĽƲ ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ſƈƤŽĽƩ ĶĽ

ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀƢƈƼƤ ŷĽƩ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽƩ ſĽƼǔĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ

ƼƲŠŷŠƲĔŠƤĽƩŷĿőĽƤƩ ſĽƼŐƩȷ ĔįƲĔſƲ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ ǔĽſƲĽ ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ſĽƼŐƩ Ľſ ʀɾʁʃȷ ŷĽ ƤľőŷĽŽĽſƲ ɍæIɎ

ſ̝ʀɾʀʁɲʀʂɾʃ ĶƼ ÊĔƤŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĽƲ ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶƼ ɿʆ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀʁ ƤĽŷĔƲŠŐ ĕ ŷȽŠſƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶȽƼſĽ
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ʀɾʀʁ ɍĶŠƲ ÎĽŐƼĽŷIƼ ¦ĔƤŠƲŠŽĽɎ ȹ ŷĽ ƢŷĔſ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ŐƤĔſĴĔŠƩ ɍÊÓ¨Ɏ ĶĿįŷŠſĔſƲ ŷĔ ſƈƼǔĽŷŷĽ

ÊƈŷŠƲŠƣƼĽ ĔőƤŠįƈŷĽ įƈŽŽƼſĽ ȹ ŷĔŷƈŠ ĶƼ ɿɾ ŽĔƤƩ ʀɾʀʁ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷɂĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍŷƈŠ  ÊIÎɎȷ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ʀʀ ŮƼŠſ ʀɾʀʁ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷɂĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ŷŠĿĽƩ
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ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽ ǔĽƤƲĽ ĽƲ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼɿʆ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁĶĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐŠſĔſįĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ

ĔſſĿĽƩ ʀɾʀʁ ĕ ʀɾʀʅȶ 

kŷ ŐĔƼƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ƤĔƢƢĽŷĽƤ ƣƼĽ ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƤĽƢƈƩĽ ƩƼƤ ĶĽƩ řǛƢƈƲřľƩĽƩ ƲƤľƩ

įƈſƩĽƤǔĔƲƤŠįĽƩ ĽƲ ǔŠƩĽ ĕ ĶĿįƤŠƤĽ ƼſĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ƢƤƼĶĽſƲĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĕ řƈƤŠǭƈſ
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ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ Ľſ įƈƼƤƩ ĶȽŠſƩƲƤƼįƲŠƈſ ƈƼ ĕ ǔĽſŠƤȶ 

 

Figure 13 : Evolutions des émissions brutes ơņǂŕƽǭŗŕǂde ]IÓ ŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʜʗen MtCO 2e 

(périmètre Kyoto) ɬ scénarios AME (Sources : Citepa, Secten 2024  ; Ɩodélisations DGEC)  

 

 

21 Ministère de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires (2023). Synthèse du scénario « avec mesures 

existantes » 2023 (AME 2023). Projections climat et énergie à 2050. 

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/2023050 2 %20Synth%C 3 %A8se%20du%20sc%C 3 

%A9nario%20AME202 3 %20-%202.pdf  

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/20230502%20Synth%C3%A8se%20du%20sc%C3%A9nario%20AME2023%20-%202.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/20230502%20Synth%C3%A8se%20du%20sc%C3%A9nario%20AME2023%20-%202.pdf
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ÊŷƼƩ Ľſ ĶĿƲĔŠŷƩȷ ŷĽƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſĶȽĿſĽƤőŠĽĔ ĿŽŠƩ ʁʃ ¦Ʋ;°ʀĽĽſ

ʀɾʀʁ ɍƩĽŷƈſ ŷĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ĽƩƲŠŽĔƲŠƈſƩ ĶƼ ;ŠƲĽƢĔɓÓĽįƲĽſ ʀɾʀʂɎȷ ƩƈŠƲʇ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĮƤƼƲĽƩ ĶĽ ŷĔ

\ƤĔſįĽȶ ;ĽƩĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƩƈſƲ Ľſ ĶĿįƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ɿʇʇɾȷſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩƈƼƩ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶĽ ŷĔ

ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƲƤĽƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ  ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ƩƈſƲ ƤĿƢĔƤƲŠĽƩ ĽſƲƤĽ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍʂɿ Ɏ̊ȷ ŷĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ƼƤĮĔŠſ ɍɿɾ Ɏ̊ȷ ŷĽ ƤĔŐŐŠſĔőĽ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ɍʀɾ Ɏ̊ȷ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ɍʀɾ Ɏ̊ȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶɂĔƼƲƤĽƩ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſƩ ĽƲ ƢĽƤƲĽƩɍʇ Ɏ̊ ɍ;ŠƲĽƢĔȷ ÓĽįƲĽſ

ʀɾʀʂɎȶ ʅɾ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ƩƈſƲ įƈƼǔĽƤƲĽƩ ƢĔƤ ŷĽ ŽĔƤįřĿ įĔƤĮƈſĽ ĽƼƤƈƢĿĽſ ɍÓIËIɈæIɎȶ 

 Ľ ƩĽįƲĽƼƤĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽĔ ƤĽƩƢĽįƲĿ ŷĽ ƢƤĽŽŠĽƤ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ

ĶĽ ŷĔ Ó¨:; ɿ ɍƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʃɈʀɾɿʆɎ ɍɈʀʁ ¦Ʋ;°ʀĽɎ ĽƲ ĶĽǔƤĔŠƲ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ ŷĽ ĶĽƼǚŠľŽĽ ĮƼĶőĽƲ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ

ŷĔ Ó¨:; ʀ ɍƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁɎ ɍɈʁʀ ¦Ʋ;°ʀĽɎȶ 

Figure 14 : Emissions observées du secteur de la production et de la transformation d'énergie ŕƘǋƽŕ

ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʚʜen MtCO 2e (Citepa, Secten 2024)  
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ʀȶɿȶʀȶ KƲĔƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ

ſĔƲŠƈſĔŷ 

 Ƽ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽ ŽƈŠƲŠĿ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ ĶĽƼǚ ŽŠŷŷĽȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽƩ ]IÓ

ĿƲĔŠĽſƲ ĶĿƩƈƤŽĔŠƩ ǔŠƩĿƩȷ Ƽſ ŷŠĽſ ŐƈƤƲ Ĕ ĿƲĿ ſƈƼĿ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ȸ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ƢĔƤ ŷĔ įƤĿĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ B]I;ȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ƢĔƤ ŷȽŠſƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩįřĿŽĔƩ ĽƲ ĶĽƩ

ƢŷĔſƩ įŷŠŽĔƲ ĔŠƤɈĿſĽƤőŠĽȶ kŷ ĔƢƢĔƤĔŤƲ ĔƼŮƈƼƤĶɂřƼŠ ĿǔŠĶĽſƲ ƣƼĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ĶĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ

ŷĽǔŠĽƤƩ ƢƈƼƤ ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ƲƤƈŠƩ ĔǚĽƩ ĶɂĔįƲŠƈſ ȸ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷɂĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶĿįĔƤĮƈſĽƤ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶɂĿſĽƤőŠĽȶ 

KƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽĽſ \ƤĔſįĽĔƲƲĽŠſƲ ɿ ʀʂʇ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ

ƢƤŠŽĔŠƤĽ ƩɂĿŷľǔĽ ĕ ɿ ʀʂʇ Ýÿř Ľſ \ƤĔſįĽ ĽſƲŠľƤĽ Ľſ ʀɾʀʀ ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽƩƼŠǔĔſƲĽɎȷ Ľſ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽ ɿʅȷʇ ̊

ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾʀɿȶ ÓĔ ĮĔŠƩƩĽ ĽƩƲ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ŠŽƢƼƲĔĮŷĽ ĕ ŷĔ įřƼƲĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƣƼŠ

ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ʅɿ Ķ̊Ľ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ɍɈʀʀȷʁ Ľ̊ſ ʀɾʀʀȷ ĕ ʆʇʁ ÝÿřɎȶ  Ĕ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ƢĔƤį

ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƩƲ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽ Ľſ ʀɾʀʀ ĕ ŷĔ ƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷĔ ĶĿƲĽįƲŠƈſ Ľſ ŐŠſ ĶɂĔſſĿĽ ʀɾʀɿ ĶĽ ĶĿŐĔƼƲƩ

ƩƼƤ ŷĽƩ įŠƤįƼŠƲƩ ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ɍįƈƤƤƈƩŠƈſ ƩƈƼƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽɎ ĶĽ ŷĔ įĽſƲƤĔŷĽ ĶĽ ;ŠǔĔƼǚȷ ƣƼŠ Ĕ įƈſĶƼŠƲ

ĕ ŷɂĔƤƤŀƲ ƢƤƈŷƈſőĿ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƢƈƼƤ įƈſƲƤƋŷĽ ĽƲ ƤĿƢĔƤĔƲŠƈſȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƲƈŽĮĽ

ĔŠſƩŠĽſ ʀɾʀʀ ĕ Ʃƈſ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ſŠǔĽĔƼ ĶĽƢƼŠƩ ɿʇʆʆȷ ŷƈƤƩƣƼĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ſɂĿƲĔŠƲ

ƢĔƩ ĔįřĽǔĿĽȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ɍřǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽȷ ĿƈŷŠĽſȷ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ
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ſĽƲƲĽŽĽſƲ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɾʃȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƩƲ ŽĔƤőŠſĔŷĽ ɍɿɾ ÝÿřɎȶ 

Figure 15 : Production d'énergie primaire par énergie ŕƘ ʙʗʙʙ (SDES) 

 

Figure 16 : Répartition des émissions de CO 2e hors UTCATF par combustible en France ŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ

ʙʗʙʙʚ (DGEC) 

 

ÝƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĔǔĽį ŷĽƼƤƩ ƩƢĿįŠŐŠįŠƲĿƩ ŷƈįĔŷĽƩȶ  Ĕ

ƤĿőŠƈſ  ƼǔĽƤőſĽɈÎřƋſĽɈ ŷƢĽƩ ĽƩƲ ŷĔ ƢŷƼƩ őƤĔſĶĽ ƢƤƈĶƼįƲƤŠįĽ ĶĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƲ ĶȽřǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽȷ ƩƼŠǔŠĽ ƢĔƤ

ŷĽ ]ƤĔſĶ IƩƲ ĽƲ ŷĔ ¨ƈƤŽĔſĶŠĽȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ ŷĽƩ eĔƼƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƢŷƼƩ őƤĔſĶƩ ƢƤƈĶƼįƲĽƼƤƩ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ǔŠĔ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ĽƲ ŷȽnŷĽɈĶĽɈ\ƤĔſįĽ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ įƈŽŽĽƤįŠĔŷŠƩĿĽȶ 

Figure 17 : Répartition de la production ŎɖŗƘŕƽŪŹŕ ƻƽŹƖĔŹƽŕ par région ŕƘ ʙʗʙʘ (B]I;ɧ 
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 Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ƩȽĿƲĔĮŷŠƲ ĕ ʀ ʂʆʀ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ ɍĽſ ĶƈſſĿĽƩ ƤĿĽŷŷĽƩ ſƈſ įƈƤƤŠőĿĽƩ

ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƈƼ ʀ ʃʂʂ Ýÿř Ľſ ĶƈſſĿĽƩ įƈƤƤŠőĿĽƩȷ ǔƈŠƤŐŠőƼƤĽƩ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ  Ĕ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ įƈƤƤĽƩƢƈſĶ ĕ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ŠſƲĿƤŠĽƼƤĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĔǔĔſƲ

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĽƲ ƼƩĔőĽƩ ŠſƲĽƤſĽƩ ĶĽ ŷĔ ĮƤĔſįřĽ ĿſĽƤőŠĽȶ  Ľ ĮƈƼƣƼĽƲ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ƤĿĽŷ ĶĽ ŷĔ

\ƤĔſįĽ ƩĽ įƈŽƢƈƩĽ ĶĽ ʁʅ Ķ̊Ľ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ʁɾ Ķ̊Ľ ƢĿƲƤƈŷĽȷ ɿʄ Ķ̊Ľ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷȷ ɿʃ Ķ̊ɂĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ɍĶƈſƲɿ Ķ̊Ľ ĶĿįřĽƲƩ ſƈſ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɎ ĽƲʁ Ķ̊Ľ įřĔƤĮƈſȶ  Ľ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽȷ

ƣƼŠ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĔ ƣƼĔƩŠɈƲƈƲĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽ ɍʃ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽɎȷ ĶĽŽĽƼƤĽ ŷĔ

ƢƤĽŽŠľƤĽ ƩƈƼƤįĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ įƈſƩƈŽŽĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ŷƈŠſ ĶĽǔĔſƲ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿĶɂƈƤŠőŠſĽ

řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽȶ kŷ ĽƩƲ ƣƼĔƩŠ ĽǚįŷƼƩŠǔĽŽĽſƲ ĶĿĶŠĿ ĔƼ įřĔƼŐŐĔőĽȶ 

Figure 18 : Évolution de la consommation d'énergie primaire ŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʙʙ (SDES) 
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 ƢƤľƩ ĔǔƈŠƤ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĿ ŮƼƩƣƼɂĽſ ʀɾɾʃȷ ŷĔįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽȷ įƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ

ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƩĽ ƤĽƢŷŠĽ ĶĽƢƼŠƩȶ  ɂĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ĽƩƲ ĶŠŐŐĿƤĽſįŠĿĽ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ȸ

ĶĽƢƼŠƩ ɿʇʇɾȷ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĽƲ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ƈſƲ ƤĽįƼŷĿ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĶĽ ʄʆ Ľ̊Ʋ ʀʂ ȶ̊

! ŷɂŠſǔĽƤƩĽȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ Ĕ ĔƼőŽĽſƲĿ ĶĽ ʁʃ Ʋ̊ĔſĶŠƩ ƣƼĽ įĽŷŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ Ĕ ƢŷƼƩ ƣƼĽ ĶƈƼĮŷĿȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ƩĽ įƈſƲƤĔįƲĽ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ Ľſ

ƤĔŠƩƈſ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ IŷŷĽ ĶŠŽŠſƼĽ ĶĽ ʅȷʃ ĕ̊ įŷŠŽĔƲ įƈƤƤŠőĿȷ

ƩƈŠƲ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶɂĔŽƢŷĽƼƤ ĕ ƢĽŠſĽ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĕ įĽŷŷĽ ƈĮƩĽƤǔĿĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ įƤŠƩĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ Ľſ ʀɾʀɾ ɍɈʆȷʂ Ɏ̊ȶ 

Figure 19 : Ensemble des énergies - Bilan énergétique de la France ŕƘ ʙʗʙʙ (SDES) 



 

 

ʃʂ 
 

 

 Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩĽ ƩŠƲƼĽ ɿɿȷʅ Ľ̊ſ ĶĽƩƩƈƼƩ ĶĽ Ʃƈſ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ʀɾɿʇȶ

;ĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĶĿįƈŽƢƈƩĿĽ įƈŽŽĽ ŷĔ ƩƈŽŽĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ

ĽƲ ĶĽƩ ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȷ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĽƲ ĶĽ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſȶ ;ĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĶŠŽŠſƼĽſƲ ĶĽ ɿʃȷʃ ̊

ĕ įŷŠŽĔƲ įƈƤƤŠőĿȷ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽƈŠſĶƤĽƩ ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ŐĔŠĮŷĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ƢĔƤį Ľſ ʀɾʀʀȶ Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ʁȷɿ ȶ̊  ĽƩ

ƼƩĔőĽƩ ſƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ įƈſįĽſƲƤĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĿƲƤƈįřŠŽŠĽȷ ƩĽ ƤĽƢŷŠĽſƲ ĶĽ ɿʇȷʂ ȶ̊

;ƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĕ ƼƩĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶŠŽŠſƼĽ ĶĽ ɿȷʄ ̊

ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾʀɿ ĽƲ ĶĽ ʃȷʇ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀȷ ĔſſĿĽ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ

ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽȶ 

Iſ ʀɾʀʀȷ ĔſſĿĽ ŽĔƤƣƼĿĽ ƢĔƤ ƼſĽ įƤŠƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĕ ƼƩĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ

ƩɂĿŷľǔĽ ĕ ɿ ʃʁʀ Ýÿřȶ ! įŷŠŽĔƲ įƈƤƤŠőĿȷ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƩƲ ĶĽ ɿ ʃʆʆ Ýÿř ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽ ƩƼŠǔĔſƲĽɎȷ Ľſ

ŷĿőľƤĽ ĮĔŠƩƩĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾʀɿ ɍɈɿȷʄ Ɏ̊ȶ ;ĽƲƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ƩɂĽǚƢŷŠƣƼĽ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷɂĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽ ɍɈʇȷʄ Ɏ̊ ĽƲȷ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽȷ ƢĔƤ įĽŷŷĽ ĶƼ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ ɍɈʀȷʄ Ɏ̊

ĽƲ ĶĽ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽɈƢŀįřĽ ɍɈʆȷʀ Ɏ̊ȶ ! ŷɂŠſǔĽƤƩĽȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔƼőŽĽſƲĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ɍ̌ʂ Ɏ̊

ĽƲ ŷĽ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ ɍ̌ɾȷʅ Ɏ̊ȶ  ƢƤľƩ ƼſĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ƣƼĔƩŠ įƈſƲŠſƼĽ ĽſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾɾɿȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ŐŠſĔŷĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƩɂĽƩƲ ĽſƩƼŠƲĽŠſŐŷĿįřŠĽ ɍɈɾȷʄ Ľ̊ſ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĽſƲƤĽ ʀɾɿɿ ĽƲ ʀɾʀʀȷ ĕ įŷŠŽĔƲ

įƈƤƤŠőĿɎȶ BĽ ɿʇʇɾ ĕ ʀɾʀʀȷ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶƼ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ĕ ƢƤƈőƤĽƩƩĿ ĶĽ ɿʁ ĕ̊ ɿʅ Ĕ̊ŷƈƤƩ

ƣƼĽ įĽŷŷĽ ĶĽ ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽ ʀʂ ĕ̊ ɿʆ ȶ̊  Ĕ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ Ĕ ŷĿőľƤĽŽĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĿ ɍĶĽ

ʁɾ ĕ ʁʁ Ɏ̊ ĽƲ įĽŷŷĽƩ ĶƼ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ ɍʁɾ Ɏ̊ ĽƲ ĶĽ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ɍʁ Ɏ̊ ƩƈſƲ ƤĽƩƲĿĽƩ ƩƲĔĮŷĽƩȶ 
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Figure 20 ɑ ;ơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ŎɖŗƘŕƽŪŹŕ ŨŹƘĔƐŕ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽŕƘ ʙʗʙʙ (SDES) 

 

 Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ĶŠŽŠſƼĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſŐŠſĔŷĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷɂŠſĶƼƩƲƤŠĽȶ

;ƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ƩɂĿƲĔĮŷŠƲ ĕ ʀʆʃ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ

ɍʀʆɿ Ýÿř Ľſ ĶƈſſĿĽƩ ſƈſ įƈƤƤŠőĿĽƩ ĶƼ įŷŠŽĔƲɎȶ  ƢƤľƩ Ƽſ ƤĽĮƈſĶ ĶĽ ʂȷʃ Ľ̊ſ ʀɾʀɿ ĽƲ ĶĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ

őĿƈƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ƢĽƼ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƩĽ ƤĽƢŷŠĽ ſĽƲƲĽŽĽſƲ Ľſ ʀɾʀʀ ɍɈʇȷʄ Ɏ̊ȷ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ

ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ɍɈʀɾ Ɏ̊ȶ  Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ŽƈǛĽſſĽ ƲƈƼƲĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

įƈſŐƈſĶƼĽƩ ĽƩƲ ĶĽ ɿȷʆ Ƣ̊ĔƤ Ĕſ ĽſƲƤĽ ʀɾɿɿ ĽƲ ʀɾʀʀȶ  ɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶƈŽŠſĽ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍʁʆ Ɏ̊ȷ

ƩƼŠǔŠĽ ƢĔƤ ŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ɍʁʂ Ɏ̊ȷ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ ɍʇ Ɏ̊ȷ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ

įƈŽŽĽƤįŠĔŷŠƩĿĽ ɍʅ į̊řĔįƼſĽɎ ĽƲ ĽſŐŠſ ŷĽ įřĔƤĮƈſ ɍʂ į̊ƈſƲƤĽ ɿɿ Ľ̊ſ ɿʇʇɾɎȶ 

 Ĕ ŷĽǔĿĽ ĶĽ ƤĽƩƲƤŠįƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲƩ ƤĽřĔƼƩƩĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŽĔŷőƤĿ

ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĕ ƼƩĔőĽ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ įƈſƲŠſƼĽ ĶĽ

ƢƤƈőƤĽƩƩĽƤ ĔǔĽį ŷĔ ŷĽǔĿĽ ƲƈƲĔŷĽ ĶĽƩ ƤĽƩƲƤŠįƲŠƈſƩ ĶĽ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲɍʂ̌ ȷ̊ ĔƢƤľƩ ̌ɿʀȷɿ Ľ̊ſ ʀɾʀɿɎȶ IŷŷĽ

ĔƲƲĽŠſƲ ʃɿʅ Ýÿřȷ ŽĔŠƩ ƤĽƩƲĽ Ľſ ĶĽƩƩƈƼƩ ĶĽ Ʃƈſ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ʀɾɿʇ ɍʃʀʃ ÝÿřɎȶ ;ĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔǔĔŠƲ

įƤƿ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ɿʇʇɾ ɍ̌ɿȷʃ Ľ̊ſ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĽſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾɾɾɎȷ ĔǔĔſƲ ĶĽ

ƩĽ ƩƲĔĮŠŷŠƩĽƤȶ  ĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ ɍőĔǭƈŷĽȷ ĽƩƩĽſįĽȷ įĔƤĮƼƤĿĔįƲĽƼƤƩɎȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĕ ĶĽƩƲŠſĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƤƈƼƲŠĽƤƩȷ ĶƈŽŠſĽſƲ ŷĔƤőĽŽĽſƲ ŷĽ ĮƈƼƣƼĽƲ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĔǔĽį ʇɿ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷȶ ;ĽŷƼŠɈįŠ ĽƩƲ

įƈŽƢŷĿƲĿȷ Ľſ ʀɾʀʀȷ ƢĔƤʅ Ķ̊Ľ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŠſįƈƤƢƈƤĿƩȷʀ Ķ̊ɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƣƼŠ ĔŷŠŽĽſƲĽ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽ ĽƲ ɾȷʂ Ķ̊Ľ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ɍĮƼƩȷ ƢƈŠĶƩ ŷƈƼƤĶƩȷ ƼƲŠŷŠƲĔŠƤĽƩɎȶ 

 Ĕ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ŽĔŠſƲŠĽſƲ ŷĔ ƲĽſĶĔſįĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ ƢƈƼƤƩƼŠƲ ƩĔ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſȷ ĕ įŷŠŽĔƲ įƈſƩƲĔſƲȷ ĽƲ ƩɂĿƲĔĮŷŠƲ ĕ ʂʅʀȷʆ Ýÿřȶ

;ĽƲƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ʀȷʄ Ľ̊ƩƲ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ɍɈʂȷʆ Ɏ̊ ĽƲ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍɈʂȷɿ Ɏ̊ ĶĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ ĶĽ

ƢƤŠǚ ĿŷĽǔĿƩ ĽƲ ĶɂŠſįŠƲĔƲŠƈſ ĕ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ  ɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĽŽĽƼƤĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ŷĔ ƢŷƼƩ įƈſƩƈŽŽĿĽȷ

ĔǔĽį ʁʂ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷȷ ĶĽǔĔſƲ ŷĽ őĔǭ ɍʀʅ Ɏ̊ȷ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍʀʄ Ɏ̊ ĽƲ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ

ɍʇ Ɏ̊ȶ BĽƢƼŠƩ ʀɾɿɿȷ ŷĽƩ ƢĔƤƲƩ ĶƼ őĔǭ ĽƲ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ĶŠŽŠſƼĽſƲ ĔƼ ƢƤƈŐŠƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ĮƈŠƩȷ ĽƲ ĶĽ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ 



 

 

ʃʄ 
 

 Ľ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ Ľſ ŷĿőľƤĽ řĔƼƩƩĽȶ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽȷ įƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ

ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƩɂĿƲĔĮŷŠƲ ĕ ʀʄʃ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ ɍʀʃʀ Ýÿř Ľſ ĶƈſſĿĽƩ ſƈſ įƈƤƤŠőĿĽƩ ĶƼ įŷŠŽĔƲɎȶ

IŷŷĽ ĔƼőŽĽſƲĽ ĶĽ ɾȷʅ Ľ̊ſƲƤĽ ʀɾʀɿ ĽƲ ʀɾʀʀȶ  ƢƤľƩ ƼſĽ ƢřĔƩĽ ĶĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĽſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ ʀɾɾʇȷ ĽŷŷĽ

ǔĔƤŠĽ ƢĽƼ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿɾ ɍɈɾȷʁ Ľ̊ſ ŽƈǛĽſſĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĽſƲƤĽ ʀɾɿɾ ĽƲ ʀɾʀʀɎȶ  ɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ Ƽſ

ƢĽƼ ƢŷƼƩ ĶĽ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍʃɿ Ɏ̊ȶ IŷŷĽ ĽƩƲ ƩƼŠǔŠĽ ƢĔƤ ŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ɍʀʄ Ɏ̊ ĶƈſƲ ŷĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ĕ ĮĔŠƩƩĿ ĶĽʃ Ľ̊ſ ʀɾʀʀȶ þŠĽſſĽſƲ ĽſƩƼŠƲĽ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ ɍɿʁ Ɏ̊ȷ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ɍʃ Ɏ̊ ĽƲ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ĶŠƩƲƤŠĮƼĿĽ ƢĔƤ ƤĿƩĽĔƼ ɍʂ Ɏ̊ȶ 

 Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽɈƢŀįřĽ Ľſ ĮĔŠƩƩĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽȷ ƩƼŠǔĔſƲ ƼſĽ ŐƈƤƲĽ řĔƼƩƩĽȶ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ

ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢŀįřĽ ƩɂĿŷľǔĽ ĕ ʂʆȷʅ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀȶ ÓƲĔĮŷĽ ŮƼƩƣƼɂĽſ ʀɾɿʇȷ ĽŷŷĽ Ĕ

ĔƼőŽĽſƲĿ ĶĽʅ Ľ̊ſƲƤĽ ʀɾɿʇ ĽƲ ʀɾʀɾ ƢƼŠƩ Ĕ ĮĔŠƩƩĿ ĶĽʀ̊Ľſ ʀɾʀɿȶ Iſ ʀɾʀʀȷ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĮĔŠƩƩĽ ĽſįƈƤĽ ƢŷƼƩ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ɍɈʆ Ɏ̊ ĽƲ ƩĽ ƩŠƲƼĽ ĕ Ƽſ ſŠǔĽĔƼ ŷĿőľƤĽŽĽſƲ ŠſŐĿƤŠĽƼƤ ĕ įĽŷƼŠ ĶĽ ʀɾɿʇȶ  Ľ

ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƩƲ ĶƈŽŠſĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ ɍʄʇ Ɏ̊ȷ ƩƼŠǔŠƩ ƢĔƤ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍɿʄ Ɏ̊ȷ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ɍɿɾ Ɏ̊ ĽƲ ŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ɍʂ Ɏ̊ȶ BĔſƩ ŷɂĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ŷĽ őĔǭƈŷĽ ſƈſ ƤƈƼƲŠĽƤ ɍ]¨ÎɎ

ĽƩƲ ŷĽ ƢƤƈĶƼŠƲ ŷĽ ƢŷƼƩ įƈſƩƈŽŽĿȶ kŷ ĽƩƲ ĶĽƩƲŠſĿ ĔƼǚ ƲƤĔįƲĽƼƤƩ ĽƲ ĽſőŠſƩ ŽƈĮŠŷĽƩ ſƈſ ƤƈƼƲŠĽƤƩȶ

 ɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ŷĽ őĔǭ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ŷŠƣƼĿŐŠĿ ĽƲ ŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ƩƈſƲƼƲŠŷŠƩĿƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ

ĶɂĿŷĽǔĔőĽȷ ŷĽƩ ƩĽƤƤĽƩ ĽƲ ŷɂŠƤƤŠőĔƲŠƈſȶ  ɂĿſĽƤőŠĽ įƈſƩƈŽŽĿĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢŀįřĽ ĽƩƲ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĶƼ

įĔƤĮƼƤĔſƲ ŽĔƤŠſȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ ĽƲ ĔįƲŠƈſƩ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ŷĔÊÊI ʁ 

 ĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſƩ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽƩ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍÊÊIɎȷ ƈƼƲŠŷƩĶĽ ƢŠŷƈƲĔőĽ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ

ƈſƲ ĿƲĿ įƤĿĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ǔĽƤƲĽȶ IŷŷĽƩ įƈſįĽƤſĽſƲ

ŷĔ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ĽƲ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶŠƲĽƩ ſƈſ ŠſƲĽƤįƈſſĽįƲĿĽƩ ɍĎ¨kɎȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĔ ;ƈƤƩĽȷ ŷĔ ÎĿƼſŠƈſȷ

ŷĔ ]ƼǛĔſĽȷ ŷĔ ¦ĔƤƲŠſŠƣƼĽȷ ŷĔ ]ƼĔĶĽŷƈƼƢĽȷ ÿĔŷŷŠƩ ĽƲ \ƼƲƼſĔ ĽƲ ÓĔŠſƲɈÊŠĽƤƤĽ ĽƲ ¦ŠƣƼĽŷƈſȶ  Ĕ ÊÊI ĶĽ

ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ĽƩƲ ĿŷĔĮƈƤĿĽ ƢĔƤŷȽIƲĔƲƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ÊÊI ĶĽƩ Ď¨k ƩƈſƲ įƈɈĿŷĔĮƈƤĿĽƩ ĔǔĽį ŷĽƩ

įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩȶ 

 Ĕ ÊÊI ĶĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ĽǚƢƤŠŽĽ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ƢƤŠƈƤŠƲĿƩ ĶȽĔįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈƼǔƈŠƤƩ ƢƼĮŷŠįƩ

ƢƈƼƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ŐƈƤŽĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ įƈſƲŠſĽſƲĔŷȷ ĔŐŠſ

ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĿŐŠſŠƩ ĔƼǚ ĔƤƲŠįŷĽƩ ȶ ɿɾɾɈɿȷ ȶ ɿɾɾɈʀ ĽƲ ȶ ɿɾɾɈʂ ĶƼ

;ƈĶĽ ĶĽŷȽĿſĽƤőŠĽȶ  Ĕ ÊÊI įƈſƲŠĽſƲ ĶĽƩ ǔƈŷĽƲƩ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȷ ĕ

ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽȷ Ľſ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŐƈƩƩŠŷĽȷ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ

ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĿƣƼŠŷŠĮƤĿ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ ĶƼ ƩƲƈįŲĔőĽȷ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĽƲ ĶƼ

ƢŠŷƈƲĔőĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽȷ ĕ ŷĔÓƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿ ƢƤƈƢƤĽȷ ĕ ŷĔ

ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƈƼǔƈŠƤ ĶȽĔįřĔƲ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĕ

ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ įƈŽƢĿƲĽſįĽƩ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĕ

ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƈƤŽĔƲŠƈſƩ ĕ įĽƩ ĮĽƩƈŠſƩȶ 

 Ĕ ÊÊI ʀ Ĕ ŐŠǚĿ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀ ȸ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ȸɈʅȷʃ Ľ̊ſ ʀɾʀʁ ĽƲɈɿʄȷʃ Ľ̊ſ ʀɾʀʆ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ȸɈɿɾ̊Ľſ ʀɾʀʁ ĽƲɈʀʀ Ľ̊ſ ʀɾʀʆ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ȸɈɿʇ Ľ̊ſ ʀɾʀʁ ĽƲɈʁʂ Ľ̊ſ ʀɾʀʆ ȹ 



 

 

ʃʅ 
 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ȸɈʄʄ Ľ̊ſ ʀɾʀʁ ĽƲɈʆɾ Ľ̊ſ ʀɾʀʆȶ 

 Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽȷ įƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽ ʄȷɾ Ľ̊ſƲƤĽ ʀɾɿʀ

ĽƲ ʀɾʀʀ ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽ ƩƼŠǔĔſƲĽɎȶ  ĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ƢƤŠŽĔŠƤĽƩ řƈƤƩ ƼƩĔőĽƩ ſƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶĽ őĔǭ

ſĔƲƼƤĽŷȷ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ įřĔƤĮƈſ ƈſƲ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĶĿįƤƼ ĶĽ ʃȷʆ ȷ̊ ɿʂȷʂ Ľ̊Ʋ ʂʆȷʀ Ʃ̊ƼƤ ŷĔ ŽŀŽĽ ƢĿƤŠƈĶĽȶ 

Figure 21 : Baisses de consommation réalisées et attendues dans la PPE ƻĔƽ ƽĔƻƻơƽǋ ĕ ʙʗʘʙ (SDES) 

 

ÊƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ ŷĔ ƢĔƤƲ

ĶĿŮĕ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ĕ ŷĔ ŐŠſ ʀɾʀʀ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʀʁ ǔĔƤŠĽ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩȶ  ŠſƩŠȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ

ŐŠŷŠľƤĽƩȷ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷɂřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ŷĽƩ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤȷ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ŠƩƩƼĽ ĶĽ ŷĔ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ƈƼ

ŷĽƩ ŠſŮĽįƲŠƈſƩ ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚȷ ƈſƲ ĶĿŮĕ ĔƲƲĽŠſƲ ŷĽƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƈƼ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ

ŐŠǚĿ ƢƈƼƤ ʀɾʀʁ ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ BɂĔƼƲƤĽƩȷ įƈŽŽĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ŷɂĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ƈƼ ŷĽ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ƈſƲ ƤĿĔŷŠƩĿ ƢŷƼƩ ĶĽƩ ƲƤƈŠƩ ƣƼĔƤƲƩ ĶĽ ŷɂƈĮŮĽįƲŠŐ ƢƤĿǔƼȶ  Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶƼ ƢƤĽŽŠĽƤ

ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ Ľſ ʀɾʀʀ ƢĽƤŽĽƲ ĶɂĔƲƲĽŠſĶƤĽ ʀɾ Ķ̊Ľ ŷɂƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŐŠǚĿ ƢƈƼƤ ʀɾʀʁȶ 

ÊƈƼƤ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĽƲ ǔĔŷƈƤŠƩĽƤ ŷĔ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ĶĽƩ

ƈĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ įƤĿĿƩȶ  Ƚ°ĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ŷɂĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ Ĕ ĿƲĿ įƤĿĿ Ľſ ʀɾʀʀ ĽƲĶƈƲĿ

ĶȽƼſ ĮƼĶőĽƲ ĶĽ ʃɾ ¦ɺ ƩƼƤ ʁ ĔſƩȶ kŷ ĶƈŠƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ

ĽƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ŽĽƤȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ƢƤĽſĔſƲĽƩȶ  Ƚ°ĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ

ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ Ĕ ĿƲĿ įƤĿĿ Ľſ ʀɾʀʁ ƢĔƤ ĕ ŷĔ ŷƈŠ  ÊIÎ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĔ

ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ʀɾʁɾȶ kŷ ǔŠƩĽ ĕ ĿįŷĔŠƤĽƤ ŷĽ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ĽƲ ŷĽƩ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ Ľſ

ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ĽƲ ĕ įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ

ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ Ľſ ĔƢƢƈƤƲĔſƲ ĶĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩ ĶĽ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĔ įƈſįŠŷŠĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĶɂƼſĽ ƢĔƤƲȷ ĽƲ ĶĽ ǭĿƤƈ ƢĽƤƲĽ ſĽƲƲĽ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ

ĽƲ ǭĿƤƈ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ſĽƲƲĽ ĶɂĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȶ 

Figure 22 ɑ ÊĔƽǋ Ŏŕ ƐɖĔŇŇƽơŹǂǂŕƖŕƘǋ ƻƽŗǭǕ ŕƘǋƽŕ ʙʗʘʟ ŕǋ ʙʗʙʚ ƽŗĔƐŹǂŗŕ ŕƘ ʙʗʙʗ ɦÓBIÓɧ 
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¨ơǋŕ ɑ Ɛŕǂ ơņƇŕŇǋŹŨǂ ƽŕƐĔǋŹŨǂ ĕ ƐĔ ŇŲĔƐŕǕƽ ŕǋ ĔǕ ŨƽơŹŎ ĔŹƘǂŹ ƼǕɖĔǕ ŪĔȆ ƽŕƘơǕǭŕƐĔņƐŕ ǂơƘǋ ŕǳƻƽŹƖŗǂ ŕƘ

ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ ŎɖŗƘŕƽŪŹŕɐ ǋĔƘŎŹǂ ƼǕŕ ŇŕǕǳ ƽŕƐĔǋŹŨǂ ĕ ƐɖŗƐŕŇǋƽŹŇŹǋŗ ƽŕƘơǕǭŕƐĔņƐŕ Ɛŕ ǂơƘǋ ŕƘ ƻǕŹǂǂĔƘŇŕ ŹƘǂǋĔƐƐŗŕɏ

IƘ ʙʗʙʚɐ ƐĔ ƻǕŹǂǂĔƘŇŕ ƻŲơǋơǭơƐǋĔƀƼǕŕ ƽŕƻƽŗǂŕƘǋŕ ʠʝ̣ Ŏŕ ƐɖơņƇŕŇǋŹŨ ŨŹǳŗ ŕƘ ʙʗʙʚɏ ;ơƘŇŕƽƘĔƘǋ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ

Ɩŕƽɐ ʝʙ̣ Ŏŕ ƐĔ ƻǕŹǂǂĔƘŇŕ ŎŗŨŹƘŹŕ ƻĔƽ ƐɖơņƇŕŇǋŹŨ ÊÊI ʙʗʙʚ ŕǂǋ ŕƘ ǂŕƽǭŹŇŕ ŕƘ ʙʗʙʚɏ 

 

:ŠŷĔſ ƩǛſƲřĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊIʀ 

 Ĕ ÊÊI ʀ ŐĔŠƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſ ƩƼŠǔŠ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽȶ  Ĕ ĶĽƤſŠľƤĽ ǔĽƤƩŠƈſ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ƩƼŠǔŠ ĽƩƲ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ

ĔƼ ŷŠĽſ ƩƼŠǔĔſƲ ȸřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽįƈſƈŽŠĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĔįƲƼĔŷŠƲĽƩɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſɈĶĽƩɈŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩɈĶĽɈƩƼŠǔŠɈʀɾʀʀɈ

ĶĽɈŷĔɈƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſɈƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽɈĶĽɈŷĽſĽƤőŠĽ 

IƘ ƖĔǋŹŖƽŕ Ŏŕ ƽŗŎǕŇǋŹơƘ Ŏŕ ƐĔ ŇơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ŎɖŗƘŕƽŪŹŕ 

 Ĕ ʀĽƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍÊÊIʀɎ ǔŠƩĔŠƲ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽ ĕ ƼƩĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ɍřƈƤƩ ƩƈƼƲĽƩ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽƩɎ ĶĽ ɿ ʃʀʆ

Ýÿř Ľſ ʀɾʀʁȶ Iſ ʀɾɿʆ ĽƲ Ľſ ʀɾʀʀȷ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩȽĿŷĽǔĔŠƲ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĕ ɿ ʄɿʂ

Ýÿř ĽƲ ɿ ʃʃʇ Ýÿř22ȶ;ƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĔŽĮŠƲŠƈſ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ

ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶĔſƩ ŷĔ ʁĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍÊÊIʁɎȷ ƼſĽ

ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ŐƈƤƲĽĶĽ ŷȽĽŐŐƈƤƲ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ƩĽƤĔ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȶ

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ŐŠǚĿ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊIʀ ĿƲĔŠƲ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶĽ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ ĶĽ ɿʇ ̊

Ľſ ʀɾʀʁ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĔƲƲĽŠſƲ ɿʅȷʀ ȶ̊ 

 ĔĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ĕ ĿƲĿ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ƼſĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĔįƲŠǔĽ ĶȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƣƼŠ

Ĕ įƈſįĽƤſĿ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶƼ ĮėƲŠŽĽſƲȷ ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĽƲ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȶ 

 
22 ¦ŠſŠƩƲľƤĽ ĶĽ ŷɂKįƈſƈŽŠĽȷ ĶĽƩ \ŠſĔſįĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ÓƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĽƲ ſƼŽĿƤŠƣƼĽ ɍʀɾʀʂɎȶ ¦ŠƩĽ ĕ ŮƈƼƤ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ

ĶĽ ƩƼŠǔŠ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ɍŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ʀɾʀʀɎȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽįƈſƈŽŠĽȶőƈƼǔȶŐƤɲŐŠŷĽƩɲŐŠŷĽƩɲʀɾʀʂɲʀɾʀʂɷɾɿɷʀʀɷÊƼĮŷŠįĔƲŠƈſɷkſĶŠįĔƲĽƼƤƩɷBĽŐŠſŠƲŠŐƩɷÊÊIȶƢĶŐ 
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Iſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽƩ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ ĶɂĿįƈſƈŽŠĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ɍ;IIɎȷ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶĽƼǚƢƤĽŽŠľƤĽƩ

ĔſſĿĽƩ ĶĽ ŷĔ ʃĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ɍʀɾʀʀɈʀɾʀʃɎ ȸ 

¶ ʇʁʄ Ýÿřį ƈſƲ ĿƲĿ ĶĿŷŠǔƤĿƩ ɍʀ ɾʆʂ Ýÿřį ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʆɈʀɾʀʁɎ 

¶ ʂʅʃ Ýÿřį ƈſƲ ĿƲĿ ĶĿŷŠǔƤĿƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽĿſĔőĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƢƤĿįĔŠƤĽƩ 

 Ĕ ƤĿƢĔƤƲŠƲŠƈſ ƩĽįƲƈƤŠĽŷŷĽ ĶĽƩ ;II ĶĿŷŠǔƤĿĽ ĽƩƲ įƈŽŽĽ ƩƼŠƲ ȸ 

 

Figure 23 R®partition sectorielle d®livr®e au cours des deux premi¯res ann®es de la 5e p®riode 

ÓƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʁȷ ɿ ɿʇʂ ÝÿřįƈſƲ ĿƲĿ ĶĿŷŠǔƤĿƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽĿſĔőĽƩ Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽƩ ;IIȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĽ ƲĔƼǚ ĶĽ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƩƲ

ƣƼĔƩŠŽĽſƲ ƤĽǔĽſƼ ĕ Ʃƈſ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ʀɾɿʇ ŽĔŷőƤĿ ŷĔ įƤŠƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍ°¨ÊIȷ ʀɾʀʂɎȶ 

Iſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷɂĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ƩĽŷƈſ ŷɂ°¨ÊI ɍʀɾʀʂɎȷ ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƤŠƩĽƩ Ľſ ʀɾʀʀ ƢƈƼƤ ƩƈƼƲĽſŠƤ ŷĔ ŐĔįƲƼƤĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ŽĿſĔőĽƩ ɍĮƈƼįŷŠĽƤ ƲĔƤŠŐĔŠƤĽ ƩƼƤ ŷĽ őĔǭ

ĽƲ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ įřľƣƼĽƩ ĿſĽƤőŠĽ įŷĔƩƩŠƣƼĽ ĽƲ ĽǚįĽƢƲŠƈſſĽŷɎ Ĕ įƈſƲƤŠĮƼĿ ĕ ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷĔ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ʃȷʁ ƢƈŠſƲƩ ƲƈƼƲĽƩ įřƈƩĽƩ ĿőĔŷĽƩ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȶ 

Iſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſƲƤĔƲƩ ĶĽ ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽɍ;ÊIɎȷ Ľſ ʀɾʀʀȷ ʁʆɾ ;ÊI

ƢƼĮŷŠįƩ ĿƲĔŠĽſƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ǔŠƩĔſƲ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ʀʇȷʅ ̊ ĶɂĿįƈſƈŽŠĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶƼ ĮėƲŠŽĽſƲȷ ŷĔ įƤĿĔƲŠƈſ ĶĽ ¦ĔÊƤŠŽĽÎĽſƈǔȽ Ľſ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀɾ Ĕ ƤĽſĶƼ ƢŷƼƩ ĔįįĽƩƩŠĮŷĽ ŷĔ

ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĔƼǚ ƢŷƼƩ ŽƈĶĽƩƲĽƩȶ BĽƢƼŠƩȷ ʀ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶĽ ŷƈőĽŽĽſƲƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĿſƈǔĿƩȷ ĶƈſƲ

ƢŷƼƩ ĶĽ ʀɿɾ ɾɾɾ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſƩ őŷƈĮĔŷĽƩȷ ŽƈĮŠŷŠƩĔſƲ ʆȷʄ ¦Ķɺ ĶȽĔŠĶĽƩȶ IſǔŠƤƈſ ĶĽ ɿȷɿ ŽŠŷŷŠƈſ ĶĽ ŽĿſĔőĽƩ

Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƈſƲ ĮĿſĿŐŠįŠĿ ĶɂƼſĽ ĔŠĶĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ

ĮėƲŠŽĽſƲƩ ɍ;kÝI ̌ ¦ÊÎɎ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʀȶ 

 ɂŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ɃįƈƼƢƩ ĶĽ ƢƈƼįĽɃ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƩƼƤ įĽƲƲĽ ƢĿƤŠƈĶĽȷ ƲĔſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩĶĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ

ĽŐŐĽįƲƼĿƩȷ ĶĽ ŽƈſƲĔſƲ ĶĽ ƢƤŠŽĽƩ ǔĽƤƩĿƩ ĽƲ ĶɂĿįƈſƈŽŠĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƤĿĔŷŠƩĿĽƩ ŐŠőƼƤĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĔĮŷĽĔƼ

įŠɈĶĽƩƩƈƼƩ ȸ 



 

 

ʄɾ 
 

 

 

BĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ƩĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĔ ŐƤĔƼĶĽȷ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſƲƤƋŷĽƩ ƩƼƤ ƩŠƲĽ ĶƼ Ê¨;II Ľſ

ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾɿʇȷ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶȽƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĽſǔƈǛĿĽƩ Ľſ įƈſƲƤƋŷĽ ĔŐŐŠįřĽ ƼſĽ ƢƤƈőƤĽƩƩŠƈſȶ Iſ ʀɾʀʁȷ ƢƤľƩ

ĶĽ ɿʀ ɾɾɾ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƩĿŷĽįƲŠƈſſĿĽƩ ĽƲ ĽſǔƈǛĿĽƩ Ľſ įƈſƲƤƋŷĽ ƢƈƼƤ Ƽſ ĮƼĶőĽƲ ĽſőĔőĿ ƢƤƈįřĽ

ĶĽ ʃ ¦ɺȶ  ĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ŽĽſĿƩ Ľſ ʀɾʀʁ ƢĔƤ ŷĽ Ê¨;IIȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ƲƤĔſƩŽŠƩƩŠƈſ ĶȽŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĔƼǚ

ĮĿſĿŐŠįŠĔŠƤĽƩȷ ƈſƲ ƢĽƤŽŠƩ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ſĽƲƲĽ ĶƼ ƲĔƼǚ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſƲƤƋŷĽƩ ĶĽ ʃʃ̊ ĕ ʄʂ̊ȶ 

 Ľ ƩĽƤǔŠįĽ ƢƼĮŷŠį ĶĽ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽřĔĮŠƲĔƲȷ \ƤĔſįĽ ÎĿſƈǔȽȷ Ĕ ĿƲĿ ŷĔſįĿ ŷĽ ɿĽƤŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʀ ƢƈƼƤ

ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩ Ľſ ŠſŐƈƤŽĔſƲ ĶĔǔĔſƲĔőĽ ĽƲ Ľſ ĔįįƈŽƢĔőſĔſƲ ŷĽƩ

ŽĿſĔőĽƩ ĕ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ĿƲĔƢĽƩ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ƢƤƈŮĽƲƩȶ ÊŷƼƩ ĶĽ ʃʅɾ ĽƩƢĔįĽƩ įƈſƩĽŠŷƩ \ƤĔſįĽ ÎĿſƈǔȽ ĽƲ ʀ ʃʃɾɾ

įƈſƩĽŠŷŷĽƤƩ ƩƈſƲ ĶĿƩƈƤŽĔŠƩ ƢƤĿƩĽſƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ őƤėįĽ ĕ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſĶĽ ŷȽIƲĔƲĽƲ

ĶĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ ƣƼŠ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĔƼ ŐŠſĔſįĽŽĽſƲ ĶĽ įĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐȶ 

BĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲȷŷĽƩ ĔƼƲƈƤŠƲĿƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƼƤ

ŠſįŠƲĽƤ ĕ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿȶ  ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈŽƈƲŠƈſ ĽƲ ĶĽĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽƈĮŠŷŠƲĿƩ ĶƈƼįĽƩ

ɍŽĔƤįřĽȷ ǔĿŷƈȷ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ Ľſ įƈŽŽƼſƩɎ ĽƲ ĶĽƩ ĔŷƲĽƤſĔƲŠǔĽƩ ĕ ŷɂĔƼƲƈɈƩƈŷŠƩŽĽȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƈſƲ



 

 

ʄɿ 
 

ĔŠſƩŠ ĿƲĿ ƢƤŠƩĽƩ ƢƈƼƤ ĽſįƈƼƤĔőĽƤ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƢŷƼƩ ƩƈĮƤĽƩ ĕ ŷɂƼƩĔőĽ ĽƲ ƢŷƼƩ ƩƈĮƤĽƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĽƼƤ

ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĕ ŷɂƼƩĔőĽȷ ƈſ ƢĽƼƲ įŠƲĽƤ ĔƼƩƩŠ ĮŠĽſ ĶĽƩ ŠſįŠƲĔƲŠƈſƩ ŐŠƩįĔŷĽƩ ɍŽĔŷƼƩ ;°ʀȷ ƲĔǚĽƩ

ĔſſƼĽŷŷĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĔŐŐĽįƲĿƩ ĕ ĶĽƩ ŐŠſƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ ĽƲįȶɎȷ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƤĽſŐƈƤįĿĽƩȷ ƣƼĽ ĶĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĕ ŷɂŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤ ĽƲ ĕŷĔ ƤĿőƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƼĮŷŠįŠƲĿ ɍƈĮŷŠőĔƲŠƈſƩ

ĶɂĿƲŠƣƼĽƲĔőĽ ;°ʀɲĿſĽƤőŠĽ ĶĽƩ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ſĽƼǔĽƩȷ ŠſƲĽƤĶŠįƲŠƈſȷ ĕ įƈŽƢƲĽƤ ĶĽ ʀɾʀʆȷ ĶĽ ŷĔ ƢƼĮŷŠįŠƲĿ ƢƈƼƤ

ĶĽƩ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ĿŽĽƲƲĔſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʀʁ ő;°ʀɲŲŽȷ ĽƲįȶɎȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĕ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩȷ ƈſ ƢĽƼƲſƈƲĔŽŽĽſƲ ŽĽſƲŠƈſſĽƤ ŷɂŠſƩƲĔƼƤĔƲŠƈſȷ

ĶĽƢƼŠƩ ʀɾʀʀȷ ĶɂƼſ ŽĔŷƼƩ ƩƼƤ ŷĔ ŽĔƩƩĽ Ľſ ƈƤĶƤĽ ĶĽ ŽĔƤįřĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĶĽ ƲƈƼƤŠƩŽĽȷ ĔŐŠſ ĶĽ

ĶĿŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷɂĔįƣƼŠƩŠƲŠƈſ ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ŷƈƼƤĶƩȷ ƢŷƼƩ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽȷ ƣƼŠ Ĕ

ĿƲĿ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƤĽſŐƈƤįĿ Ľſ ʀɾʀʂ ĽƲ ʀɾʀʃȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽȷ ƢƈƼƤ ŷɂƈįƲƤƈŠ ĶĽƩ ĔŠĶĽƩ ĕ

ŷɂĔįƣƼŠƩŠƲŠƈſ ĶĽ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ſĽƼǔĽƩȷ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ ŐŠſ ĶɂĔſſĿĽ ʀɾʀʁȷ ĶɂƼſ ƩįƈƤĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ

ŽŠſŠŽĔŷ ŷŠĿ ĕ ŷɂĽŽƢƤĽŠſƲĽ įĔƤĮƈſĽ ĕ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷɂĔįřĽŽŠſĽŽĽſƲ Ľſ \ƤĔſįĽ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩȷ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ įŠĮŷĽƤ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĶĽ ŷɂIƲĔƲ ĔƼǚ ǔƈŠƲƼƤĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ŷĽƩ ŽĽŠŷŷĽƼƤĽƩ

ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽƩ Ľſ ŷĔ ŽĔƲŠľƤĽȶ 

]ƤėįĽ ĕ ƼſĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĔįƲŠǔĽ ĶȽĔŠĶĽƩ ĕ ŷȽĔįƣƼŠƩŠƲŠƈſ ĶƼ ǔĿřŠįƼŷĽ ƢƤƈƢƤĽ ǔŠĔ ŷĽƩ ĮƈſƼƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĔ

ƢƤŠŽĽ ĕ ŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſĽƲ ŷĽƩ ƢĿſĔŷŠƲĿƩ ŐŠƩįĔŷĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩȷ ŷĽ ƢĔƤį ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ɍǛ įƈŽƢƤŠƩ řǛĮƤŠĶĽƩ ƤĽįřĔƤőĽĔĮŷĽƩɎ ƩȽĽƩƲ įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲ ĔįįƤƼȶ  Ľ ſƈŽĮƤĽ

ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ŷĿőĽƤƩ ĿŷĽįƲƤŠŐŠĿƩ ɍĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽƲ řǛĮƤŠĶĽƩ ƤĽįřĔƤőĽĔĮŷĽƩɎĽſ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĶĿƢĔƩƩĽƤĔ ɿ ʃɾɾ

ɾɾɾ ŐŠſ ʀɾʀʁȶ ;ĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ĶĿƩƈƤŽĔŠƩ Ƽſ ƣƼĔƤƲ ĶƼ ŽĔƤįřĿȷ ĽƲ ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ɿɾɾ ̊

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƈſƲ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĿ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʇ Ķ̊ĽƩ ŠŽŽĔƲƤŠįƼŷĔƲŠƈſƩ Ľſ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁȶ ÓƼƤ įĽƲƲĽ ƢĿƤŠƈĶĽȷ

ƢƤľƩ ĶȽƼſ ŽŠŷŷŠƈſ ĶĽ ĮƈſƼƩ ĕ ŷȽĔįřĔƲ ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ʂʃɾ ɾɾɾ ƢƤŠŽĽƩ ĕ ŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſ

ƈſƲ ĿƲĿ ǔĽƤƩĿƩ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾʀɾȶ LĔ ƢƤŠŽĽ ĕ ŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſ ŐĔŠƲ ŷɂƈĮŮĽƲȷ ƢĔƤ ŷĽ įƈŽŽŠƩƩĔƤŠĔƲ őĿſĿƤĔŷ ĔƼ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼƤĔĮŷĽȷ ĶɂƼſ ĮŠŷĔſ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĽƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĔſſƼĽŷȶ  Ľ ĶĽƤſŠĽƤ ĮŠŷĔſ ƤĿĔŷŠƩĿȷ

ƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤŠŽĽƩ ĕ ŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſ ĔƲƲƤŠĮƼĿĽƩ ƩƼƤ ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŷɂĔſſĿĽ ʀɾʀʀ ɍʇɾ ɾɾɾ ƢƤŠŽĽƩ

ĔƲƲƤŠĮƼĿĽƩȷ ƢƈƼƤ Ƽſ įƈƿƲ ĮƼĶőĿƲĔŠƤĽ ĶĽ ʀʁʁ ¦ɺɎȷ ĿƲĔĮŷŠƲ ƣƼĽ ŷĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ƢƤĿƩĽſƲĽ Ƽſ ĮŠŷĔſ ƩƈįŠƈɈ

ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ƢƈƩŠƲŠŐȷ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ʂɾ ¦ɺȷ ŷŠĿ ſƈƲĔŽŽĽſƲȷ ƩƼƤ ŷĽ ƢŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĽƲ ƩĔſŠƲĔŠƤĽȷ ĕ

ŷɂĿǔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽ ŷɂĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽ ʁʃ ƲƈſſĽƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ĽƲ ĶĽ ɿʀɾ ɾɾɾ ƲƈſſĽƩ ĶĽ ;°ʀȶ 

ÊĔƤĔŷŷľŷĽŽĽſƲȷŷȽIƲĔƲĔ ƈƤőĔſŠƩĿ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ ĶĽ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ǔĿřŠįƼŷĽƩ

ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ ÊƤƈŮĽƲ kŽƢƈƤƲĔſƲ ĶȽkſƲĿƤŀƲ IƼƤƈƢĿĽſ įƈŽŽƼſ ĶĿĶŠĿ ĔƼǚ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȷ ƣƼŠ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ

ŷȽĿŽĽƤőĽſįĽ ĶĽ ʂ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ őŠőĔŐĔįƲƈƤŠĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽȶ æſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſƤĽſŐƈƤįĿĽ Ĕ ĿƲĿ ƢƈƤƲĿĽ

ƩƼƤ ŷĔ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ ĶĽ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ įƤŠƲŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƼƤ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſ ɍ;ƤŠƲŠįĔŷ ÎĔǕ ¦ĔƲĽƤŠĔŷƩ  įƲɎ ĽƲ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƩƲƤŠįƲƩ ƩƼƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ įĔƤĮƈſĽ Ľſ įǛįŷĽ ĶĽ

ǔŠĽ ĶĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ŠŽƢĔƤƲŠƩĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ ſĿőƈįŠĿ Ľſ ÊƤĿƩŠĶĽſįĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ŷȽæſŠƈſ ĽƲ ĔĶƈƢƲĿ ƢĔƤ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ŷĽ ɿɾ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾʀʁȶ 

Iſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį įĽƲƲĽ ĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩȷ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ƢƈŠſƲƩ ĶĽ ƤĽįřĔƤőĽ ĽƩƲ Ľſ

ſĽƲƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾʀɾȶ  ŠſƩŠȷ ĔǔĽį ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ŐƈƤƲ ĶĽ ŷȽIƲĔƲȷ ĽſǔŠƤƈſ ɿʁɿɾ ɾɾɾ ƢƈŠſƲƩ ĶĽ

ƤĽįřĔƤőĽ ƩƈſƲ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƈƼǔĽƤƲƩ ĔƼ ƢƼĮŷŠįȷ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶ  įĽŷĔȷ ƩȽĔŮƈƼƲĽſƲ

ƢƤľƩ ĶĽ ʀɿȷʅ ŽŠŷŷŠƈſƩĶĽ ĮƈƤſĽƩ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ĶĿƢŷƈǛĿĽƩ ĕ ĶƈŽŠįŠŷĽ ƈƼ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩȶ kŷƩ ŐƈſƲ ĶĽ



 

 

ʄʀ 
 

ŷĔ \ƤĔſįĽ ŷȽƼſ ĶĽƩ ƲƤƈŠƩ ƢĔǛƩ ŷĽƩ ŽŠĽƼǚ ĿƣƼŠƢĿƩ ĶȽIƼƤƈƢĽȷ ĔǔĽį ŷĽƩ ÊĔǛƩɈ:ĔƩ ĽƲ ŷȽ ŷŷĽŽĔőſĽȷ Ľſ ſƈŽĮƤĽ

ĶĽ ƢƈŠſƲƩ ĶĽ įřĔƤőĽ ĽƲ Ľſ ĶĽſƩŠƲĿȶ 

¦ĿįĔſŠƩŽĽ įĽſƲƤĔŷ ĶĽ ŷȽĔįƲŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽƢƈƼƤ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ŷĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽƩ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ

ĶȽĿįƈſƈŽŠĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ɍ;IIɎ ĽƩƲ ŽƈſƲĿ Ľſ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽȶ  Ĕ ƣƼĔƲƤŠľŽĽ ƢĿƤŠƈĶĽ

ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽƩ ;II ɍʀɾɿʆɈʀɾʀɿɎ ƤĽƢƈƩĔŠƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ƈĮŷŠőĔƲŠƈſƩ ƤĽſŐƈƤįĿĽƩ ɍʀɿʁʁ Ýÿřįȷ ĶƈſƲ ĔƼŽƈŠſƩ

ʃʁʁ Ýÿřį ĔƼ ĮĿſĿŐŠįĽ ĶĽƩ ŽĿſĔőĽƩ Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿįĔƤŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽɎ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ƲƤƈŠƩŠľŽĽ

ƢĿƤŠƈĶĽȷ ƩŠőſŠŐŠĔſƲ ƣƼĽ ĶĔǔĔſƲĔőĽ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ĶȽĿįƈſƈŽŠĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ŐŠſĔſįĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ

ĔįƲĽƼƤƩ ƈĮŷŠőĿƩȶ  Ľ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ Ĕ ĿƲĿ ĿƲĽſĶƼ ĔƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȷ ĔƼǚ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĔƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĶȽĿįřĔſőĽƩ ĶĽ ƣƼƈƲĔƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ  ĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ įŠſƣƼŠľŽĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ɍʀɾʀʀɈʀɾʀʃɎ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽſŐƈƤįĿƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ƣƼĔƲƤŠľŽĽ ƢĿƤŠƈĶĽ

ɍƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ƢƈƤƲĿĽ ĕ ʁɿɾɾ Ýÿřį ƩƼƤ ʂ ĔſƩȷ ĶƈſƲ ɿɿʁɾ Ýÿřį ĔƼ ĮĿſĿŐŠįĽ ĶĽƩ ŽĿſĔőĽƩ Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶĽ

ƢƤĿįĔƤŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽɎȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ įĽƲƲĽ įŠſƣƼŠľŽĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ƢƤĿǔƈŠƲ Ƽſ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįŠĽſįĽ

ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐȶ 

BĔſƩ ƼſĽ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶĽ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĽƲ ĶĽ ƢƤƈŽƈƲŠƈſ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŷĽƩ ŽƈŠſƩ ŠſƲĽſƩĽƩ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽŽĽſƲȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲȷ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽȷ ƩƈƼƲĽſƼ ƤĿƩƈŷƼŽĽſƲ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ

ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĿįƈįƈſįĽƢƲŠƈſ ĽƲ ĶȽĿƲŠƣƼĽƲĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ȸ

ĽŷŷĽ ǔĽŠŷŷĽ ƩįƤƼƢƼŷĽƼƩĽŽĽſƲĕ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶĽ ƲƤĔǔĔŠŷ ƩƼįįĽƩƩŠŐƩȷ ĽƲ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ

ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ʀɾʀʀɈʀɾʀʂȶ  Ľ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔŠŷ ʀɾʀʀɈʀɾʀʂ ƢƤĿǔƈŠƲ ʁʆ ƤĿĽǚĔŽĽſƩ ĶĽ

ŽĽƩƼƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩȷ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ĶȽĿįƈſƈŽŠƩĽƤ ĶĽ ŷȽƈƤĶƤĽ ĶĽ ɿʅɾÝÿř ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩƢĔƤ Ĕſ ĕ

ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ  ĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĿƩ ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ

ĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĽƲ ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƲŠƣƼĽƲƲĽƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȶ 

BĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȷ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷȽIƲĔƲ ƩȽĽƩƲ ĔƢƢƼǛĿĽ ƩƼƤ ĶĽƩ

ŐĽƼŠŷŷĽƩ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ĶĽ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩ ɍŽĿƲĔŷŷƼƤőŠĽȷ įřŠŽŠĽ ŷƈƼƤĶĽȷ

įŠŽĽſƲɎ ĽƲ Ĕ ĿƲĿ ƩƈƼƲĽſƼĽ őƤėįĽ ĔƼ ƢŷĔſ \ƤĔſįĽ ÎĽŷĔſįĽ ƣƼŠ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶȽĔįįƈŽƢĔőſĽƤ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀɾɾ ƩŠƲĽƩ

ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ƢƈƼƤ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶȽĽſǔŠƤƈſ ʂ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶĽ ƲƈſſĽƩ ĶĽ ;°ʀƢĔƤ Ĕſȶ Iſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲȷ Ƽſ

ƩƈƼƲŠĽſ ĕ ŷĔ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ƢƤƈŐƈſĶĽ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ \ƤĔſįĽ ÎĽŷĔſįĽ

ĽƲ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿĔƩƩƈƤƲŠĽ ĶĽƢƤľƩ ĶĽʇ ¦ĶƩɺ

ĶĽ ƩƈƼƲŠĽſ ƢƼĮŷŠįȶ 

ÊŷƼƩ ƤĿįĽŽŽĽſƲȷŷȽIƲĔƲĔ ƢƤĿƩĽſƲĿ ŷĽ ʄ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀʀ Ƽſ ƢƤĽŽŠĽƤ ƢŷĔſ ĶĽ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŠƩƩƼ

ĶȽƼſ ƲƤĔǔĔŠŷ ŽĽſĿ ĶĔſƩ ĶŠǚ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĽƲ įƈſĶƼŠƲ ĔǔĽį ƢŷƼƩ ĶĽ ʁɾɾ ŐĿĶĿƤĔƲŠƈſƩȶ  ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ

įĽ ƢŷĔſ ĿƲĔŠƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ɿɾ ŷ̊Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŐŠſ ʀɾɿʇȶ 

;ĽƲƲĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶȽƈĮƲĽſŠƤ ĶĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ŠſĿĶŠƲƩȶ  ŠſƩŠȷ ƩƼƤ ĶƈƼǭĽ ŽƈŠƩ ɍɿĽƤĔƈƿƲ ʀɾʀʀ ĔƼ ʁɿ

ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾʀʁɎȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ ƤĿĶƼŠƲ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ įƈŽĮŠſĿĽ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ĶĽ őĔǭ ĶĽ ɿʀ ɓ̊ĔƢƤľƩ

įƈƤƤĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ƢƈƼƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƲǛƢĽƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩȷ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ įĽƼǚ

ŽƈŠſƩ ĽǚƢƈƩĿƩ ĕ ŷĔ ǔƈŷĔƲŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ ;ĽƲƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȷ ƣƼŠ ƩȽĽƩƲ ŐĔŠƲĽ

ƩĔſƩ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽȷ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ƩĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĶĽ

ʆȷʃ Ĕ̊Ƽ ĶĽƤſŠĽƤ ƲƤŠŽĽƩƲƤĽ ʀɾʀʀ ĽƲ ĶĽ ʂȷʁ Ĕ̊Ƽ ƢƤĽŽŠĽƤ ƩĽŽĽƩƲƤĽ ʀɾʀʁȶ 

IƘ ƖĔǋŹŖƽŕ Ŏŕ ŎŗǭŕƐơƻƻŕƖŕƘǋ Ŏŕǂ ŗƘŕƽŪŹŕǂ ƽŕƘơǕǭŕƐĔņƐŕǂ 



 

 

ʄʁ 
 

 Ĕ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĔĔƼőŽĽſƲĿ ĶĽ ʁȷɿ Ýÿř

ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾʀʀ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ Ƽſ ƲƈƲĔŷ ɿʇʁȷʂ ÝÿřĽƲ ſƈƼƩ ƢŷĔĴĔſƲ ĕ Ƽſ ſŠǔĽĔƼ įƈŽƢĔƤĔĮŷĽ ĕ ſƈƩ

ƢĔƤƲĽſĔŠƤĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ĶĽ ƲĔŠŷŷĽ įƈŽƢĔƤĔĮŷĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷȽ ŷŷĽŽĔőſĽ ɍʀɾȷʂ Ɏ̊ȶ;ĽŷĔ ƲĿŽƈŠőſĽ ĶƼ

ƩƼįįľƩ ĶĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ŽĽſĿƩ ƢĔƤŷȽIƲĔƲƢƈƼƤ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƢƈƼƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĽƲ ŷĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ĔƲƲĽŠſƲƩȶÊƈƼƤ ŷĽ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ƤĔįįƈƤĶĿĽ ĽƩƲ ĶĽ ɿ ʁʅʁ ¦ÿ ĔƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ƩĽŽĽƩƲƤĽ ʀɾʀʁȷ

įƈſƲƤĽ ɿ ɾʇʁ ¦ÿ ĔƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ƩĽŽĽƩƲƤĽ ʀɾʀʀȶ Ĕ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶƼ ƢĔƤį ƩƈŷĔŠƤĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĔƲƲĽŠſƲ ɿʅȷʃ

]ÿ Ľſ \ƤĔſįĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ɍɿʆ ]ÿ \ƤĔſįĽ ĽſƲŠľƤĽɎ ĕ ŷĔ ŐŠſ ĶƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ƩĽŽĽƩƲƤĽ ʀɾʀʁȷ ƢƈƼƤ Ƽſ ƢƈŠſƲ

ĶĽ ƢĔƩƩĔőĽ ƢƤĿǔƼ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ĕ ɿʆȷʇ ]ÿȶ ÊƈƼƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ĔƼ ʁɾ ŮƼŠſ ʀɾʀʁȷ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĿƈŷŠĽſſĽ

ƲƈƲĔŷĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ĽƩƲ ĶĽ ʀʀȷʃ ]ÿ ĶƈſƲ ʀɿȷʄ ]ÿ ĶȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ƩƈŠƲ

ŷĿőľƤĽŽĽſƲ Ľſ ĶĽĴĕ ƢƈŠſƲ ĶĽ ƢĔƩƩĔőĽ ƢƤĿǔƼ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ĕ ʀʁȷʀ ]ÿȶ;ĽŷĔ ƩȽĽǚƢŷŠƣƼĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽ

ŐĔŠƲ ĶĽ ŷƈſőƩ ĶĿŷĔŠƩ ĶȽŠſƩƲƤƼįƲŠƈſɍƤĔŷŷƈſőĿƩȷ ŷĽ ƢŷƼƩ ƩƈƼǔĽſƲȷ ĶȽƼſ įƈſƲĽſƲŠĽƼǚ ƩƼƤ ŷȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ

ƈįƲƤƈǛĿĽɎȶ ÊƈƼƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ĶŠŐŐŠįƼŷƲĿƩ ƤĿƩŠĶĽſƲſƈƲĔŽŽĽſƲĶĔſƩ ŷĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ

ĔĿƤƈſĔƼƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŽŠŷŠƲĔŠƤĽƩƣƼŠƤĽƩƲƤĽŠőſĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȷĽƲ ƢĔƤŐƈŠƩ ĔƼƩƩŠ ĶĽƩ

ĶŠŐŐŠįƼŷƲĿƩ ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ ŷƈįĔŷĽȶ ÊƈƼƤ ŷĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ŷĽ įĔĶƤĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ ŷĿőŠƩŷĔƲŠŐ ĔįƲƼĽŷ

įƈſƲƤĔŠſƲ ĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĔƼ Ʃƈŷȷ įĽ ƣƼŠ ƢĽƼƲ ĽǚƢŷŠƣƼĽƤ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽƩ

ĶŠŐŐŠįƼŷƲĿƩ ĶȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩȶ BĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ĽƲ ƩƈſƲ Ľſ įƈƼƤƩ

ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁȶ 

 ĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ŽĽſƲŠƈſſĿƩ įŠɈĶĽƩƩƼƩƢĔƩƩĽſƲĶȽĔĮƈƤĶƢĔƤ ŷĔƩŠŽƢŷŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ

ĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠǔĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȸ ŷĔ ŷƈŠ ſ̝ʀɾʀʁɈɿʅʃ ĶƼ ɿɾ ŽĔƤƩ ʀɾʀʁ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɍ ÊIÎɎƢƤĿǔƈŠƲ ĔŠſƩŠ ĶŠǔĽƤƩĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ƩĽƩ ƲĽǚƲĽƩ ĶȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſƈſƲ ĿƲĿ ĶĿƢŷƈǛĿƩ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽ ɿɾ ŽĔƤƩ ʀɾʀʁȶ IŷŷĽ

ƢĽƤŽĽƲ ĔŠſƩŠ ĶĽ ĶĿŐŠſŠƤ ŷȽĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƩŽĽ ĽƲ ĶȽĽſįĔĶƤĽƤ Ʃƈſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲȶ Iſ ƢĔƤĔŷŷľŷĽȷ ĽŷŷĽ ĽſįĔĶƤĽ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĔƼ Ʃƈŷ ƩƼƤ ĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĽƲ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ŷĽƩ

ƈĮŷŠőĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƩƈŷĔƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔƤŲŠſőƩ ĽƲ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƢƤĿĔŷĔĮŷĽŽĽſƲ ŠſƲƤƈĶƼŠƲĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ;ŷŠŽĔƲ

ÎĿƩŠŷŠĽſįĽȶ IſŐŠſȷ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲȷ ĶĔſƩ ŷĔ ŷŠőſĿĽ ĶĽƩ ƲĽǚƲĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩȷ ŷĔ ƤĽįƈſſĔŠƩƩĔſįĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿƢƈſƩĽ

ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶȽIſÎ ĕ ƼſĽ ƤĔŠƩƈſ ŠŽƢĿƤĔƲŠǔĽ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ ƢƼĮŷŠį ŽĔŮĽƼƤĽ įĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ŷĽƩ

ĶĿƤƈőĔƲŠƈſƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƈįƲƤƈǛĿĽƩ ĔƼǚ ƢƈƤƲĽƼƤƩ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲȶ ;ĽƲ ĽŐŐƈƤƲ ƩĽ ŮƈƼĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ŷƈįĔŷȷ ƢĔƤ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ƢƤĽſĔſƲĽƩȷ ĔƼƩƩŠ ĮŠĽſ ŷĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ

ĶĿįƈſįĽſƲƤĿƩ ĶĽ ŷȽIƲĔƲ ƣƼŠ ĔƩƩƼƤĽſƲ ŷȽĔįįƈŽƢĔőſĽŽĽſƲ ĽƲ ŷȽŠſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƣƼĽ ŷĽƩ

įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ŷƈįĔŷĽƩ ĽſőĔőĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ŷƈįĔŷĽ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĽƲ

ĶĽ ƤĿőŠƈſĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ I¨Îȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ɿʃ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ  ÊIÎȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷɂĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ƤĿŐƈƤŽĽƩ ƤĿįĽſƲĽƩ ƈſƲ ƢĽƤŽŠƩ ĶɂĔįįĿŷĿƤĽƤ Ʃƈſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲȷ

ĮŠĽſ ƣƼĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ʀɾʀʁ ſĽ ƩƈŠƲ ƢĔƩ ĔƲƲĽŠſƲȶ  Ĕ ŷƈŠ ĶɂĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƩŠŽƢŷŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĔįƲŠƈſ

ƢƼĮŷŠƣƼĽ ɍ Ó ÊɎ ĶĽ ʀɾʀɾ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ȸ 

¶ BɂĔſƲŠįŠƢĽƤ ŷĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠǔĽƩ ĶĽ ƢƤĿɈƩĿŷĽįƲŠƈſ ĶĽƩ įĔſĶŠĶĔƲƩ ĔƼǚ ĔƢƢĽŷƩ ĶɂƈŐŐƤĽƩ ĿƈŷŠĽſƩ

Ľſ ŽĽƤȷ Ľſ ƢĔƤĔŷŷľŷĽ ĶĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ƢƼĮŷŠįƩȶ ;ĽƲƲĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲĶɂĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĶĽ

ŽŠƩĽ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĶĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽƈŠƩ ƩĔſƩ ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷĽ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ƢĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠį ȹ 



 

 

ʄʂ 
 

¶ BĽ ŽƼƲƼĔŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ƢƼĮŷŠįƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ĔƼ ƩĽŠſ ĶɂƼſĽ ŽŀŽĽ ŐĔĴĔĶĽ

ŽĔƤŠƲŠŽĽȶ ;ĽƲƲĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲ ĶɂĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ ƲƈƼƲ Ľſ

ĶƈſſĔſƲ ƼſĽ ǔŠƩŠĮŠŷŠƲĿ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĔƼ ƢƼĮŷŠį ȹ 

¶ BĽ ĶƈſſĽƤ įƈŽƢĿƲĽſįĽ ĔƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶɂIƲĔƲ ƢƈƼƤ ŮƼőĽƤ Ľſ ƢƤĽŽŠĽƤ ĽƲ ĶĽƤſŠĽƤ ƤĽƩƩƈƤƲ ŷĽƩ ƤĽįƈƼƤƩ

ŮƼƤŠĶŠįƲŠƈſſĽŷƩ įƈſƲƤĽ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȶ ;ĽƲƲĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĔįįƈƼƤįŠƤ ŷĽƩ ĶĿŷĔŠƩ

ĶĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĶɂĔƼ ŽƈŠſƩ ĶĽƼǚ ĔſſĿĽƩȶ 

 Ĕ ŷƈŠ  ÊIÎ ĶĽ ʀɾʀʁ Ĕ ƣƼĔſƲ ĕ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽŠƩ ȸ 

¶ BĽ ŽƼƲƼĔŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ƢƼĮŷŠįƩ ƢƈƼƤ ŷɂĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ĽƲ įĽƼǚ ƢƈƼƤ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ

ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ĶĽ ŐĔĴĔĶĽȷ ƲƈƼŮƈƼƤƩ ĶĔſƩ ƼſĽ ŷƈőŠƣƼĽĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƢŷƼƩ ŠſƲĿőƤĿĽ ȹ 

¶ BɂĔſƲŠįŠƢĽƤ ŷĽƩ ƤĔįįƈƤĶĽŽĽſƲƩ Ľſ ŽĽƤ ŠſĶĿƢĽſĶĔŽŽĽſƲ ĶƼ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ĶɂĔƢƢĽŷ ĶɂƈŐŐƤĽƩȶ 

IſŐŠſȷ ŷĔ ŷƈŠ  ÊIÎ ĔŠſƩŠ ŷĽƩ ĶĿįƤĽƲƩ ſ̝ʀɾʀʁɈɿʂɿʇ ĶƼ ʀʇ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁ ĽƲ ʀɾʀʁɈɿʀɾʇ ĶƼ ɿʇ ĶĿįĽŽĮƤĽ

ʀɾʀʁ ƈſƲ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ įŷĔƤŠŐŠĽƤ ĽƲ ƩŠŽƢŷŠŐŠĽƤŷĽ ƤĿőŠŽĽ ĶɂĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȷ Ľſ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ Ľſ ǭƈſĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĽǚįŷƼƩŠǔĽ ɍĎIIɎȶ 

 ŠſƩŠȷ ƩŠ ŷɂƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ĶĽ ʀȷʂ ]ÿ Ľſ ʀɾʀʁ ǔŠƩĿ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ſɂĽƩƲ ƢĔƩ ĔƲƲĽŠſƲ Ľſ ƤĔŠƩƈſ

ĶĽ ŷƈſőƼĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶɂŠſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩȷ ĶĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĽƲ ĶĽ ƤĽƲĔƤĶ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ƢƈƼƤ ŷĽƩ

ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽƩ ĶĽƼǚ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶɂƈŐŐƤĽƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȷ ŷĽƩ ƤĿŐƈƤŽĽƩ ƢƤĿįŠƲĿĽƩ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ

ĶɂĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐƼƲƼƤƩ ƢĔƤįƩȶ °ſ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩƈƼŷŠőſĽƤ ƣƼĽ ŷɂIƲĔƲ Ĕ ŷĔſįĿ

ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶɂƈŐŐƤĽƩ ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ ŷɂĔįƲƼĽŷ ÊÊI ɍ °ʁ ĕ ʇɎ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ

ʅȷʃ ]ÿȷ ĽƲ ƣƼĽ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĔįƲƼĽŷƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶɂŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ƢƈƼƤ

ƢƈƼǔƈŠƤ ĔƲƲƤŠĮƼĽƤ ɿʃȷʃ ]ÿ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ɿɾ ƢƤƈįřĔŠſĽƩ ĔſſĿĽƩȷ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ

ĶɂĔƲƲĽŠſĶƤĽ ʂʃ ]ÿ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ Ľſ ʀɾʃɾȶ 

Iſ ŷȽĿƲĔƲȷʁ ƢƤƈŮĽƲƩ ƲƈƲĔŷŠƩĔſƲ ɿȷʃ ]ÿ ƈſƲ ĿƲĿ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ȸ ŷĽ ƢĔƤį ĶĽ ÓƲ ¨ĔǭĔŠƤĽ ĶĽ ʂʆɾ ¦ÿ Ĕ ĿƲĿ

ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ Ľſ ʀɾʀʀȷ ŷĽƩ ƢĔƤįƩ ĶĽ \ĿįĔŽƢ ĽƲ ÓĔŠſƲ :ƤŠĽƼį Ľſ ŽĔŠ ʀɾʀʂȶIſ ʀɾʀʃȷ ŷĽƢƤƈŮĽƲ ĶĽ

;ƈƼƤƩĽƼŷŷĽƩɈƩƼƤɈ¦ĽƤ ĽƲ įĽŷƼŠ ĶĽ ąĽƼɈ̈ ƈŠƤŽƈƼƲŠĽƤ ƩĽƤƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽȶ IſŐŠſȷ ŷĽ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ

BŠĽƢƢĽɈ Ľ ÝƤĿƢƈƤƲ ƩĽƤĔ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ Ľſ ʀɾʀʄȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔįřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢĔƤ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤ ƢƈƼƤʀɾʀʁ Ĕ ĿƲĿ

ĔƲƲĽŠſƲ ĽƲ ŽŀŽĽ ĶĿƢĔƩƩĿ ɍ̌ʀʅ ̊ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſɎȷ ŽĔŠƩ ƢĔƩ įĽƼǚ ƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ ŷĔ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ ɍʅʅ ̊ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĔƲƲĽŠſƲɎȷ ŷĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ɍʆʇ ̊ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĔƲƲĽŠſƲɎ ĽƲ ŷĽƩ ŷŠǔƤĔŠƩƈſƩ

ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĽƲ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ɍʄʅ ̊Ɏ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĔƲƲĽŠſƲɎȶ 

¦ĔŷőƤĿ Ƽſ ĮƼĶőĽƲ ĶƼ\ƈſĶƩ;řĔŷĽƼƤ ƤĽǔƼ ĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿʆȷ ŷĽ įƈſƲĽǚƲĽ ĶȽŠſįŠƲĔƲŠƈſƩ ŐŠƩįĔŷĽƩ ſȽĔ

ƢĔƩ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ĶŠŐŐĿƤĽſįŠĽƤ ƩƼŐŐŠƩĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ

ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȷ ƤĽſĶĔſƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ŷȽŠŽƢƼŷƩŠƈſ ĶȽƼſĽ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ƩƼŐŐŠƩĔſƲĽ ƢƈƼƤ

ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI Ľſ ŷĔ ŽĔƲŠľƤĽȶ  Ľ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ Ĕ ĔŠſƩŠ ĿƲĿȷ

ƩƼƤ ŷĽ ĶĿĮƼƲ ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽȷƢƤľƩ ĶĽ ĶĽƼǚ ŐƈŠƩ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ƣƼĽ įĽŷƼŠ ƢƤĿǔƼ ƢƈƼƤ ŷĔ ÊÊIȶ  Ľ ĮƼĶőĽƲ ĶƼ

\ƈſĶƩ;řĔŷĽƼƤ ƢƈƼƤ ʀɾʀʀ Ĕ ĿƲĿ ƢƈƤƲĿ ĕ ʃʀɾ ¦ɺ ĔŐŠſ ĶĽ ŐĔŠƤĽ ŐĔįĽ ĕ ŷĔ įƤŠƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶȽĔįįĿŷĿƤĽƤ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷ ǔĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ kŷ Ĕ

ĽſįƈƤĽ ĿƲĿ ĔƼőŽĽſƲĿ ĕ ʃʇʃ ¦ɺ Ľſ ʀɾʀʁ ƢƈƼƤ ŐĔŠƤĽ ŐĔįĽ ĕ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƼƤĮĔŠſƩȶ 
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BĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĽŷĔſįĽȷ ŷȽIƲĔƲ Ĕ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ Ƽſ ƩƈƼƲŠĽſ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĽƲ ǔƈŷƈſƲĔƤŠƩƲĽ

ĕ ŷĔ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ĶľƩ ʀɾʀɾ ĽƲ ƣƼŠ Ĕ ĿƲĿ ƢƈƼƤƩƼŠǔŠ Ľſ ʀɾʀɿ ĽƲ ʀɾʀʀ ƢƈƼƤ Ƽſ

ƲƈƲĔŷ ĶĽ ɿȷʀ ¦Ķɺ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀɾɈʀɾʀʀȶ æſĽ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ƲƤľƩ ŐƈƤƲĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ Ĕ ĔŠſƩŠ ĿƲĿ ƈĮƩĽƤǔĿĽ Ľſ ʀɾʀʀȶ 

ÓɂĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ŷĽ įƈſƲĽǚƲĽ ĶĽ ŷĔÊÊI ʁ Ĕ ĿǔƈŷƼĿ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ÊÊI ʀȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ŷĽƩ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ Ľſ őĿſĿƤĔŷ ƩƈſƲ ĶĽǔĽſƼĽƩ ĶĽƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ ŷŠŽŠƲĔſƲƩ Ķɂƈƽ ĶĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƤĽǔƼƩ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĔſƩ ŷĔ ſƈƼǔĽŷŷĽ ÊÊIȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽ ƩĽƤĔ

ƩƼĮƈƤĶƈſſĿ ĔƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤŠƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶɂƼſĽ ƢĔƤƲ ĽƲ ĔƼ ƢƤŠſįŠƢĽ ĶĽ ŷɂƼƩĔőĽ Ľſ įĔƩįĔĶĽ

ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ÎIB kkk ĶɂĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȶ 

ËƼĔſƲ ĔƼƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽȷ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ÊÊI ƢƤĿǔƈǛĔŠƲ ƼſĽƤĽĶǛſĔŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ǔŠĔ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ őƤĔſĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĔſƩ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĽƲ ƩƼƤ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȷ ĽƲ ĽƩƣƼŠƩƩĔŠƲ ĶĽƩ

ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷ ĽƲ įƈŷŷĽįƲŠŐȶ  ĽƩ ĔſſĿĽƩ ʀɾʀɿ ĽƲ ʀɾʀʀ ƈſƲ ĿƲĿ

ŽĔƤƣƼĿĽƩ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ ƢĔƤ ƼſĽ ƤĽƢƤŠƩĽ ĶƼ ŽĔƤįřĿ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĽƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

]kÓÝ ĕ įĔƢƲĽƼƤƩ ǔŠƲƤĿƩȷ ƩƈƼƲĽſƼĽƩ ƢĔƤ Ƽſ ĔƢƢĽŷ ĕ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĿĶŠĿ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ \ƈſĶƩ;řĔŷĽƼƤ ĶĽ

ŷȽ BI¦Iȶ ;ĽƲƲĽ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ĶƈŠƲ ƩȽĔįįĿŷĿƤĽƤ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽƩ ƢƤƈįřĔŠſĽƩ ĔſſĿĽƩ Ľſ ǔƼĽ

ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ʄ Ýÿř ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ Ľſ ʀɾʁɾ ĽƲ ɿɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁʃȶ

ÎĽŷĽǔĽƤ įĽ ĶĿŐŠɓĽſ ŽƼŷƲŠƢŷŠĔſƲ ƢĔƤ ʂ ŷĽ ƢĔƤį ĶĽ įĔƢƲĽƼƤƩ ŠſƩƲĔŷŷĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷ ĽƲ

įƈŷŷĽįƲŠŐ ĽƲ Ľſ ĔƲƲĽŠőſĔſƲ ɿ ŽŠŷŷŠƈſ ĶĽ ŽʀĶĽ įĔƢƲĽƼƤƩ ŠſƩƲĔŷŷĿƩ ƢĔƤ Ĕſ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ]kÓÝɓſĿįĽƩƩŠƲĽ

Ƽſ ĽŐŐƈƤƲ ƩƈƼƲĽſƼ ƲĔſƲ ƩƼƤ ŷĽ ƢŷĔſ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ƩƼƤ įĽŷƼŠ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ

ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſȷ ƩĔſƩ ƈƼĮŷŠĽƤ ŷĔ ĶŠŽĽſƩŠƈſ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ ŐŠſĔſįŠľƤĽȶ 

 ĽƩŷŠǔƤĔŠƩƈſƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ ŷŠĿĽƩ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ

įřĔŷĽƼƤȷ ƈſƲ įƈſƲŠſƼĿ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŽĔŠƩ ĕ Ƽſ ƤǛƲřŽĽ ŠſƩƼŐŐŠƩĔſƲ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʀȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ŽĔŷőƤĿ ŷɂĔǔĔſƲĔőĽ ĶɂƼſ ƢƤŠǚ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ŷŠǔƤĿĽ ƢŷƼƩ ƩƲĔĮŷĽ ĽƲƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽ

ƩƼƤ ŷĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƼƤĮĔŠſƩ ƈſƲ ƩƼĮŠ ĶĽ ƢŷĽŠſ ŐƈƼĽƲ ŷĔ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ĶƼ

őĔǭ ƢĽſĶĔſƲ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ĔſſĿĽƩȷ ĔǔĔſƲ ŷĔ įƤŠƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƣƼŠ Ĕ įƤĿĿ Ƽſ ĽſƲřƈƼƩŠĔƩŽĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ

ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ įĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶƈŠǔĽſƲ ƢƈƼǔƈŠƤ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽ ƲĽƤƤĽ ƢƈƼƤ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ƢŷĽŠſĽŽĽſƲ

ŷĽƼƤƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽƲ įĽŷĔ ĕ įƈſĶŠƲŠƈſ ƣƼĽ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ƢƼĮŷŠį ſĽ ƩɂĽŐŐƤŠƲĽ ƢĔƩȷ įĽ ƣƼŠ ƤŠƩƣƼĽƤĔŠƲ ĶĽ ƤĽŽĽƲƲƤĽ Ľſ

įĔƼƩĽ įĽƲƲĽ ĶǛſĔŽŠƣƼĽȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽ ÊÊI ǔŠƩĔŠƲ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ

ŠſƩƲĔŷŷĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ĶĽ ŷȽƈƤĶƤĽ ĶĽ ʀɾɾ ¦ÿ ĶȽŠįŠ ʀɾʀʁ ɍƩƈŠƲ ʀʃȷʅ ]ÿɎȷ ĽƲ ĶĽ ʇɾɾ ¦ÿ ĕ ɿʀɾɾ

¦ÿ ĶȽŠįŠ ʀɾʀʆ ɍƩƈŠƲ ĶĽ ʀʄȷʂ ĕ ʀʄȷʅ ]ÿɎȶ ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ Ĕ įŠĮŷĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʀ ĶĽ ʀʃȶʅ ]ÿ ĶĽƢƼŠƩƩĔſįĽ

ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ƢƈƼƤ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿĔĿƲĿĔƲƲĽŠſƲĽĽſ ʀɾʀʁȶ ÊŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤŠƩĽƩ ĶĽƢƼŠƩ

ŷȽĔĶƈƢƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊIʀ ƢƈƼƤ ƩƈƼƲĽſŠƤŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĽƲ ĔįįƤƈŤƲƤĽ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ

Ľſ ƢƤĽſĔſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ 

kŷ ƩȽĔőŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶȽƼſ ƩƈƼƲŠĽſ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔƼƲƈƤŠƩĿĽƩ ƩĽŷƈſ ŷĽ ƢƤŠſįŠƢĽĶȽƼſ

ĔƤƤŀƲĿ ƲĔƤŠŐĔŠƤĽɍŷȽKƲĔƲ ƤĽǔĽƤƩĽ Ƽſ ƩƈƼƲŠĽſ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ

ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽƩ ŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ƣƼŠ ƈſƲ ĿƲĿ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩɎ ƈƼ ǔŠĔƼſ ĔƢƢĽŷ ĶȽƈŐŐƤĽƩȶ æſ ĔƤƤŀƲĿ

ƲĔƤŠŐĔŠƤĽ ƩƈƼƲĽſĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĶĽ ŽƈŠſƩ ĶĽ ɿ

¦ÿ Ĕ ĿƲĿ ƢƤŠƩ Ľſ ʀɾɿʄȶ ;Ľ ƤĿőŠŽĽ ĶȽĔŠĶĽȷ ĶŠƲ eɿʄȷ ĽƩƲ ƈƼǔĽƤƲ ŮƼƩƣƼȽĽſ ʀɾʀʄ ĽƲ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ƩƈƼƲĽſŠƤ ʄʃ

¦ÿȶ Iſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲȷ ʁ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ ʅ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿʄȷ
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ĔǛĔſƲƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ĶĿƩŠőſĽƤ ƢĔƤ ŽŠƩĽ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ʄʂ ŷĔƼƤĿĔƲƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ĽſǔŠƤƈſ ɿʃɾ ¦ÿ ƩƼƤ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŽƈŠſƩ ĶĽ ʂȷʃ ¦ÿȶ 

ÊƈƼƤ ŷĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȷ ƈƼƲƤĽ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ŽĽſĿƩ ƩƢƈſƲĔſĿŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽƩ

įƈſįĽƩƩŠƈſſĔŠƤĽƩ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ įƈſƲƤĔƲ ĶĽ įƈſįĽƩƩŠƈſ ƈƼ ƣƼŠ ƈſƲ ƢƼ ŐĔŠƤĽ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽĔǔĽſĔſƲƩ

ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩȷ ŷĔ ŷƈŠ ĿſĽƤőŠĽ įŷŠŽĔƲ ĶƼ ʆ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾɿʇȷ Ĕ ƈƼǔĽƤƲ ŷĔ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ ƢƤƈįĿĶĽƤ ĕ ĶĽƩ

ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢĔƤ ĶĿįŷĔƤĔƲŠƈſȷ ƩƈƼƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩȶ ;ĽƲƲĽ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿȷ ƢƤĿįŠƩĿĽ ĔƼ

ƩĽŠſ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶƼ ɿɾ ŽĔƤƩ ʀɾʀʁ Ĕ

ƢĽƤŽŠƩȷ ĔƼ ɿĽƤƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʂȷ ĶȽĔƢƢƤƈƼǔĽƤ ƢƤľƩ ĶĽʄɾ ¦ÿ ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĔƼƩĽŠſ ĶĽƩ

įƈſįĽƩƩŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȶ 

ÊŷƼƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽŽĽſƲȷŷĔ įƈſįĽƩƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ;ƈŽƢĔőſŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶƼ ÎřƋſĽ Ĕ ĿƲĿ ƢƤƈŷƈſőĿĽƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ

ʀʆ ŐĿǔƤŠĽƤ ʀɾʀʀ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ÎřƋſĽ ŮƼƩƣƼȽĽſ ʀɾʂɿȶ ;ĽƲƲĽ ƢƤƈŷƈſőĔƲŠƈſ Ĕ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ƢĽƤŽŠƩ ĶȽŠſƩįƤŠƤĽ ĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ įĔřŠĽƤ ĶĽƩ įřĔƤőĽƩ ĔſſĽǚĿ ĕ ŷĔ ŷƈŠ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ƢŷĔſƩƣƼŠſƣƼĽſſĔƼǚ

ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĽƲ ĶȽƼſ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩȶ  ĽƩ ƢŷĔſƩ ƣƼŠſƣƼĽſſĔƼǚ

ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶŠƩƢƈƩĽſƲ ĶȽƼſ ǔƈŷĽƲ ƤĽŷĔƲŠŐ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽ ƈƼ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ĽƲ ƩƈſƲ ŽƈĮŠŷŠƩĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶȽƼſ ſƈƼǔĽŷ ƢĽƲŠƲ

ĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶĽ ʆ ¦ÿ ĽƲ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȼƼſĽ ĿƲƼĶĽ ĶƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ

ƤĿƩŠĶƼĽŷ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ÎřƋſĽȶ  Ľ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĔſƲ ĕ ŷƼŠ ŷĔ

ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽ ŷĔ įĽſƲƤĔŷĽ ĶĽ ¦ƈſƲĿŷŠŽĔƤ ĽƲ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ʄ ƢĽƲŠƲĽƩ

įĽſƲƤĔŷĽƩ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽƩ įƈƼƢŷĿĽƩ ĕ ĶĽƩ ƢĔƩƩĽƩ ĕ ƢƈŠƩƩƈſƩȶ 

ÊŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽĽƩƼƤĽƩ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿƲĿ ĿƲƼĶŠĿĽƩȷ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼȽƼſ ƩƈƼƲŠĽſ ĕ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ įƈŽƢƤŠƩĽ ĽſƲƤĽ ɿ ĽƲ ʂȷʃ ¦ÿȶ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŷŠĿƩ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ŠſįŷƼĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐĽƤƲ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢĔƤ ƢƈŽƢĔőĽ ɍÓÝIÊɎȷ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ

ƩƲƈįŲĽƤ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ǔŠĔ ŷĽ ƢƈŽƢĔőĽɲƲƼƤĮŠſĔőĽ ĽſƲƤĽ ĶĽƼǚ ŷĔįƩ ĶȽĔŷƲŠƲƼĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ  Ĕ ÊÊIʀ ŐŠǚĔŠƲ

įƈŽŽĽ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽĽſőĔőĽƤ ŷĽƩ ĶĿŽĔƤįřĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ÓÝIÊƢƈƼƤ Ƽſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ

ĶĽ ɿȷʃ ]ÿȷ Ľſ ǔƼĽ ĶĽƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽſƲƤĽ ʀɾʁɾ ĽƲ ʀɾʁʃȶ BĔſƩ įĽƲƲĽ ƈƢƲŠƣƼĽȷ ƼſĽ

įƈſƩƼŷƲĔƲŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽ Ĕ ĿƲĿ ŷĔſįĿĽ ĔƼ ƢƤŠſƲĽŽƢƩ ʀɾʀʁ ƢƈƼƤ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷĽ įĔĶƤĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ƢƤƈƢŠįĽ

ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ÓÝIÊ ĽƲ ŷȽĿǔĽſƲƼĽŷŷĽ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶȽƼſ ƩƈƼƲŠĽſ ƢƼĮŷŠįȶ ;ĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ƩĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔĽſƲ

ĽƲ ƢƈƼƤƤƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷƈƤƩ ĶĽŷĔ ƢƤƈįĿĶƼƤĽ ĶȽĔƲƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ſƈƼǔĽŷŷĽ

įƈſįĽƩƩŠƈſ ĶĽ ÓÝIÊ ĶĽƩ  ĔįƩ ĮŷĔſį ĽƲ ſƈŠƤȷ ĶĔſƩ ŷĽ eĔƼƲɈÎřŠſȷ ƢƈƼƤ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ƼſĽ ƢƤƈįĿĶƼƤĽ ĶȽƈįƲƤƈŠ

ĽƩƲ Ľſ ƢƤĿƢĔƤĔƲŠƈſȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ Ƽſ ĔǔĽſĔſƲ ĕ ŷĔ įƈſįĽƩƩŠƈſ ĶĽ ÓĔƼƲɈ¦ƈƤƲŠĽƤ Ĕ ĔƢƢƤƈƼǔĿ Ľſ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʂ

ŷĽ ſƈƼǔĽĔƼ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ ÓÝIÊ ĶȽƼſĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽ ƢƈŽƢĔőĽ ĶĽ ɿʆ ¦ÿ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĔ

ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ įřĔŤſĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽ Šſ ɍʂʃɾ ¦ÿɎ ĽƲ ĶĽ ŽŠĽƼǚ įƈſįŠŷŠĽƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ

ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ 

 ȽŠſįĽƤƲŠƲƼĶĽ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ĽſƲƈƼƤĔſƲ ŷĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĽƩ

ĶŠƩįƼƩƩŠƈſƩ Ľſ įƈƼƤƩ ĔǔĽį ŷĔ ;ƈŽŽŠƩƩŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ŐƈſƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ƢŷĔſĽƤ ƼſĽ ŠſįĽƤƲŠƲƼĶĽ ƩƼƤ

ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʀʆĽƲ ʀɾʁʃȷ ƣƼȽŠŷƩ ƩƈŠĽſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƈƼ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ÓÝIÊȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ Ľſ ĔĮƩĽſįĽ

ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ įƈſįĽƩƩŠƈſƩȷ ŷĽƩ ƢŷƼƩ őƤƈƩ ŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽ ŽƈĶĽƤſŠƩĔƲŠƈſȷ ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ

ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƈƼ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ ƢƈŽƢĔőĽ ĽſƲƤĽ ĶĽƼǚ ŷĔįƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ſĽ ƢĽƼǔĽſƲ



 

 

ʄʅ 
 

ƢĔƩ ŀƲƤĽ ƤĿĔŷŠƩĿƩȶ  įƈƼƤƲ ĽƲ ŽƈǛĽſ ƲĽƤŽĽƩȷ ŷĔ ƤĿƩƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤĿįƈſƲĽſƲŠĽƼǚ ĔƼƲƈƼƤ ĶƼ

ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽƩƲ ĔŠſƩŠ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĕ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ

řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȶ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ŠſŮĽįƲĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ őĔǭ Ĕ ĽǚįĿĶĿ ĶľƩ ʀɾʀʀ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ʄ Ýÿř

ŐŠǚĿ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ʀ ƢƈƼƤ ʀɾʀʁȷ ĔǔĽį Ƽſ ǔƈŷƼŽĽ ŠſŮĽįƲĿ ĶĽ ʅȷɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ ĽƲ ĶĽ ʇȷɿ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʁȷ ĕ

įƈŽƢĔƤĽƤ ĔǔĽį ɾȷʅ Ýÿř Ľſ ʀɾɿʆȶ BĔſƩ ŷĽ ŽŀŽĽ ƲĽŽƢƩȷ ŷĽ ƢĔƤį ſĔƲŠƈſĔŷ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ Ĕ įƈſſƼ ƼſĽ ĽǚƢĔſƩŠƈſ ƤĔƢŠĶĽȷ ƢĔƩƩĔſƲ ʅʄ ƼſŠƲĿƩ ŐŠſ ʀɾɿʆ ĕ ʄʃʀ ƼſŠƲĿƩ ŐŠſ ʀɾʀʁȶ 

;Ľ ŐƈƤƲ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ Ĕ ĿƲĿ ŷĔƤőĽŽĽſƲ ƩƈƼƲĽſƼ ƢĔƤ ŷĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĮƼĶőĿƲĔŠƤĽ

ĶȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶȽĔįřĔƲ ĕ ƲĔƤŠŐ ƤľőŷĽŽĽſƲĿȷ ƣƼŠ ŐƈſįƲŠƈſſĽ Ľſ őƼŠįřĽƲ ƈƼǔĽƤƲ ĶĽƢƼŠƩ ƩĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ Ľſ

ʀɾɿɿȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ŽĔŷőƤĿ ŷĔ ŽƈſƲĿĽ Ľſ ŽĔƲƼƤŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽȷ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĔƲƲĽſĶƼĽ ĶĽƩ įƈƿƲƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſȽĔ ƢĔƩ ĿƲĿ ƈĮƩĽƤǔĿĽȷ įĽ ƣƼŠ Ĕ įƈſĶƼŠƲ ŷĽ őƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲ ĕ ƈƤőĔſŠƩĽƤȷ ĕ ŷĔ ŐŠſ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ

ʀɾɿɾȷ ƼſĽ įƈſįĽƤƲĔƲŠƈſ ĔǔĽį ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƩƼƤ ƼſĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶƼ įĔĶƤĽ ƲĔƤŠŐĔŠƤĽ ĽƲ ĕ ƈĮƲĽſŠƤ ĶĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ

ĶĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ĔįƲĽƼƤƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈƿƲƩ ĶĽ ŷĔ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȶ  ȽĔſſƈſįĽ Ľſ ʀɾɿʇ

ĶȽƼſ ſƈƼǔĽŷ ĔƤƤŀƲĿ ƲĔƤŠŐĔŠƤĽ ŽƈŠſƩ ĔƲƲƤĔįƲŠŐȷ ŠſƲĿőƤĔſƲ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ Ƽſ įƈĽŐŐŠįŠĽſƲ ĶĽ ĶĿőƤĽƩƩŠǔŠƲĿ

ĔƼƲƈŽĔƲŠƣƼĽ ĶƼ ƲĔƤŠŐȷ ĽƲ ĶĿƩƈƤŽĔŠƩ ƤĿƩĽƤǔĿ ĔƼǚ ƢĽƲŠƲĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŽƈŠſƩ ĶĽ ʀʃ ]ÿř ƢĔƤ Ĕſȷ Ĕ

ĽſƲƤĔŤſĿ Ƽſ ĽŽĮĔŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ƩŠőſĔƲƼƤĽƩ ĶĽ įƈſƲƤĔƲƩ ĶȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶȽĔįřĔƲ ĔǔĔſƲ ŷĔ ƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼĶŠƲ

ĔƤƤŀƲĿ ŷĽ ʀʁ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾʀɾȶ  Ĕ ŽŠƩĽ ĽſƩĽƤǔŠįĽ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĮĿſĿŐŠįŠĔſƲ ĶĽ įĽƩ įƈſƲƤĔƲƩȷ

ƣƼŠ ŠſƲĽƤǔŠĽſƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ʀ ĔſƩ ĔƢƤľƩ ŷĔ ƩŠőſĔƲƼƤĽ ĶĽƩĶŠƲƩ įƈſƲƤĔƲƩȷ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ĶĿƢĔƩƩĽƤ ĶľƩ ʀɾʀʀ

ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ʀɾʀʁ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʀ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ 

;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩ Ĕ ſĽƲƲĽŽĽſƲ ƤĔŷĽſƲŠ ĔƢƤľƩ ʀɾʀɾȷ ĽƲ ŐĔįĽ ĕ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ

ĶĽ ƤĽŷĔſįĽƤ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽȷ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ įƈſŐƤƈſƲĿĽ ĕ ƼſĽ ŠſŐŷĔƲŠƈſ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽƢƼŠƩ ŐŠſ ʀɾʀɿȷ ƼſĽ

ƤĽǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĔƤŠŐ ĶȽĔįřĔƲ Ĕ ĿƲĿ ĶĿįŠĶĿĽ Ľſ ʀɾʀʁȶ  Ľ ĶĽƤſŠĽƤ ĔƤƤŀƲĿ ƲĔƤŠŐĔŠƤĽĶƼ ɿɾ ŮƼŠſ ʀɾʀʁ Ĕ ĔŠſƩŠ

ƤĽſŐƈƤįĿ ŷȽĔƲƲƤĔįƲŠǔŠƲĿ ĶƼ ƲĔƤŠŐȷ Ľſ ŠſƲƤƈĶƼŠƩĔſƲ ƼſĽ ŠſĶĽǚĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ įƈƿƲ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ

ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿɓĽſ ŐƈƤƲĽ řĔƼƩƩĽ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĔ įƤŠƩĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ ʀɾʀʀɓĽƲ Ľſ ĔſſƼŷĔſƲ ƤĿƲƤƈĔįƲŠǔĽŽĽſƲ

ŷĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ĶĿőƤĽƩƩŠǔŠƲĿ ĔƼƲƈŽĔƲŠƣƼĽ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ŐŠſ ʀɾʀɾȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʃ ]ÿř ƢĔƤ Ĕſ ſȽĿƲĔſƲ ƢŷƼƩ ĿŷŠőŠĮŷĽƩ ĔƼ ƲĔƤŠŐ ƤĿőŷĽŽĽſƲĿ ĶĽƢƼŠƩ

ʀɾʀɾȷ Ƽſ ſƈƼǔĽĔƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĮƼĶőĿƲĔŠƤĽ ĶȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶȽĔįřĔƲ ĕ ŷĔ ƩƼŠƲĽ ĶȽĔƢƢĽŷ ĶȽƈŐŐƤĽƩ Ĕ ĿƲĿ ŽŠƩ Ľſ

ƢŷĔįĽ ƢƈƼƤ ƩƈƼƲĽſŠƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ őƤĔſĶĽ įĔƢĔįŠƲĿȷ ĔǔĽį ŷĽ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶȽƼſ

ƢƤĽŽŠĽƤ ĔƢƢĽŷ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ŐŠſ ʀɾʀʀȶ ;Ľ ĶĽƤſŠĽƤ Ĕ įĽƢĽſĶĔſƲ Ķƿ ŀƲƤĽ ƩƼƩƢĽſĶƼ ƢƈƼƤ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽŠſŐƤƼįƲƼƈƩŠƲĿȷ

ƢƼŠƩ Ĕ ĿƲĿ ƤĽŷĔſįĿ ŐŠſ ʀɾʀʁ ĔƢƤľƩ Ƽſ ƤĽřĔƼƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ ƲĔƤŠŐ ƢŷĔŐƈſĶȶ Ĕ ƢƤĽŽŠľƤĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ ĶĿƢƋƲ ĶĽ

įĔſĶŠĶĔƲƼƤĽ Ĕ ĽƼ ŷŠĽƼ Ľſ ŐĿǔƤŠĽƤ ʀɾʀʂȶ 

]ŷƈĮĔŷĽŽĽſƲȷ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĶĽ ŷȽIƲĔƲ ĕ ŷȽŠſŮĽįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƈƩŠƲŠƈſſĽƤ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ŷĔ

ŐŠŷŠľƤĽ ƩƼƤ ƼſĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ řĔƼƲ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʀƢƈƼƤ ʀɾʀʆȷ ŐŠǚĿ ĕ

ʀʀ Ýÿřȶ ÓƼƤ ŷĽ ƢŷĔſ ĮƼĶőĿƲĔŠƤĽȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ƢŷƼƩ ƤĔƢŠĶĽ ƣƼȽĔſƲŠįŠƢĿ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽȷ ĕ Ƽſ įƈƿƲ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŽƈǛĽſ ƢŷƼƩ ĿŷĽǔĿ ƣƼȽĽƩįƈŽƢƲĿȷ įƈſĶƼŠƲ ſĿĔſŽƈŠſƩ ĕ ƤĽǔƈŠƤ ſĽƲƲĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽȷ ĶĽ ʇȷʅ

ĕ ɿʅ ¦Ķɺȷ ŷȽĽſőĔőĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽIƲĔƲ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʆ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶȽĔįřĔƲȶ 

Iſ ƢĔƤĔŷŷľŷĽȷ ŷĔ ŷƈŠ ɋ įŷŠŽĔƲ ĽƲ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ Ɍ ĶĽ ʀɾʀɿ Ĕ ŠſƲƤƈĶƼŠƲ ŷĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ɍ;Ê:Ɏȷ ĶƈſƲ ŷĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤĿįŠƩĿĽƩ ƢĔƤ ĶĽƼǚ ĶĿįƤĽƲƩ ĽƲ Ƽſ ĔƤƤŀƲĿȶ ;Ľ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĽǚƲƤĔɈĮƼĶőĿƲĔŠƤĽȷ ĔƩƩŠŽŠŷĔĮŷĽ ĕ Ƽſ ŽĿįĔſŠƩŽĽ ĶĽ ŽĔƤįřĿȷ ƩĽƤĔ Ƽſ ƤĽŷĔŠ ĶĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ



 

 

ʄʆ 
 

ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ĕ įƈŽƢƲĽƤ ĶĽ ʀɾʀʄȶ kŷ ŠŽƢƈƩĽ ĔƼǚ ŐƈƼƤſŠƩƩĽƼƤƩ ĶĽ őĔǭ

ſĔƲƼƤĽŷ ĶĽ ƤĽƩƲŠƲƼĽƤ įřĔƣƼĽ ĔſſĿĽ ĕ ŷȽIƲĔƲ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ ĶĿŐŠſŠĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶȽƼſĽ

ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ őŷƈĮĔŷĽ ĶȽŠſįƈƤƢƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ĽƲ ĶƼ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ őĔǭ ŷŠǔƤĿ ĕ ŷĽƼƤƩ įŷŠĽſƲƩ ĶĽƩ

ƩĽįƲĽƼƤƩ ĔƩƩƼŮĽƲƲŠƩ ĔƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ ĽƲ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽȶ  ĽƩ ŐƈƼƤſŠƩƩĽƼƤƩ ƢƈƼƤƤƈſƲ

ƩȽĔįƣƼŠƲƲĽƤ ĶĽ ŷĽƼƤ ƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶĽ ;Ê: Ľſ ƢƤƈĶƼŠƩĔſƲ ĽƼǚɈŽŀŽĽƩ ĶƼ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ƈƼ Ľſ

ĔįƣƼĿƤĔſƲ įĽƩ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ ĔƼƢƤľƩ ĶĽ ƲŠĽƤƩ ƢƤƈĶƼįƲĽƼƤƩȶ 

 Ĕ įƤĿĔƲŠƈſ ĶĽ įĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐȷ ƣƼŠ ǔĔ ŽĿįĔſŠƣƼĽŽĽſƲ ƤĿƢĽƤįƼƲĽƤ ƼſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶƼ ƩƼƤįƈƿƲ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶƼ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ŠſŮĽįƲĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ őĔǭ ƩƼƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ŐŠſĔƼǚȷ ǔŠƩĽ ĔŠſƩŠ ĕ ƤĿƢƈſĶƤĽ

ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ƲƈƼƲ Ľſ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƩƈƼƲŠĽſ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ

ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ŐŠſĔſįĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩȶ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĔǔĔſįĿƩŠſƩįƤŠƲƩ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊI ʀȷ ƩƈŠƲ ɿȷʀ ̊ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĽƩƩĽſįĽƩ ĽƲ ɾȷʂ ̊ ĶĔſƩ

ŷĽƩ őĔǭƈŷĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ĔƲƲĽŠſƲƩ ĽƲ ƩɂŠſƩįƤŠǔĽſƲ ĶĔſƩ ƼſĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶɂƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ Ľſ

ĔįįƈƤĶ ĔǔĽį ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ƢƈƼƤ ǔŠƩĽƤ ɿʃ ̊ ĶɂĿſĽƤőŠĽƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ

ƤƈƼƲŠĽƤ ĽƲ ŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽ Ľſ ʀɾʁɾȶ  Ĕ ŽĿƲřƈĶƈŷƈőŠĽ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ƢƈƼƤ ǔŠƩĽƤ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ

ŷɂŠſƲĽſƩŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽ ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĶĽ ɿʂȷʃ ̊ Ľſ ʀɾʁɾ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ

ĶɂĔǔĔſƲĔőĽƤ ŷĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĔŷƲĽƤſĔƲŠŐƩ ĔǔĽį Ƽſ ŽĽŠŷŷĽƼƤ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩȶ 

Iſ ʀɾʀʀ ĽƲ ʀɾʀʁȷ ĔƢƤľƩ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʃ ĔſƩ ĶĽ ƩƈƼƲŠĽſƩ ƢƼĮŷŠįƩ ĕ ŷȽĿŽĽƤőĽſįĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ

įĽŷŷĽƩɈįŠ ƩƈſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽǔĽſƼĽƩ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔĽƩ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ Ʃƈŷȶ IŷŷĽƩ ƈſƲ őĿſĿƤĿ ʄȷʃ ¦ĶƩɺĶĽ

ƤĽįĽƲƲĽƩ ſĽƲƲĽƩ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶƈſƲ ʄȷʀ ¦ĶƩɺ įƼŽƼŷĿƩ ƢƈƼƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽ ʀɾʀʀ ĽƲ

ʀɾʀʁȶ 

IƘ ƖĔǋŹŖƽŕ Ŏŕ ŎŗǭŕƐơƻƻŕƖŕƘǋ ŎǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ 

ÝƈƼƲ Ľſ ĔƩƩƼŽĔſƲ ŷĽ ƤƋŷĽ įŷĿ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƲ ƩĔ

ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſȷ ŷĔÊÊIʀ ƈƼǔƤĔŠƲ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ƈƢƲŠƈſƩ ƣƼĔſƲ ĕ ŷĔ ƢŷĔįĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĔſƩ ſƈƲƤĽ

ƢĔǛƩȶ 

 ĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ɋ \ƼƲƼƤƩ IſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾ Ɍ įƈſŐŠĿƩ ĕ ÎÝI ƈſƲ įƈſŐŠƤŽĿ ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĶĽƩ ƈƢƲŠƈſƩ ĶĽ ŽŠǚ

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƤĽƢƈƩĔſƲ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƩƼƤ Ƽſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ŽĔƩƩŠŐ ĶĽƩĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ

ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽǚŠƩƲĔſƲ ĔƼƲĔſƲ ƣƼĽ ƲĽįřſŠƣƼĽŽĽſƲ ĽƲ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽŽĽſƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽɓ

ƩĔſƩ ĽſǔŠƩĔőĽƤ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽƩɓȷ ĽƲ ƩƼƤ ŷĽ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶȽƼſ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ 

;ȽĽƩƲ ĶĔſƩ įĽƲ ĽƩƢƤŠƲ ƣƼĽ ŷĽ ÊƤĿƩŠĶĽſƲ ĶĽ ŷĔ ÎĿƢƼĮŷŠƣƼĽ Ĕ ƢƤĿƩĽſƲĿ ĶĔſƩ ŷĽ BŠƩįƈƼƤƩ ĶĽ :ĽŷŐƈƤƲ ĶĽƩ

ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƈƼǔƤĔſƲ įĽ įřƈŠǚ ƢƈƼƤ ŷĽ ƢĔǛƩ ȸ ƩƼŠƲĽ ĔƼ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ƢƼŠƩ ĔƼǚ ƲƤĔǔĔƼǚ ŽĽſĿƩ

ƢĔƤ ŷĽƩ őƤƈƼƢĽƩ ĶĽ ƲƤĔǔĔŠŷȷ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ Ĕ ƢƈƼƤ ǔƈįĔƲŠƈſ ĶȽĽſƲĿƤŠſĽƤ įĽįřƈŠǚȶ ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

ŷĔ ÊÊI ʀ ſĽ ƩƈſƲ ĶľƩ ŷƈƤƩ ƢŷƼƩ ĶȽĔįƲƼĔŷŠƲĿȶ 

IƘ ƖĔǋŹŖƽŕ Ŏŕ ǂơƽǋŹŕ Ŏŕǂ ŗƘŕƽŪŹŕǂ ŨơǂǂŹƐŕǂ 

 Ĕ ÊÊI ƢƈƤƲĔŠƲ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ ĶĽ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĽƲ ƩĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩĶĽƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽƢƈƼƤʀɾʀʁƈſƲ ĿƲĿ ƲĽſƼƩȶIſĽŐŐĽƲȷ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʃ ĽƲ ʀɾʀʁȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ĕ ĮĔŠƩƩĿ ĶĽ ɿʅ̊ȷ ƢĔƩƩĔſƲ ĶĽ ɿ ʀɾʆ Ýÿř ĕ ɿ ɾɾʄĽſ ʀɾʀʁƩĽŷƈſ

ŷĽƩ ǔĔŷĽƼƤƩ ƢƤĿǔŠƩŠƈſſĽŷŷĽƩȷ įĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ÊÊI ĶĽ ɿ ɾɾʃ Ýÿřȶ 



 

 

ʄʇ 
 

ÝƈƼƲ ĶȽĔĮƈƤĶȷ įƈŽŽĽ ĿǔƈƣƼĿ įŠɈĶĽƩƩƼƩȷŷĔĮĔŠƩƩĽőŷƈĮĔŷĽĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩĶȽĿſĽƤőŠĽįƈſƲƤŠĮƼĽ ĔƼǚ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩĶȽĿſĽƤőŠĽŐƈƩƩŠŷĽȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲ ĽƲ ƲƤĔſƩƢƈƤƲȷ ŷȽĽŐŐƈƤƲ ĶĽ įƈſǔĽƤƩŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƤƈƼƲŠĽƤƩ

ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĽƩ ĮƈſƼƩ ĽƲ ŷĽƩ ƢƤŠŽĽƩ ĕ ŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſȷ ŷȽĽŐŐƈƤƲ ĶĽ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȷ įƈſŐŠƤŽĿ ĶĔſƩ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ſĽƼŐƩ ɍÎIʀɾʀɾɎȷ ƈſƲĔŽƈƤįĿ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƲƢƤĿƢĔƤĿ ŷĔ ǔƈŠĽ

ƢƈƼƤ įĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽȷ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƢĔƩƩĽƤ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ƩƼƤ ŷĔ ƩƈƤƲŠĽ ĶĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ

ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷĔ ǔŠĽ ƣƼƈƲŠĶŠĽſſĽ ĶĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩȶ ɂĔſĔŷǛƩĽ ĶĿƲĔŠŷŷĿĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĔǛĔſƲ ƢĽƤŽŠƩ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĽƩƲ ĶĿƲĔŠŷŷĿĽ ĶĔſƩ ŷɂĔſſĽǚĽ ʀ ĶĽ ŷĔ ÓB¦Êȶ 

Iſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ŷȽȽĔƤƤŀƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ŐƈſįƲŠƈſſĔſƲ ĽǚįŷƼƩŠǔĽŽĽſƲ ĔƼ įřĔƤĮƈſ

ĽƩƲ įƈſŐŠƤŽĿ ƢĔƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ÊÊIȷ ĔǔĽį ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ ĶĽ ƩƈƤƲŠƤ ĶƼ įřĔƤĮƈſ ĕ ƼƩĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶȽŠįŠ ʀɾʀʅȶ

;ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤƈſƲ Ƽſ ĔįįƈŽƢĔőſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽŷƩ ĽƲ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ȸŷȽIƲĔƲĔ ǔĽŠŷŷĿ ĕ ŷĔ

ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶȽƈƤĽƩ ĽƲ ĶĿŮĕ ĶĽ ŐƈƤŽĔƲŠƈſ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽ ĶĽƩ ƩĔŷĔƤŠĿƩ įƈſįĽƤſĿƩȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

\ĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŷĽ ƢƤĽŽŠĽƤ őƤĔſĶ ƢĔǛƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ ĔƼ ŽƈſĶĽ ĕ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽ ƩĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƩƼƢƢƈƩĽ ƼſĽ ĔįƲŠƈſ ƤĿƩƈŷƼĽ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƢĔƩƩĽƤ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĽſįƈƤĽ Ľſ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĕ

ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ ƢŷƼƩ ƩƈĮƤĽȷ ƢŷƼƩ ĽŐŐŠįĔįĽ ĽƲ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĿĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƣƼĔƩŠɈŠſƲĿőƤĔŷĽ Ľſ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈ

įĔƤĮƈſĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽƩ ĽƲ ŽĔŤƲƤŠƩĿĽƩ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ Ʃƈŷȶ  Ĕ \ƤĔſįĽ ŽĽƲƲƤĔ ŐŠſ ĕ ƩĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ

ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ įřĔƤĮƈſ Ľſ ʀɾʀʅ ĽƲ ƩƈƤƲŠƤĔ ĶĽ ƩĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ľſ ʀɾʃɾȷ įƈſƲƤĽ Ƽſ ŽŠǚ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ įƈŽƢƈƩĿ ĕ ƢƤľƩ ĶĽ ʄɾ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ľſ ʀɾʀɿȶ 

 ĽƩ ŠſƲĽſƩŠƲĿƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ƩĽ ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƣƼĔƩŠ įƈſƲŠſƼĽ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾ ĔſƩȷ ĕ Ƽſ ƤǛƲřŽĽ ĔſſƼĽŷ

ŽƈǛĽſ ĶĽɈɿȷʄ Ƣ̊ƈƼƤ ŷɂŠſƲĽſƩŠƲĿ ŐŠſĔŷĽ ĽƲ ĶĽɈʀȷɿ Ƣ̊ƈƼƤ ŷɂŠſƲĽſƩŠƲĿ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ɍǔƈŠƤŐŠőƼƤĽ ƩƼŠǔĔſƲĽɎȶ

 ɂŠſƲĽſƩŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ɍįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĕ ƼƩĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢĔƤ ƼſŠƲĿ ĶĽ Êk:Ɏ ĶŠŽŠſƼĽ ĶĽ

ʁȷʇ̊Ľſ ʀɾʀʀȶ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ įƈƤƤŠőĿĽ ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƤĽĶĽƩįĽſĶ

ɍɈɿȷʄ Ľ̊ſ ʀɾʀʀɎ ĔƢƤľƩ Ƽſ ƤĽĮƈſĶ ƢƈƩƲɈįƤŠƩĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ɍ̌ʂȷɿ Ľ̊ſ ʀɾʀɿɎȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷɂĔįƲŠǔŠƲĿ ƢƈƼƤƩƼŠƲ ƩĔ

įƤƈŠƩƩĔſįĽ ɍ̌ʄȷʂ Ľ̊ſ ʀɾʀɿȷ ̌ʀȷʃ Ľ̊ſ ʀɾʀʀɎȶ  ɂŠſƲĽſƩŠƲĿĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽȷ ƣƼĔſƲ ĕ ĽŷŷĽȷ ĶŠŽŠſƼĽ

ŐƈƤƲĽŽĽſƲ Ľſ ʀɾʀʀ ɍɈʇȷʆ Ɏ̊ȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ŷɂĔƤƤŀƲ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ɍŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ĶĿĶƼįƲŠƈſ ŐĔŠƲĽ ĶƼ ƩƈŷĶĽ ĽǚƢƈƤƲĔƲĽƼƤ

ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ɿʆ Ľ̊ſ ʀɾʀʀɎȶ 

Figure 24 ɑ ;ơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ŎɖŗƘŕƽŪŹŕ ƻĔƽ ǕƘŹǋŗ Ŏŕ Êk:ŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʙʙ(SDES) 



 

 

ʅɾ 
 

 

Iſ ƩǛſƲřľƩĽ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƩįĿſĔƤŠƈ ƲĽſĶĔſįŠĽŷȷ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ

ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠǚĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĶĽǔƤĔŠĽſƲ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƼƤ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſĿőĔƲŠǔĽƩ ƩƼƤ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ŷĽƼƤ ƢƤĽƩƩŠƈſ őĿſĿƤĔŷĽ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ  ĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ĔƲƲĽſĶƼƩ ĶĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ įƈƼƢŷĿƩ ĕ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ ĶĽ ƩƈƤƲŠƤ

ĶĽ ŷĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ŠſƲĽƤƤƈőĽſƲ įĽƢĽſĶĔſƲ ƩƼƤ ĶĽ ƢƈƲĽſƲŠĽŷƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ °ſ ƢĽƼƲ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ĔſƲŠįŠƢĽƤ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ȸ 

¶  ȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ŽĿƲĔƼǚ įƤŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ȹ 

¶  Ĕ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƲ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ĽƲ ŷĽ ĶĿŽĔſƲľŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ȹ 

¶  ĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶȽƼƩĔőĽ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĽƲ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ 

ʀȶʀȶ ¦ŠŷŠĽƼǚ ƢřǛƩŠƣƼĽƩ 

ʀȶʀȶɿȶÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ȸ Ƽſ ĮŠŷĔſ ŽŠƲŠőĿƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿĶĽƩ ĽĔƼǚ Ľſ \ƤĔſįĽ 

KǋĔǋ Ŏŕǂ ŕĔǕǳ ŇơƘǋŹƘŕƘǋĔƐŕǂ 

 Ƽ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷĔĶŠƤĽįƲŠǔĽįĔĶƤĽ ƩƼƤ ŷȽĽĔƼ ɍB;IɎ ĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾɾɾȷ ŷĔ ĮƈſſĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ŽĔƩƩĽƩ

ĶȽĽĔƼǚ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ɍƼſŠƲĿƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĽƲ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĿŐŠſŠĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽɎ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠĽ ƩĽŷƈſ ŷĔ

ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷĽƼƤ ĿƲĔƲ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ɍĽſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽȷ įřŠŽŠƣƼĽ ĽƲ řǛĶƤƈɈ

ŽƈƤƢřƈŷƈőŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ ŽĔƩƩĽ ĶȽĽĔƼ įƈſƩŠĶĿƤĿĽɎ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤ ĿƲĔƲ įřŠŽŠƣƼĽ ɍƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ǔĔŷĽƼƤƩ ƩĽƼŠŷƩ ĶĽƩ

įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ŐŠǚĿƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſɎȶ  Ľ Įƈſ ĿƲĔƲ ĶĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ ĽƩƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ƤĿƩƼŷƲĔƲ ĶƼ Įƈſ ĿƲĔƲ įřŠŽŠƣƼĽ ɍƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ǔĔŷĽƼƤƩ ƩĽƼŠŷƩɎ ĽƲ ĶƼ Įƈſ ĿƲĔƲ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐ

ɍŷƈƤƩƣƼĽ ŷĽƩ ǔƈŷƼŽĽƩ ĶȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿƩ ſĽ ĶĿƢĔƩƩĽſƲ ƢĔƩ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ

ĽƲ ƢƤĿƩĽƤǔĽ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩɎ ĶĽ įĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼȶ 



 

 

ʅɿ 
 

 ŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷĔ B;I ŐŠǚĔŠƲ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ĕ Ƽſ Įƈſ

ĿƲĔƲ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ɍƢƈƼƤ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽƩƼƤŐĔįĽɎȷ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐ ɍƢƈƼƤ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩɎ ĽƲįřŠŽŠƣƼĽĽſ

ʀɾɿʃȷ Ľſ ʀɾɿʇȷƩĽƼŷĽƩʂʁȷɿ Ķ̊ĽƩ ɿɿ ʂɾʅ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ĿƲĔŠĽſƲ Ľſ Įƈſ ƈƼ ƲƤľƩ Įƈſ ĿƲĔƲ

ĿįƈŷƈőŠƣƼĽȷĽƲ ʂʂȷʅ Ķ̊Ľ įĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ĿƲĔŠĽſƲ Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ įřŠŽŠƣƼĽ23. 

\ŹŪǕƽŕʙʜ ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ƖĔǂǂŕǂ ŎɖŕĔǕ Ŏŕ ǂǕƽŨĔŇŕ ǂŕƐơƘ ƐŕǕƽ ŗǋĔǋ ŗŇơƐơŪŹƼǕŕ ŕƘ ʙʗʘʠ ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ 

 

\ŹŪǕƽŕʙʝ ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ƖĔǂǂŕǂ ŎɖŕĔǕ Ŏŕ ǂǕƽŨĔŇŕ ǂŕƐơƘ ƐŕǕƽ ŗǋĔǋ ŇŲŹƖŹƼǕŕ ǂĔƘǂ ǕņŹƼǕŹǂǋŕǂ ŕƘ ʙʗʘʠ

ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ 

 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩȷ Ľſ ʀɾɿʇȷ ʆʆ Ķ̊ĽƩʄʆʇ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩĿƲĔŠĽſƲ

Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐȷ ĽƲ ʅɾȷʅ Ķ̊Ľ įĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ĿƲĔŠĽſƲ Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ įřŠŽŠƣƼĽȶ 

\ŹŪǕƽŕʙʞ ɑÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ƖĔǂǂŕǂ ŎɖŕĔǕ ǂơǕǋŕƽƽĔŹƘŕ ǂŕƐơƘ ƐŕǕƽ ŗǋĔǋ ƼǕĔƘǋŹǋĔǋŹŨ ŕƘ ʙʗʘʠ ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ 

 
23 IĔƼŐƤĔſįĽ ɍʀɾʀʀɎȶ :ƼŷŷĽƲŠſ ſ̝ʂ ȸ ÓǛſƲřľƩĽ ʀɾɿʇ ĶĽƩ ĿƲĔƲƩ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ĶĽƩ ĮĔƩƩŠſƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĔƼŐƤĔſįĽȶŐƤɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲƩǛſƲřĽƩĽɈʀɾɿʇɈĶĽƩɈĽƲĔƲƩɈĶĽƩɈŷŠĽƼǚɈĶĽƩɈĮĔƩƩŠſƩ 

https://www.eaufrance.fr/publications/synthese-2019-des-etats-des-lieux-des-bassins


 

 

ʅʀ 
 

 

\ŹŪǕƽŕʙʟ ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ƖĔǂǂŕǂ ŎɖŕĔǕ ǂơǕǋŕƽƽĔŹƘŕ ǂŕƐơƘ ƐŕǕƽ ŗǋĔǋ ŇŲŹƖŹƼǕŕ ŕƘ ʙʗʘʠ ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ 

 

ÊƽŗƐŖǭŕƖŕƘǋǂ ŕǋŇơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ŎɖŕĔǕ 

Iſ ʀɾʀɿȷ ʁʃȷʁ Žʁ ĶȽĽĔƼ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤĿŷĽǔĿƩ Ľſ \ƤĔſįĽȶ  ȽĿſĽƤőŠĽ ɍřƈƤƩ ĮĔƤƤĔőĽɎ ĽƩƲ ŷĔ ĶĽƩƲŠſĔƲŠƈſ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĔǔĽį ʃʃ Ķ̊Ƽ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩȷ ƢƈƼƤ ŷĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ

įĽſƲƤĔŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ24ȶ ĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĿƣƼŠƢĿƩ ĶĽ įŠƤįƼŠƲƩ ĶĽ

ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ƈƼǔĽƤƲƩȷ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ ʁ ƩŠƲĽƩ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾʀɾȷ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĕ ĽƼǚ ƩĽƼŷƩ ʆɿ Ķ̊ĽƩ

ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ25ȶ 

 
24 IĔƼŐƤĔſįĽ ɍʀɾʀʁɎȶ  ɂŠſŐƈőƤĔƢřŠĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ :¨ÊI ʀɾʀɿɈIƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ĽƲ įřŠŐŐƤĽƩ įŷĿƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĔƼŐƤĔſįĽȶŐƤɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲŷŠſŐƈőƤĔƢřŠĽɈĔſſƼĽŷŷĽɈĶĽɈŷĔɈĮſƢĽɈʀɾʀɿɈĽƲĔƲɈĶĽƩɈŷŠĽƼǚɈĽƲɈįřŠŐŐƤĽƩɈįŷĽƩ 

25 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ  ĽƩ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ĶɂĽĔƼ ĶƈƼįĽ ȸ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ƼƩĔőĽƩ Ľſ ʀɾʀɾ ĽƲ ĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƢƼŠƩ ʀʃ ĔſƩ Ľſ \ƤĔſįĽȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲŷĽƩɈƢƤĽŷĽǔĽŽĽſƲƩɈĶĽĔƼɈĶƈƼįĽɈƢƤŠſįŠƢĔƼǚɈƼƩĔőĽƩɈĽſɈʀɾʀɾɈĽƲɈ

ĽǔƈŷƼƲŠƈſɈĶĽƢƼŠƩɈʀʃɈĔſƩɈĽſɈŐƤĔſįĽ 

https://www.eaufrance.fr/publications/linfographie-annuelle-de-la-bnpe-2021-etat-des-lieux-et-chiffres-cles
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/les-prelevements-deau-douce-principaux-usages-en-2020-et-evolution-depuis-25-ans-en-france
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/les-prelevements-deau-douce-principaux-usages-en-2020-et-evolution-depuis-25-ans-en-france


 

 

ʅʁ 
 

\ŹŪǕƽŕʙʠ ɑÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ǭơƐǕƖŕǂ ŎɖŕĔǕ ƻƽŗƐŕǭŗǂ ƻĔƽ ǕǂĔŪŕ ŕǋ ƻĔƽ ƖŹƐŹŕǕ ŕƘ ʙʗʙʗ26 ɦÓBIÓɧ 

 

\ŹŪǕƽŕʚʗ ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ ŪŗơŪƽĔƻŲŹƼǕŕ ŕǋ ƖŹƐŹŕǕ Ŏŕǂ ƻƽŗƐŖǭŕƖŕƘǋǂ ŎɖŕĔǕ ĕ ŎŕǂǋŹƘĔǋŹơƘ ŎǕ ǂŕŇǋŕǕƽ

ŗƘŕƽŪŗǋŹƼǕŕ ŕƘ ʙʗʙʘ Ųơƽǂ ņĔƽƽĔŪŕǂ ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ27 

 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽĔƼȷ ĶĿŐŠſŠĽ įƈŽŽĽ ĿƲĔſƲ ŷȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽ ſƈſ ƤĽƩƲŠƲƼĿĽ ĔƼǚ ŽŠŷŠĽƼǚ

ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ ƢĔƤƲ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȷ ĶĔſƩ įĽ įĔƩ

ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ŠŽƢƼƲĔĮŷĽ ĔƼǚ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĕ įŠƤįƼŠƲ ŐĽƤŽĿȷ ĶĽƩįĽſĶ ĕɿʀ ȶ̊  ȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĽƩƲ ŷĔ ƢƤĽŽŠľƤĽ

ĔįƲŠǔŠƲĿ įƈſƩƈŽŽĔƲƤŠįĽ ĶȽĽĔƼ Ľſ \ƤĔſįĽ ɍƢƤĽƩƣƼĽ ŠſƲĿőƤĔŷĽŽĽſƲ ĕ ĶĽƩƲŠſĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠƤƤŠőĔƲŠƈſ ĶĽƩ

įƼŷƲƼƤĽƩɎȷ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ʃʆ Ķ̊ĽƩ ǔƈŷƼŽĽƩ ĶȽĽĔƼ įƈſƩƈŽŽĿĽȷ ƩƼŠǔŠĽ ƢĔƤ ŷȽĽĔƼ ƢƈƲĔĮŷĽ ĕ ʀʄ ȶ̊ 

 
26 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ :ŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĮŠŷĔſɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 

27 IĔƼŐƤĔſįĽ ɍʀɾʀʁɎȶ  ɂŠſŐƈőƤĔƢřŠĽ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ :¨ÊI ʀɾʀɿɈIƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ĽƲ įřŠŐŐƤĽƩ įŷĿƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĔƼŐƤĔſįĽȶŐƤɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲŷŠſŐƈőƤĔƢřŠĽɈĔſſƼĽŷŷĽɈĶĽɈŷĔɈĮſƢĽɈʀɾʀɿɈĽƲĔƲɈĶĽƩɈŷŠĽƼǚɈĽƲɈįřŠŐŐƤĽƩɈįŷĽƩ 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.eaufrance.fr/publications/linfographie-annuelle-de-la-bnpe-2021-etat-des-lieux-et-chiffres-cles


 

 

ʅʂ 
 

\ŹŪǕƽŕʚʘ ɑ ÊƽŗƐŖǭŕƖŕƘǋǂ ŕǋ ŇơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ŎɛŕĔǕ ŎơǕŇŕ ŕƘ \ƽĔƘŇŕ ɦƖơǴŕƘƘŕ ʙʗʘʗɡʙʗʙʗɧ28ɐ ŕƘ ƖŹƐƐŹơƘǂ

Ŏŕ ƖʚɦÓBIÓɧ 

 

KǋĔǋ Ŏŕǂ ŕĔǕǳ ƖĔƽŹƘŕǂ 

 Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʀɾɾʆɲʃʄɲ;I ĶƼ ÊĔƤŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĽƲ ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶƼ ɿʅ ŮƼŠſ ʀɾɾʆ ĔƢƢĽŷĿĽĶŠƤĽįƲŠǔĽɈįĔĶƤĽ

ɋ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ Ɍ įƈſĶƼŠƲ ŷĽƩ KƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩ ĶĽ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĕ ƢƤĽſĶƤĽ ŷĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽƩĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽƩ ƩƼƤ įĽ ŽŠŷŠĽƼ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĽƤ

ƈƼ ĶĽ ŽĔŠſƲĽſŠƤ Ƽſ Įƈſ ĿƲĔƲ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ ĔƼ ƢŷƼƩ ƲĔƤĶ Ľſ ʀɾʀɾȶ 

Iſ ʀɾɿʇȷ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ɿʅʇ ŽĔƩƩĽƩ ĶɂĽĔƼ įƋƲŠľƤĽȷ ʅʄ Ʃ̊ƈſƲ Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ įřŠŽŠƣƼĽȷ ĽƲ ʃɿȷʂ ̊

ĿƲĔŠĽſƲ ĔƼ ŽƈŠſƩ Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽȶ29 

 

\ŹŪǕƽŕʚʙ ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ŕĔǕǳ ŇƤǋŹŖƽŕǂ ǂŕƐơƘ ƐŕǕƽ ŗǋĔǋ ŇŲŹƖŹƼǕŕ ŕǋ ŗŇơƐơŪŹƼǕŕ ŕƘ ʙʗʘʠ ɦIĔǕŨƽĔƘŇŕɧ 

 
28 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ :ŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĮŠŷĔſɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 

29 IĔƼŐƤĔſįĽɍƩĔſƩ ĶĔƲĽɎȶ ɋ  Ĕ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƋƲŠľƤĽƩ ɌȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĔƼŐƤĔſįĽȶŐƤɲŷĔɈƣƼĔŷŠƲĽɈĶĽƩɈĽĔƼǚɈįƈƲŠĽƤĽƩ 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.eaufrance.fr/la-qualite-des-eaux-cotieres


 

 

ʅʃ 
 

 

¦ŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ɑ Ŏŕǂ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ƼǕĔƐŹǋĔǋŹǭŕǂŹǂǂǕŕǂ ƖĔƇơƽŹǋĔŹƽŕƖŕƘǋ Ŏŕ ƐɖĔŪƽŹŇǕƐǋǕƽŕɐ Ŏŕǂ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ

ƼǕĔƘǋŹǋĔǋŹǭŕǂ ƼǕŹ ĔǕŪƖŕƘǋŕƘǋ ĔǭŕŇ Ɛŕ ƽŗŇŲĔǕŨŨŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ 

 ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽƩ ƩƈſƲ įƈſƩƲŠƲƼĿĽƩĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶŠŐŐƼƩĽƩ

ĶȽƈƤŠőŠſĽ ĔőƤŠįƈŷĽȷĶĽ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽƩƩƲĔƲŠƈſƩ ĶȽĿƢƼƤĔƲŠƈſ ƼƤĮĔŠſĽƩ ƈƼ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩȷ ĶƼ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĽĔƼǚ ƢŷƼǔŠĔŷĽƩȷ ƈƼ ĶĽ ƤĽƲƈŽĮĿĽƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮĽƤőĽƩ ĽƲ ĶĽƩ įƈƼƤƩ

ĶȽĽĔƼ ɍƈĮƩƲĔįŷĽƩ ĕ ŷȽĿįƈƼŷĽŽĽſƲɎȶ ;ĽŷĔ ĽſőĽſĶƤĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽſįĽ ĽǚįĽƩƩŠǔĽ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĶŠǔĽƤƩ ȸƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ

ſŠƲƤĔƲĽƩȷ ƢřƈƩƢřƈƤĽȷ řǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ĔƤƈŽĔƲŠƣƼĽƩ ƢƈŷǛįǛįŷŠƣƼĽƩ ɍe ÊɎȷ ƢƈŷǛįřŷƈƤƈĮŠƢřĿſǛŷĽƩ ɍÊ;:Ɏȷ

ĽƲįȶ 

 ĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩ ƩƈſƲȷ ĔǔĽį ŷĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĶĿƲĽįƲĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ ĶĽ

ŷȽřĽǚĔőƈſĽȶ ÓƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾɾɈʀɾʀɿȷ ŷĽƼƤƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƢƤƈįřĽƩ ĶĽ

ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ƩƈſƲ ƩƲĔĮŷĽƩȶ;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ ƢřƈƩƢřƈƤĽȷ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ įĔŽƢĔőſĽƩ ɿʇʅʀɈɿʇʅʁ ĽƲ ʀɾʀɾɈʀɾʀɿȷ

ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽſőƤĔŠƩ ƢřƈƩƢřĔƲĿƩ Ĕ ĿƲĿ ĶŠǔŠƩĿĽ ƢĔƤ ʂȷ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ʅȷʀ ŲőɲřĔ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ įĔŽƢĔőſĽ

ʀɾʀɾɲʀɾʀɿȶ 

\ŹŪǕƽŕʚʚ ɑKǭơƐǕǋŹơƘ Ŏŕ ƐɛŹƘŎŹŇŕ ƘŹǋƽĔǋŕ ŎĔƘǂ Ɛŕǂ ŕĔǕǳ ǂơǕǋŕƽƽĔŹƘŕǂ Ŏŕ \ƽĔƘŇŕ ƖŗǋƽơƻơƐŹǋĔŹƘŕ ɦņĔǂŕ ʘʗʗ

ŕƘ ʙʗʗʗɧ30 

 

Iſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀɿȷ ŷĽƩ ƩŠƲƼĔƲŠƈſƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĶĿőƤĔĶĿĽƩ ƩƈſƲ

ƈĮƩĽƤǔĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ſƈƤĶĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶ Ĕ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ĽƲ ĶĽƩ ĽĔƼǚ

ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ ŽĽƲ Ľſ ĿǔŠĶĽſįĽ ƼſĽ ƢƤĿƩĽſįĽ ĶĽ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ ƩƈƼƩɈĮĔƩƩŠſƩȶ  ĽƩ

įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĿŷĽǔĿĽƩ ƩƈſƲ ŽĽƩƼƤĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩȷ ĶȽĔƤĮƈƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĽƲ

 
30 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ:ŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĮŠŷĔſɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
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ĶĽ ǔŠƲŠįƼŷƲƼƤĽȶ ÓĽƼŷƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ŽƈſƲĔőſĽƼǚ ƈƼ įƈſƩƲŠƲƼĿƩ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ŽƈŠſƩ ƲƤĔŠƲĿĽƩȷ

ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲĽƩȷ ƩƈſƲ ŽƈŠſƩĽǚƢƈƩĿƩ ĕ įĽƩ įƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſƩȶ 

\ŹŪǕƽŕʚʛ ɑ ÝĔǕǳ Ŏŕ ǂǋĔǋŹơƘǂ ŎơƘǋ ƐɖŹƘŎŹŇŕ Ŏŕǂ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǋơǳŹƼǕŕǂ ŇǕƖǕƐŗŕǂ ɦkÊÝ;ɧ31Ŏŕǂ ƻŕǂǋŹŇŹŎŕǂ

ŎŗƻĔǂǂŕ ʘ ǂǕƽ ƐĔ ƻŗƽŹơŎŕ ʙʗʘʠɡʙʗʙʘ32ɦÓBIÓɧ 

 

 ĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲĔŐŐĽįƲĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȶ ;Ľ ƩƈſƲ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ

řĽƤĮŠįŠĶĽƩ ĔǔĽį ŷĽƼƤƩ ŽĿƲĔĮƈŷŠƲĽƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƤĽƲƤƈƼǔĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ

Ľſ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȶ 

BĔſƩ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ŽĔƤŠſĽƩȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƢƤƈǔŠĽſƲ ĕ ƢŷƼƩ ʆɾ Ķ̊Ľ ŷĔ ƲĽƤƤĽ ǔŠĔŷĽƩ ŐŷĽƼǔĽƩ ƈƼ ƢĔƤ ĶĿǔĽƤƩĽŽĽſƲ

ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ įƋƲŠľƤĽƩȶ ;ĽƲƲĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĽƩƲ įƈſƩƲŠƲƼĿĽ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ Ľſ ƩƼƩƢĽſƩŠƈſ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ

ĶȽĿƲƈƼŐŐĽƤ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ ĶĽ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ƢƤƈǔƈƣƼĔſƲ ŷĔ ƢƤƈŷŠŐĿƤĔƲŠƈſ ĶȽĔŷőƼĽƩ ƈƼ ĶĽ ŽĔįƤƈɈĶĿįřĽƲƩ

ƢƈƼǔĔſƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ŷĔ ŽƈƤƲ ĶĽƩ ŽĔŽŽŠŐľƤĽƩ ŽĔƤŠſƩ ƢĔƤ ŠſőĽƩƲŠƈſ ɍƩĔįƩ ƢŷĔƩƲŠƣƼĽƩȷ ĽƲįȶɎȶ 

¦ĔŠſƲĽſŠƤ ƈƼ ƤĽƩƲĔƼƤĽƤŷĔƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƋƲŠľƤĽƩ ĽƩƲ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽ ƢƈƼƤ ƢƤƈƲĿőĽƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƣƼȽĽŷŷĽƩ

ĔĮƤŠƲĽſƲȷ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ƢĔƼǔƤĽƩ Ľſ ƣƼĔŷŠƲĿ ƢĽƤĶĔſƲ Ľſ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĔǔĽį ŷĔ ĶŠƩƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ

ŐƤĔőŠŷĽƩȶ æſĽ ĽĔƼ įƋƲŠľƤĽ ĶĽ ƢŠľƲƤĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĶĽƩ

ƢĽƤƩƈſſĽƩȷ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ĮĔįƲĿƤŠĽƩ ƈƼ ĶȽĔŷőƼĽƩ ŽŠįƤƈƩįƈƢŠƣƼĽƩ

ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƲƈǚŠƣƼĽƩȶ BĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢŀįřĽ ĽƲ ŷȽĔƣƼĔįƼŷƲƼƤĽȶ 

 ĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼǚ ƩƼĮŠƩƩĽſƲ ĔƼƩƩŠ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠǔĽƩȷ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĕ ĶĽƩ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĿǔĽſƲƼĽŷƩ

ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽȶ Iſ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƩƲ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ Ľſ

ƢĿƤŠƈĶĽ ĽƩƲŠǔĔŷĽ ɍĶĽ ŮƼŠſĕ ĔƈƿƲɎȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶȽŠƤƤŠőĔƲŠƈſȶ  ĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ

Ľſ ĽĔƼ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĔŷƈƤƩ ĽſǔŠƤƈſ ʄɾ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷ ĔſſƼĽŷȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƣƼŠ ƲƤĔſƩŠƲĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ

įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ įƈƤƤĽƩƢƈſĶ ĕ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ ɿʃ Ķ̊Ƽ ǔƈŷƼŽĽ ĔſſƼĽŷ ɍŽƈǛĽſſĽ ʀɾɾʆɈʀɾɿʇɎȶ 

;ĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠǔĽƩ ƩƈſƲ ĔŽĽſĿĽƩ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ĔǔĽį ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ

 ŠſƩŠȷŷĽƩ ƩǛſƲřľƩĽƩ ĶƼ]kI;ƤĽŷľǔĽſƲ ƣƼȽƼſ įŷŠŽĔƲ ƢŷƼƩ įřĔƼĶ ŠſƲĽſƩŠŐŠĽƤĔ ŷĽƩ ĿǔľſĽŽĽſƲƩ

ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƩ ƩĔŠƩƈſƩ ƲƤľƩ řƼŽŠĶĽƩ ĽƲ ƲƤľƩ ƩĽįƩȷ ĔǔĽį ĶĽƩ ŠŽƢŷŠįĔƲŠƈſƩ

ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƈſĶĔƲŠƈſƩ ƈƼ ŷĽƩ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩ33 ȶ ȽŠſƲĽſƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽ ƢƈƼƤƤĔŠĽſƲ

ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠǔĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ľſ ĿƲĿȶ 

 
31 ȽŠſĶŠįĽ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƲƈǚŠƣƼĽƩ įƼŽƼŷĿĽƩ ɍkÊÝ;Ɏ ŽĽƩƼƤĽ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƲƈǚŠƣƼĽƩ ƣƼȽƼſ ŽĿŷĔſőĽ ĶĽ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ

ĽǚĽƤįĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ 

32 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ :ŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĮŠŷĔſɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 

33 ]kI;ɍʀɾʀʁɎȶ ʄľŽĽ ƤĔƢƢƈƤƲ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶŠƢįįȶįřɲƤĽƢƈƤƲɲĔƤʄɲƩǛƤ 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr
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;ĽƩ ŐĔįƲĽƼƤƩįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽǔƤĔŠĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ

ĽƲ Ķƈſį ĔőőƤĔǔĽƤ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ŐƈƤŽĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ ŷĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ŷĽƩ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩȷ

ĽƲįȶ 

Tableau 7 : Menaces et pressions sur les ressources en eau et milieux aquatiques par secteur  

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 
¶ kŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲȶ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĽƲ ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽ

ĶȽŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ȹ 

¶ ÎĽŮĽƲ ĶĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶȽĿƢƼƤĔƲŠƈſ ƼƤĮĔŠſĽƩ ȹ 

¶  ŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ ĶĽƩ ĮĽƤőĽƩ ĽƲ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ɍƈĮƩƲĔįŷĽƩ ĕ ŷȽĿįƈƼŷĽŽĽſƲɎ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĿŽĽƤőĽſƲĽƩ ȸ ŽĿĶŠįĔŽĽſƲƩȷ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲĽƼƤƩ ĽſĶƈįƤŠſŠĽſƩȷ ĽƲįȶ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽƩƼƤŐĔįĽƩ ĽƲ ſĔƢƢĽƩ ƢřƤĿĔƲŠƣƼĽƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚ ŠſƲƤĔſƲƩ

ĔőƤŠįƈŷĽƩ ȸ ſŠƲƤĔƲĽƩȷ ƢřƈƩƢřƈƤĽȷ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȺ ȹ 

¶ ÊƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶȽŠſƈſĶĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ

ɍƲĔƩƩĽŽĽſƲƩȷ ĽƲįȶɎȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ Ľſ ƩƼƩƢĽſƩŠƈſ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲƩ

ƩƼƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ȹ 

¶ ÊƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ɍŠƤƤŠőĔƲŠƈſɎȶ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶ ÊƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶȽŠſƈſĶĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ

ɍƲĔƩƩĽŽĽſƲƩȷ ĽƲįȶɎȶ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ Ľſ ƩƼƩƢĽſƩŠƈſ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲƩȶ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 
¶ ÎĽŮĽƲƩ ĶĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶȽĿƢƼƤĔƲŠƈſ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƩƈŷǔĔſƲƩ įřŷƈƤĿƩȶ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶  ŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ ĶĽƩ ĮĽƤőĽƩ ĽƲ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ɍƈĮƩƲĔįŷĽƩ ĕ ŷȽĿįƈƼŷĽŽĽſƲɎ ĶĔſƩ

ŷĽ įĔƩ ĶĽŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ĶĽƩ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ

ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĶĔſƩ ŷĽ įĔƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ 

¶ ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽřĔĮŠƲĔƲ ŽĔƤŠſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŷŠĽƼǚ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ

ŽĔƤŠſĽƩ ȸ ĿƤƈƩŠƈſ ĶƼ ŐƈſĶ ŽĔƤŠſȷ ƤĽŽŠƩĽ Ľſ ƩƼƩƢĽſƩŠƈſ ĶĽ ƩĿĶŠŽĽſƲƩ ĽƲ

ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ĶƼ ƤĿőŠŽĽ řǛĶƤƈƩĿĶŠŽĽſƲĔŠƤĽȷ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔǔĽį ŷĽƩ

ƢƤƈĶƼŠƲƩ įřŠŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ŷƼĮƤŠŐŠĔſƲƩ ŷŠĿƩ ĔƼǚ ƤĽǔŀƲĽŽĽſƲƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȶ 

¶ ÊƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼĔŷŠƲĔƲŠǔĽƩ ĽƲ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠǔĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ŷŠĿĽ ĕ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ 

BĿįřĽƲƩ ¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ɍŷŠǚŠǔŠĔƲŠƈſɎȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ȸ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ƈƤőĔſŠƩĿĽ ƣƼŠ ƢĽŠſĽĕƈĮƲĽſŠƤ ĶĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ

ƩĔƲŠƩŐĔŠƩĔſƲƩ 

 ŇǋŹơƘǂ ƖŹǂŕǂ ŕƘ ƺǕǭƽŕ 

 Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ įĔĶƤĽ ƩƼƤ ŷȽĽĔƼ ɍB;IɎ ĽƲ ŷĔĶŠƤĽįƲŠǔĽɈįĔĶƤĽ ɋ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ ɌɍB;Ó¦¦Ɏ

ĶĿŐŠſŠƩƩĽſƲ Ƽſ įĔĶƤĽ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ƢĔƤ ŷĽƣƼĽŷȷ ŷĽƩ KƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩ ƩȽĽſőĔőĽſƲ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ

ƤĽįƈſƣƼŀƲĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĽƲ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩĽƲ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſȶ IŷŷĽƩ ŠŽƢƈƩĽſƲ ƼſĽ

ƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĿƩƼŷƲĔƲ ĶĽƩ KƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩȶÊĔƤ įƈſƩĿƣƼĽſƲȷŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ

Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƤľőŷĽŽĽſƲƩ Ľſ ŐĔǔĽƼƤ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ŽĔŠƩ

ĔǔĔſƲ ƲƈƼƲ ĶĽ ƢƤĿǔĽſŠƤ ŷĔ ĶĿƲĿƤŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼȷ ĶĽ ƤĿƲĔĮŷŠƤ ŷĽƼƤ Įƈſ ĿƲĔƲȷ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ



 

 

ʅʆ 
 

ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ĶƼĽ ĔƼǚ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ƩƼƢƢƤŠŽĽƤ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽŽĽſƲ ŷĽƩ

ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩȶ 

Iſ \ƤĔſįĽȷ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ɿʄ ĶĿįĽŽĮƤĽ ɿʇʄʂ Ĕ ĶĿŐŠſŠ ŷĽƩ ʄ ĮĔƩƩŠſƩ řǛĶƤƈőƤĔƢřŠƣƼĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƼƤ őĽƩƲŠƈſ ƢĔƤ

ĶĽƩ įƈŽŠƲĿƩ ĶĽ ĮĔƩƩŠſ ĽƲ ŷĽƩ ĔőĽſįĽƩ ĶĽ ŷȽĽĔƼȶ  Ĕ ŷƈŠ ĶƼ ʁ ŮĔſǔŠĽƤ ɿʇʇʀ Ĕ ŠŽƢƈƩĿ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĶĔſƩ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ĔǔĽį ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽƩ ÓįřĿŽĔƩ ĶŠƤĽįƲĽƼƤƩ

ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ɍÓB ]IɎ ǔĔŷĔĮŷĽ ƢƈƼƤ ʄ ĔſƩȶ  Ĕ B;I ƩȽĿƲĔſƲ ŠſƩƢŠƤĿ ĶĽ įĽƩ ŷƈŠƩ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩȷ įĽŷĔ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ĶȽřĔƤŽƈſŠƩĽƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ƢƈƼƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ KƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩ őƤėįĽ ĕ ŷĔ

ƤĽŽŠƩĽ ĶȽƼſ ĮŠŷĔſ ĶĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ƲƈƼƩŷĽƩ ʄ ĔſƩ ƤĿĔŷŠƩĿ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ŷĔ B;I ĶĿŐŠſŠƩ ƢĔƤ

ŷĔ ;ƈŽŽŠƩƩŠƈſ IƼƤƈƢĿĽſſĽȶ 

BȽĔƼƲƤĽƩ ĶŠƤĽįƲŠǔĽƩ ĔįįƈŽƢĔőſĽſƲ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ įĔĶƤĽ ĶƈſƲ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʀɾɾʄɲɿɿʆɲ;I ĶƼ ɿʀ ĶĿįĽŽĮƤĽ

ʀɾɾʄ ƩƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ įƈſƲƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĽƲ ŷĔĶĿƲĿƤŠƈƤĔƲŠƈſȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ

ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʀɾɾʆɲɿɾʃɲ;I ĶƼ ɿʄ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾɾʆ ĿƲĔĮŷŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ſƈƤŽĽƩ ĶĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ

ĶĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼȶ ;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ŽĔƤŠſĽƩȷ ŷĔĶŠƤĽįƲŠǔĽɈįĔĶƤĽ ɋ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ

ŽĔƤŠſ ɌɍB;Ó¦¦Ɏ įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷĽ įĔĶƤĽ ŮƼƤŠĶŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƋƲŠľƤĽƩȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĽƲ ĶĽ ƩĽ įƈſŐƈƤŽĽƤ ĕ ŷĔĶŠƤĽįƲŠǔĽ

ʇɿɲʄʅʄɲ;I ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶƼ ɿʀ ĶĿįĽŽĮƤĽ ɿʇʇɿ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƈſƲƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƢĔƤ

ŷĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ƩƈƼƤįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ɍĶŠƲĽȷĶŠƤĽįƲŠǔĽ ſŠƲƤĔƲĽɎȷ ŷĽŽŠſŠƩƲľƤĽ Ľſ įřĔƤőĽĶĽ ŷȽ őƤŠįƼŷƲƼƤĽ

ĽƲ ŷĽŽŠſŠƩƲľƤĽĽſ įřĔƤőĽ ĶĽŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ Ƽſ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶȽĔįƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ

ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƈſƲƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩĶȽƈƤŠőŠſĽ ĔőƤŠįƈŷĽȶ Ľ ƩĽƢƲŠľŽĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶɂĔįƲŠƈſƩ

ſĔƲŠƈſĔŷɋ ſŠƲƤĔƲĽƩ ɌĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷɂĔƤƤŀƲĿ ĽſįĔĶƤĔſƲ ŷĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚɋ ſŠƲƤĔƲĽƩ Ɍ

ƤĿǔŠƩĿ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƼĮŷŠĿƩ ŷĽ ʇ ŐĿǔƤŠĽƤ ʀɾʀʂȶ 

æſ ƢŷĔſ ĶȽĔįƲŠƈſ ſĔƲŠƈſĔŷ ƢƈƼƤ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ƤĿƩŠŷŠĽſƲĽ ĽƲ įƈſįĽƤƲĿĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ɍɋ ƢŷĔſ ĽĔƼ ɌɎ Ĕ ĿƲĿ

ƢƤĿƩĽſƲĿ ŷĽ ʁɾ ŽĔƤƩ ʀɾʀʁ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤĿƩŠĶĽſƲ ĶĽ ŷĔ ÎĿƢƼĮŷŠƣƼĽȶ kŷ ǔŠƩĽ ĕ ƈƤőĔſŠƩĽƤ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ

ĶĽ ŷȽĽĔƼȷ ƈƢƲŠŽŠƩĽƤ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽȷ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĽĔƼȷ ƤĽƩƲĔƼƤĽƤ ŷĽƩ

ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ ĽƲ ŀƲƤĽĽſ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĔƼǚ įƤŠƩĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽȶ 

 Ĕ ſƈƼǔĽŷŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽKįƈƢřǛƲƈ ʀɾʁɾ Ĕ ĿƲĿ ƢƼĮŷŠĿĽ ƢĔƤŷȽKƲĔƲŷĽ ʄ ŽĔŠ ʀɾʀʂȶ IŷŷĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷĔ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ

ƤƈƼƲĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

őŷƈĮĔƼǚ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢřǛƲƈƢřĔƤŽĔįĽƼƲŠƣƼĽƩ ƲƈƼƲ Ľſ ƤĽƩƢĽįƲĔſƲ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ƢĔƤƲŠĽ ĔƼ ;ĔĶƤĽ ŽƈſĶŠĔŷ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽ {ƼſŽŠſő ĕ ¦ƈſƲƤĿĔŷ ĔĶƈƢƲĿ

Ľſ ʀɾʀʀȷ ƣƼŠ ŐŠǚĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ƣƼĽ ʁɾ Ķ̊ĽƩ ĽĔƼǚ ŠſƲĿƤŠĽƼƤĽƩ ĽƲ ʁɾ Ķ̊ĽƩ ƈįĿĔſƩ ƩƈŠĽſƲ ƢƤƈƲĿőĿƩĔƼ ſŠǔĽĔƼ

ŽƈſĶŠĔŷĽſ ʀɾʁɾȶ 

ÝŕƘŎĔƘŇŕǂ ŎɖŗǭơƐǕǋŹơƘ 

 ĽƩ ƲĽſĶĔſįĽƩ ƈĮƩĽƤǔĿĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ įƈſƲĔŽŠſĔſƲ ŷĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ

řƈŽƈőľſĽƩȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢřƈƩƢřƈƤĿĽƩ Ĕ ŷĔƤőĽŽĽſƲ ĶŠŽŠſƼĿ

ĽſƲƤĽɿʇʅʁĽƲʀɾʀɿŽŀŽĽ ƩŠ įĽŷĔ ƤĽƩƲĽ ŠſƩƼŐŐŠƩĔſƲȷ įĔƤ ŷĽƩ ƢřƈƩƢřĔƲĽƩ ɍŠƩƩƼƩ ĶĽƩ ĽſőƤĔŠƩȷ ĶĽ ƩƈƼƤįĽƩ

ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩȷ ĶĽ ĶĿƲĽƤőĽſƲƩ ƈƼ ŷĽƩƩŠǔĽƩ ƢřƈƩƢřĔƲĿĽƩȺɎ ĶĽŽĽƼƤĽſƲ ƼſĽ įĔƼƩĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ

ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĶĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼȶ34 

ÊƈƼƤ ĔƼƲĔſƲȷŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩ ĔƼǚ ſŠƲƤĔƲĽƩ ĽƩƲ ƩƲĔĮŷĽ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɾɾȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ

ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽřĽƤĮŠįŠĶĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽ ĔƼőŽĽſƲĽȶ 

 Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĽƲ ĕ ƤĽƩƲƤĽŠſĶƤĽȷ ǔƈŠƤĽ

ĕ ŠſƲĽƤĶŠƤĽȷ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽįĽƤƲĔŠſĽƩƩƼĮƩƲĔſįĽƩ Ĕ ƢĽƤŽŠƩ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ƢĔƤĔŽľƲƤĽƩ ĶĽ ŷĔ

ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ɍƢřƈƩƢřƈƤĽȷ ƤĽŮĽƲƩ Ľſ ŽĽƤ ĶĽƩ ĮĔƲĽĔƼǚȷ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ įƋƲŠľƤĽƩȺɎ ŽĔŠƩ ŷĔ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ
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ʅʇ 
 

ĶĽŽĽƼƤĽ ĽſįƈƤĽ ƢƤĿƈįįƼƢĔſƲĽ ƢƈƼƤ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƢĔƤĔŽľƲƤĽƩ ɍĔǭƈƲĽȷ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ

ĶƤĔőĔőĽ ĶĽƩ ĽſįĽŠſƲĽƩ ƢƈƤƲƼĔŠƤĽƩȷ ŽĔįƤƈĶĿįřĽƲƩȺɎȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲŷĽ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽȷ Ʃƈſ ǔƈŷƼŽĽ ĽƩƲ ƩƲĔĮŷĽĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿʄȶ35 BĽƩ ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩ

ĶĽ įƈſŐŷŠƲƩ ĶȽƼƩĔőĽ ƩƈſƲ ſĿĔſŽƈŠſƩ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶȽĔƢƢĔƤĔŤƲƤĽ ŷƈƤƩ ĶĽƩ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įƤŠƩĽƩ ƩƼƤ ŷĔ

ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȷ ĶƈſƲ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ĔǔĽį ŷĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ\ƤĔſįĽ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ĔĿƲĿ ŽŠƩƩŠƈſſĿ Ľſ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁ ƢĔƤ ŷĽ őƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲ ĔŐŠſ ĶĽ

įƈſĶƼŠƤĽ ƼſĽ ĿƲƼĶĽ ƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĽĔƼ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȶ ;ĽƲƲĽ ĿƲƼĶĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ŀƲƤĽ

ƢƼĮŷŠĿĽ ĕ ŷȽĔƼƲƈŽſĽ ʀɾʀʂȶ 

ʀȶʀȶʀȶ ÓƈŷƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ȸ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ǔĔƤŠĿƩ ĽƲ ŠſĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĿőƤĔĶĿƩ 

ÝǴƻơƐơŪŹŕŎŕǂ ǂơƐǂ ƖŗǋƽơƻơƐŹǋĔŹƘǂ 

 ĽƩ ƩƈŷƩ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĶĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ǔĔƤŠĿĽƩ ŠŽƢŷŠƣƼĔſƲ ĶĽƩ ŐĽƤƲŠŷŠƲĿƩ ĶŠǔĽƤƩĽƩ ĽƲ

ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĔƼǚ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩȶ Iſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽȷ ŷĽ Ʃƈŷ ĽƩƲ įƈſƩƲŠƲƼĿ ĕ ȸ 

¶ ʀʃ Ƣ̊ĔƤ ĶĽƩ ƤƈįřĽƩ įĔŷįĔŠƤĽƩ ɍ:ĔƩƩŠſ ƢĔƤŠƩŠĽſȷ ¦ŠĶŠɎ ȹ 

¶ ʀʃ Ƣ̊ĔƤ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶȽĔŷƲĿƤĔƲŠƈſ ƢĽƼ ĶŠŐŐĿƤĽſįŠĿƩ ȹ 

¶ ʀɾ Ķ̊ĽƩ ŐƈƤŽĔƲŠƈſƩ ŷŠŽƈſĽƼƩĽƩ ŐĽƤƲŠŷĽƩ ɍ:ĽĔƼįĽȷ nŷĽɈĶĽɈ\ƤĔſįĽȷ ÊŠįĔƤĶŠĽɎ ȹ 

¶ ʅ Ķ̊ĽƩ ƩƈŷƩ ƩĔĮŷĽƼǚ ɍ ĔſĶĽƩȷ ÓƈŷƈőſĽɎ ȹ 

¶ ɿɿ Ķ̊ĽƩ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ĔƤőŠŷĽƼǚ ɍÓƼĶɈ°ƼĽƩƲȷ ¨ƈƤĶɈIƩƲɎ ȹ 

¶ ɿʄ Ƣ̊ĔƤ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƩƈŷƩȶ 

BĔſƩ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩȷ ŷĽƩ řƼŽƼƩȷ įƈƼįřĽƩ ĶĽ ŐƤĔőŽĽſƲƩ ĶĽ ǔĿőĿƲĔƼǚ ŽƈƤƲƩ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĿƩȷ ƩƈſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ŷŠĿƩ ĔƼǚ ƲǛƢĽƩ ĶĽ ƩƈŷƩȶ 

Iſʀɾɿʇȷ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽŐƤĔſĴĔŠƩĽĽƩƲ įƈſƩƲŠƲƼĿĽ ĶĽ ȸ 

¶ ʂʅ Ķ̊Ľ ƩƈŷƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍʁɾ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶȽřĽįƲĔƤĽƩɓ¦řĔɎ ȹ 

¶ ʂʃ Ķ̊ĽƩƈŷƩĔőƤŠįƈŷĽƩ ɍʀʆ¦řĔɎ ȹ 

¶ ʆ Ķ̊Ľ ƩƈŷƩ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿƩɍʁ ¦řĔɎ36ȶ 

 

Figure 35 ɑOccupation des sols en 2022 (Theia ɬ OSO) 

 
35 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ  ĽƩ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ĶɂĽĔƼ ĶƈƼįĽ ȸ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ƼƩĔőĽƩ Ľſ ʀɾʀɾ ĽƲ ĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƢƼŠƩ ʀʃ ĔſƩ Ľſ \ƤĔſįĽȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲŷĽƩɈƢƤĽŷĽǔĽŽĽſƲƩɈĶĽĔƼɈĶƈƼįĽɈƢƤŠſįŠƢĔƼǚɈƼƩĔőĽƩɈĽſɈʀɾʀɾɈĽƲɈ

ĽǔƈŷƼƲŠƈſɈĶĽƢƼŠƩɈʀʃɈĔſƩɈĽſɈŐƤĔſįĽ 
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ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 
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ʆɾ 
 

 

 ĽƩ ƢƤƈƢƤŠĿƲĿƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽǚƢŷŠƣƼĽſƲ Ľſ őƤĔſĶĽ ƢĔƤƲŠĽ ŷĽƼƤ ǔƈįĔƲŠƈſ ĔőƤŠįƈŷĽȶ  ĽƩ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ

ƈįįƼƢĽſƲ ƩƼƤƲƈƼƲ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ŷŠŽƈſĽƼǚ ƢƤƈŐƈſĶƩ ĶĽƩ ĮĔƩƩŠſƩ ƩĿĶŠŽĽſƲĔŠƤĽƩ ɍĔƣƼŠƲĔŠſȷ ƢĔƤŠƩŠĽſȷ  ŠŽĔőſĽɎȶ

 ĽƩ ĿŷĽǔĔőĽƩ ĮƈǔŠſƩ ŷĔŠƲȷ ƢƈƤįŠſƩ ƈƼ ĶĽ ǔƈŷĔŠŷŷĽƩ ɍ°ƼĽƩƲɎĽƲ ŷĽƩ ĿŷĽǔĔőĽƩ ĶĽ ĮƈǔŠſƩ ǔŠĔſĶĽ ƢŷƼƩ ĽǚƲĽſƩŠŐƩ

ɍ¦ĔƩƩŠŐ įĽſƲƤĔŷȷ ƢŠĿŽƈſƲƩɎ ƩĽ ƤĽſįƈſƲƤĽſƲ ƢŷƼƲƋƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶȽĔŷƲĿƤĔƲŠƈſ ƢĽƼ ĶŠŐŐĿƤĽſįŠĿĽȶ  Ĕ

ǔŠƲŠįƼŷƲƼƤĽ ƩĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩ őƤĔǔĽŷĽƼǚ ĶĽƩ ƲĽƤƤĔƩƩĽƩ ĔſįŠĽſſĽƩ ɍ:ƈƤĶĽŷĔŠƩɎȷ ƩƼƤ

ŷĽƩ ƩƈŷƩ įĔŠŷŷƈƼƲĽƼǚ ɍÎřƋſĽɎȷ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩ įĔŷįĔŠƤĽƩ ƢĽƼ ƢƤƈŐƈſĶƩ ɍ;řĔŽƢĔőſĽɈ ƤĶĽſſĽɎ ĽƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩ

ĶĽƩ ƤƈįřĽƩ įĔŷįĔŠƤĽƩ ɍƢƈƼƤƲƈƼƤ ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſɎȶ IſŐŠſȷ ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ŐƤƼŠƲŠľƤĽƩ ƩƈſƲ ĮŠĽſ ŠŽƢŷĔſƲĿĽƩ ƩƼƤ

ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĔŷŷƼǔŠƈſſĔŠƤĽƩ ƤĿįĽſƲƩ ƤŠįřĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĽſÊ ; ȶ 

 ŕ ǂǋơŇƋĔŪŕ Ŏŕ ŇĔƽņơƘŕ ơƽŪĔƘŹƼǕŕ ŎĔƘǂ Ɛŕǂ ǂơƐǂɐ ǂǴƘơƘǴƖŕ ŎɖĔǋǋŗƘǕĔǋŹơƘ ŎǕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ ŕǋ

ŎɖĔǕŪƖŕƘǋĔǋŹơƘ Ŏŕ ƐĔ ŨŕƽǋŹƐŹǋŗ 

 Ĕ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĶƼ Ʃƈŷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ įƈŽƢƈƩĿĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ƤĽſĶ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ

ƩĽƤǔŠįĽƩ ȸ ĽŷŷĽƩĿƣƼĽƩƲƤĽ ĶƼ įĔƤĮƈſĽ ĽƲ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĕ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ĽŷŷĽ

ĔįįƤƈŤƲ ŷĽƩ ŐĽƤƲŠŷŠƲĿƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽȷ įřŠŽŠƣƼĽ ĽƲ ƢřǛƩŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶIſ ƣƼĔſƲŠƲĿ ƩƼŐŐŠƩĔſƲĽ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ

ŷȽĽſƲƤĽƲŠĽſ ĶȽƼſĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽȶ Iſ ƩĽ ĶĿįƈŽƢƈƩĔſƲȷ ĽŷŷĽ ŷŠĮľƤĽ ĶĽƩ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĔ

įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ƢŷĔſƲĽƩȶ æſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽ įĽƲƲĽ ŽĔƲŠľƤĽ ĽƩƲ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĿĽ ƢƈƼƤ ŐƈƤŽĽƤ ŷĽ įƈŽƢŷĽǚĽ ĔƤőŠŷƈɈ

řƼŽŠƣƼĽȷ ĔŽĿŷŠƈƤĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷĔ ƩƲĔĮŠŷŠƲĿ ƩƲƤƼįƲƼƤĔŷĽ ĶƼ Ʃƈŷȶ ;ĽŷƼŠɈįŠ ĶĽǔŠĽſƲ ĔŷƈƤƩ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ŽƈŠſƩ ƩĽſƩŠĮŷĽ

ĔƼǚ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſƩ ĶĽƲǛƢĽ ƲĔƩƩĽŽĽſƲƩȷ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲȷ ĽƲ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƲĽſŠƤ ƢŷƼƩ ĶȽĽĔƼȶ  Ĕ ŽĔƲŠľƤĽ

ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĔŽĿŷŠƈƤĽ ŷĽ įĔƤĔįƲľƤĽ ƲĔŽƢƈſ ĶƼ Ʃƈŷ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ Ľſ ƤĽƲĽſĔſƲ ĽĔƼȷ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩȷ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĽƲ įƈſƲĔŽŠſĔſƲƩȶ IŷŷĽ ĔƼőŽĽſƲĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĔ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ ĶƼ ƩƈŷĔƼǚ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤĽƩȶ 

Figure 36 ɑCarte nationale des stocks de carbone organique des sols métropolitains ŕƘ ʙʗʘʝ (hors 

Corse, et de 0 à 30 cm de profondeur) intégrée dans la carte mondiale de la FAO ɦGis Sol, IGCS-RMQS, 

INRAeɧ 



 

 

ʆɿ 
 

 

 ĽƩ ƩƈŷƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽ ɍřƈƤƩ ;ƈƤƩĽɎ ƤĽſŐĽƤŽĽſƲ ʄȷʇɿ őŠőĔƲƈſſĽƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽȷ

ĶƈſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĽſƲĽ ƢƤĽŽŠĽƤƩ įĽſƲŠŽľƲƤĽƩ ĶƼ Ʃƈŷȶ ĽƩ ƩƲƈįŲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ

ƩƈſƲ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ǔĔƤŠĔĮŷĽƩ ĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩȷ Ľſ įĔƼƩĽ ŷĔ őƤĔſĶĽ ǔĔƤŠĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ

ĶĿƲĽƤŽŠſĔſƲƩ įŷŠŽĔƲɈƲǛƢĽ ĶĽ ƩƈŷƩɈƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ BĔſƩ ŷĽƩ ŽƈſƲĔőſĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ɍ ŷƢĽƩȷ

 ƤĶĽſſĽƩȷ xƼƤĔȷ ¦ĔƩƩŠŐ įĽſƲƤĔŷȷ ÊǛƤĿſĿĽƩȷ þƈƩőĽƩɎȷ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ƤĽſŐĽƤŽĽſƲ ŷĽƩ ƩƲƈįŲƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ

ɍƢŷƼƩ ĶĽ ɿʁ Ųő;ɲŽˠȷ ƩƈŠƲ ɿʁɾ Ʋ;ɲřĔȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ʁɾ ƢƤĽŽŠĽƤƩ įĽſƲŠŽľƲƤĽƩɎȷ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶĿŐĔǔƈƤĔĮŷĽƩ ĕ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĶĽƩ ŽŠįƤƈɈƈƤőĔſŠƩŽĽƩȶ  ĽƩ ƩƈŷƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĶƼ őƤĔſĶ ĮĔƩƩŠſ ƢĔƤŠƩŠĽſ

ĽƲ ĶĽŷĔ ¨ƈƼǔĽŷŷĽɈ ƣƼŠƲĔŠſĽ ƈſƲ ĶĽƩ ƩƲƈįŲƩ ĶĽįĔƤĮƈſĽƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽŷȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ƢĔƤ

ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔƩƩƈįŠĿƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽŽĽſƲ ĕ ƼſĽ ĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔŠŷŷĽƩȶ kŷƩ

ƩȽƈƢƢƈƩĽſƲ ĔƼǚ ƩƈŷƩ ĶƼ őƤĔſĶ ƈƼĽƩƲ ĔƼǚ ƩƲƈįŲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ

ĶĽ ŷȽĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ĶĽƩ ƤĽƲƈƼƤƩ ĶȽĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĔƼǚ ƩƈŷƩȶ ĽƩ ƩƈŷƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ ƩƲƈįŲĽƤ ĶƼ

įĔƤĮƈſĽȶ 

æƘ ƽŗǂŕƽǭơŹƽ ƻơǕƽ ƐĔ ņŹơŎŹǭŕƽǂŹǋŗ 

 Ĕ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĶƼ Ʃƈŷ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ įƈſƩƲŠƲƼĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŽŠįƤƈĮŠĽſſĽȶ æſ Ʃƈŷ ƤĽſŐĽƤŽĽ

ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŽŠŷŷŠĽƤƩ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ĶŠǭĔŠſĽƩ ĕ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ įĽſƲĔŠſĽƩ ĶĽ ŽŠŷŷŠĽƤƩ ĶȽĽƩƢľįĽƩ

ĮĔįƲĿƤŠĽſſĽƩ ĽƲ ĶĽ įřĔŽƢŠőſƈſƩȷ įƈſƩƲŠƲƼĔſƲ ĔŠſƩŠ Ƽſ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤįƈſƩĿƣƼĽſƲĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ  Ĕ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŽŠįƤƈĮŠĽſſĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶĿƢĽſĶ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽƼƩĔőĽ ĶƼ Ʃƈŷ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ

įƼŷƲƼƤĔŷĽƩɲƩǛŷǔŠįƈŷĽƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩȶ  ĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ įƈſƲŠĽſſĽſƲ ƼſĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŽŠįƤƈĮŠĽſſĽ ƢŷƼƩ ĔĮƈſĶĔſƲĽ

ƣƼĽ ŷĽƩ ŐƈƤŀƲƩ ĔǔĽį ƼſĽ ǔĔƤŠĔĮŠŷŠƲĿƩĽŷƈſ ŷĽƩ ĽƩƩĽſįĽƩ ɍ\ĽƼŠŷŷƼƩ ̕ ;ƈſŠŐľƤĽƩɎȶ ĽƩ ŽƈſƈįƼŷƲƼƤĽƩȷŷĽƩ

ǔĽƤőĽƤƩ ĽƲŷĽƩǔŠőſĽƩ ƩƈſƲ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĿƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĕ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŷĽƩ ŽƈŠſƩ ĔĮƈſĶĔſƲĽƩȶ 

\ŕƽǋŹƐŹǋŗ ŇŲŹƖŹƼǕŕ Ŏŕǂ ǂơƐǂ 

 Ľ Ʃƈŷ ĔƩƩƼƤĽ ŷĔ ŐƈƼƤſŠƲƼƤĽ Ľſ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽƩ ĕ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩƢŷĔſƲĽƩ ĽƲ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ

ŷɂĔǭƈƲĽȷ ŷĽ ƢřƈƩƢřƈƤĽĽƲ ŷĽ ƢƈƲĔƩƩŠƼŽȶ  ƈƤƩƣƼĽ ŷĽƼƤ ƲĽſĽƼƤ ƩȽĔƢƢĔƼǔƤŠƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ įƼŷƲŠǔĿƩȷ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ

ĕ ƼſĽ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ŽŠſĿƤĔŷĽ ƈƼ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ɍĔƢƢƈƤƲƩ ĶĽ ŐƼŽŠĽƤƩȷ ŷŠƩŠĽƤƩȺɎ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȶ ¨ĿĔſŽƈŠſƩȷ

ĔƢƢƈƤƲĿƩ Ľſ ĽǚįľƩȷŷȽĔǭƈƲĽ ĽƲ ŷĽ ƢřƈƩƢřƈƤĽƤĽŮƈŠőſĽſƲ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ƩƈŠƲ ƩƈƼƩ ŐƈƤŽĽ ĶŠƩƩƈƼƲĽ

ɍƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲĶĽ ŷȽĔǭƈƲĽɎȷ ƩƈŠƲ ŐŠǚĿ ĔƼǚ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ĶĽ ƩƈŷƩ ɍƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲĶƼ ƢřƈƩƢřƈƤĽɎ ĽƲ

įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĕ ŷȽĽƼƲƤƈƢřŠƩĔƲŠƈſȶ  ɂĔǭƈƲĽ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƩĽƤ ĶĽƩ ƢƤƈĮŷľŽĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĔŠƤȷĔǔĽį

ŷȽĔŽŽƈſŠĔįįƈŽŽĽ ƢƤĿįƼƤƩĽƼƤ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩȶ Iſ \ƤĔſįĽ ŷĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽǚŠőĽſƲ

ĶĽ őƤĔſĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ĶĽ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ĽƲ ŷĔ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ įřŠŽŠƣƼĽ ĽƲɲƈƼ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĽƩƲ ƩǛƩƲĿŽĔƲŠƣƼĽȶ  ĽƩ

ĔƢƢƈƤƲƩĶȽĔǭƈƲĽƩƈſƲ ĶȽĔŠŷŷĽƼƤƩ įƈſƩƲĔŽŽĽſƲ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤƩ ĔƼǚ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſƲĽȶ ÊƈƼƤ ŷĽƢřƈƩƢřƈƤĽȷ



 

 

ʆʀ 
 

ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ɍ:ƤĽƲĔőſĽȷeĔƼƲƩɈĶĽɈ\ƤĔſįĽȷ  ŷƩĔįĽɎ Ľſ įƈſƲŠĽſſĽſƲ ĶĽ őƤĔſĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ

ɍĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽƩ ĔƢƢƈƤƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ĶȽĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ĶĽ ƩįƈƤŠĽƩ ĶĽ ŽĿƲĔŷŷƼƤőŠĽɎȶ ! ŷȽŠſǔĽƤƩĽȷ ŷĽƩ

ƲĽſĽƼƤƩ ĽſƢřƈƩƢřƈƤĽƩƈſƲ ŐĔŠĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ įĔſƲƈſƩ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ȸ̈ ƈƼǔĽŷŷĽɈ

 ƣƼŠƲĔŠſĽȷ :ƈƼƤőƈőſĽɈ\ƤĔſįřĽɈ;ƈŽƲĿȷ ;ĽſƲƤĽɈþĔŷɈĶĽɈ ƈŠƤĽ ĽƲ °įįŠƲĔſŠĽȶ ;ĽƩ ƲĽſĽƼƤƩ ƩƈſƲ

ŠſƩƼŐŐŠƩĔſƲĽƩ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤ ĶĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ įƈſǔĽſĔĮŷĽƩ ƩĔſƩ ĔƢƢƈƤƲ ĶĽŐĽƤƲŠŷŠƩĔſƲȷ ƣƼĽŷ ƣƼĽ ƩƈŠƲ ŷĽ

ƲǛƢĽ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽȶ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘǂ Ŏŕǂ ǂơƐǂ ƻĔƽ Ɛŕǂ ĔŇǋŹǭŹǋŗǂ ŲǕƖĔŹƘŕǂ 

 ĽƩ ƩƈŷƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȷ įĔƤ ŠŷƩ ŐƈſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ

ĔŽĽſĶĽŽĽſƲƩ ɍĔƢƢƈƤƲƩ ĶȽĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽȷ ĶĽ ĮƈƼĽƩ ĶȽĿƢƼƤĔƲŠƈſƩȷ ĶĽ įƈŽƢƈƩƲƩȺɎ ĽƲ ƢĽƼǔĽſƲ

ƢƈƤƲĽƤ ĔƲƲĽŠſƲĽ ĕ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĶĽ ŷȽřƈŽŽĽ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ƈƼ ƢĔƤ ƲƤĔſƩŐĽƤƲƩ ǔŠĔ ŷĽƩ ĔŷŠŽĽſƲƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩȶ ÊĔƤ

ĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷĽƩ ĶĿŮĽįƲŠƈſƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ƩƈſƲ ŷĔ ƢƤĽŽŠľƤĽ įĔƼƩĽ ĶȽĔƢƢƈƤƲ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ

ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽƩ įƈŽƢŷĿŽĽſƲƩ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĿŷĽǔĔőĽƩ ĮƈǔŠſƩȷ ƢƈƤįŠſƩ ƈƼ ĶĽ ǔƈŷĔŠŷŷĽƩȶ  ĽƩ

ĽſőƤĔŠƩ ŽŠſĿƤĔƼǚ ƩƈſƲ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽįĔĶŽŠƼŽȷįřƤƈŽĽ ĽƲƩĿŷĿſŠƼŽȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ƼſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĔƢƢƈƤƲĿƩ ƩƼƤ ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĽƩƲ ƲƤĔſƩŐĿƤĿĽ ĶĔſƩ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ

ǔŠĔŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽȷ ŷĽƩ ĽĔƼǚ ƈƼ ĽƩƲ ƤĽƲĽſƼĽ ĶĔſƩ ŷĽ Ʃƈŷ ĽƲ ƩĔ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽȶ ;ȽĽƩƲ ŷĽ įĔƩ ĶƼ  ŠſĶĔſĽȷ

ƼƲŠŷŠƩĿ ƢĽſĶĔſƲ ʃɾ ĔſƩȷ įƈſƩŠĶĿƤĿ ƲƈǚŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷȽřƈŽŽĽ ĽƲ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ĶƈſƲ ŷĔ ĶƼƤĿĽ ĶĽ

ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĔƲƲĽŠſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ʂɾ ĔſƩȶ  Ĕ įƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſ įřƤƈſŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ ĽĔƼǚ ĽƲ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƢĔƤ ŷĔ

įřŷƈƤĶĿįƈſĽ ĔƼǚ  ſƲŠŷŷĽƩ ĽƩƲ Ƽſ ƢƤƈĮŷľŽĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȷ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ĽƲ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ɍƼƲŠŷŠƩĿ Šŷ Ǜ Ĕ ƢŷƼƩ

ĶĽ ǔŠſőƲ ĔſƩ ƢƈƼƤ ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ ŷĽįřĔƤĔſĴƈſĶĽƩ ĮĔſĔſŠĽƤƩȷ Ƽſ ŠſƩĽįƲĽ ƤĔǔĔőĽƼƤɎȶ  Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

įřƤƈſŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ įƈſįĽƤſĽ ƢƤľƩ ĶȽƼſ įŠſƣƼŠľŽĽ ĶĽ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ƼƲŠŷŠƩĿĽ ĶĽ ]ƼĔĶĽŷƈƼƢĽ ĽƲ

ĶĽƼǚ įŠſƣƼŠľŽĽƩ Ľſ ¦ĔƤƲŠſŠƣƼĽȶ 

IſŐŠſȷ ŷĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ɍįĔĶŽŠƼŽȷ ƢŷƈŽĮȷ ĽƲįȶɎ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ɍĮƈƤĽȷ ĔƤƩĽſŠįȷ ĽƲįȶɎ ƩƈſƲ ſĔƲƼƤĽŷŷĽŽĽſƲ

ƢƤĿƩĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩȶ  ĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȷ ĶĽƩ ŽĿſĔőĽƩȷ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ƈƼ ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ

įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĕ ŷĔ įƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſ ĶŠŐŐƼƩĽ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩȶ ŠſƩŠȷ ƢŷƼƩ ĶĽ ʇɾ Ķ̊ĽƩ

įƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſƩ ĶŠŐŐƼƩĽƩ ƢĔƤ ŷĽ ƢŷƈŽĮ ƢƤƈǔŠĽſſĽſƲ ĶƼ ƲƤĔŐŠį ĔƼƲƈŽƈĮŠŷĽȶÝƈǚŠƣƼĽƩ ĕ ĶĽƩ ĶƈƩĽƩ

ǔĔƤŠĔĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽřƈŽŽĽȷ ŷĔ ŐĔƼſĽ ĽƲ ŷĔ ŐŷƈƤĽȷ ŠŷƩ ƢĽƼǔĽſƲ įƈſƲĔŽŠſĽƤ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ǔŠĔ ŷĽƩ įřĔŤſĽƩ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩ ɍĿŷĽǔĔőĽɎ ĽƲ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ 

 ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩȷ ƢĽƼǔĽſƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŷƈįĔŷŠƩĿĽƩ ȸ

ĔįįŠĶĽſƲƩ ĶĽ ŽĔſƼƲĽſƲŠƈſ ƈƼ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲĽƩȷ ŽĔƼǔĔŠƩ įƈſŐŠſĽŽĽſƲƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƲƈǚŠƣƼĽƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩȷ ƤĽƲƈŽĮĿĽƩ ĶĽƩ ƢĔſĔįřĽƩ ĶĽ įřĽŽŠſĿĽƩ ĶȽƼƩŠſĽƩȶ ;ĽƩ ƩŠƲĽƩ

ĽƲ ƩƈŷƩ ƢƈŷŷƼĿƩȷ ƣƼŠ ƢĽƼǔĽſƲ ƤĿƩƼŷƲĽƤ ĶȽƼſĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĔįƲƼĽŷŷĽ ƈƼ ĔſįŠĽſſĽȷ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ƤĿĽŷ ƈƼ

ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƣƼŠ Ľſ ƩƈſƲ ŐĔŠƲƩȶ 

Iſ ʀɾʀʁȷ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿɾ ɾɾɾ ƩŠƲĽƩ ĽƲ ƩƈŷƩ ƢƈŷŷƼĿƩ ɍƈƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƢƈŷŷƼĿƩɎ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ ƢĔƩƩĿ

ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ ĽƲ ĔƢƢĽŷĔſƲ ƼſĽ ĔįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈƼǔƈŠƤƩ ƢƼĮŷŠįƩ ƈſƲĿƲĿ ƤĽįĽſƩĿƩ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ĶƈſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ŷĔ

ŽƈŠƲŠĿ ƩƈſƲ ƩŠƲƼĿƩ ĶĔſƩ ĶȽĔſįŠĽſſĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ŽŠſŠľƤĽƩȶ ;ĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ƤĿƩƼŷƲĽſƲ ƩƈŠƲ ĶĽ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ſƈſ ŽĔŤƲƤŠƩĿƩȷ ƩƈŠƲ ĶȽĔįįŠĶĽſƲƩ ƈƼ ĶĽ ŽĔƼǔĔŠƩ įƈſŐŠſĽŽĽſƲƩ37ȶ 

 ĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ƩĽ ƤĿǔľŷĽſƲ ƩƈƼǔĽſƲ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩ ƩƼƤ Ƽſ ŽŀŽĽ ƩŠƲĽȶ  ĽƩ ĶĽƼǚ įĔƲĿőƈƤŠĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ŷĽƩ

ƢŷƼƩ ŐƤĿƣƼĽŽŽĽſƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ƈƼ ŷĽƩ ſĔƢƢĽƩ ƩƈſƲ ŷĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ɍŽƈŠſƩ ĶȽƼſ

ƣƼĔƤƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩɎ ĽƲ ŷĽƩ řǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ɍŽƈŠſƩ ĶȽƼſ ƲŠĽƤƩɎȶ  ĽƩ ƲƤƈŠƩ ŐĔŽŠŷŷĽƩ

ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ɍŽŠſĿƤĔŷĽƩȷ įřŷƈƤĿƩȷ e ÊɎ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ƢĽƼ ŽƈŠſƩ ĶĽ ʄɾ Ķ̊ĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ

ŽƼŷƲŠƢŷĽƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ  ĽƩ įǛĔſƼƤĽƩȷ ŷĽƩ :ÝIĄ ɍƩƈŽŽĽ ĶĽ ĮĽſǭľſĽȷ ƲƈŷƼľſĽȷ ĿƲřǛŷĮĽſǭľſĽ ĽƲ ǚǛŷľſĽɎ ĽƲ

ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ įƈſƲĔŽŠſĔſƲƩ ɍĔŽŽƈſŠƼŽȷ įřŷƈƤƼƤĽƩȷ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ƩƈŷǔĔſƲƩ ſƈſ řĔŷƈőĿſĿƩȷ ƩƼŷŐĔƲĽƩȷ

ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠǔĽƩɎ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ŽƈŠſƩ ĶĽ ɿɾ Ķ̊ĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

 ƽǋŹŨŹŇŹĔƐŹǂĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ǂơƐǂ 

 
37 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ :ŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĮŠŷĔſɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷɈĶĽɈŷĔɈŐƤĔſįĽɈĽĶŠƲŠƈſɈʀɾʀʁɈɾ 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-environnemental-de-la-france-edition-2023-0


 

 

ʆʁ 
 

 ĽƩ ƩƈŷƩ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿƩ įƈŽƢƤĽſſĽſƲ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĮėƲŠƩȷ ƤĽǔŀƲƼƩ ƈƼ ƩƲĔĮŠŷŠƩĿƩ ɍįřĽŽŠſƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĽƲĔőƤŠįƈŷĽƩȷ

ƤƈƼƲĽƩȷ ƢĔƤŲŠſőƩȺɎȶ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ38 ĔſſƼĽŷŷĽ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƈƼ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩɍ¨ \ɎĔ

ĮĔŠƩƩĿĽſƲƤĽ ʀɾɿɾ ĽƲ ʀɾʀʀƢĔƩƩĔſƲĶȽĽſǔŠƤƈſ ʁɾ ɾɾɾ řĔɲĔſ ĕ ĽſǔŠƤƈſ ʀɿ ɾɾɾ řĔɲĔſȶ 

Figure 37 ɑConsommation ĔƘƘǕŕƐƐŕ ŎɖŕǂƻĔŇŕǂ ƘĔǋǕƽŕƐǂɐ ĔŪƽŹŇơƐŕǂ ŕǋ ŨơƽŕǂǋŹŕƽǂ ŕƘǋƽŕ ʙʗʗʠ ŕǋ ʙʗʙʙ

(NAF) 

 

Figure 38 ɑRépartition du flux de consommation d'espaces par destination entre le 1er janvier 2011 et 

le 1er janvier 2023 ɦ;ŕƽŕƖĔ39ɧ 

 

ÊƤľƩ ĶĽƩĶĽƼǚ ƲŠĽƤƩ ĶĽ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽ ĽƩƲ ĶĽƩƲŠſĿĽ ĕ ŷȽřĔĮŠƲĔƲȶ 

! ŷȽĿįřĽŷŷĽ ƤĿőŠƈſĔŷĽȷ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ĶǛſĔŽŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ĕ ŷȽơƼǔƤĽ ĶȽĔƢƤľƩ ƼſĽ ĔſĔŷǛƩĽ ĶƼ ;ĽƤĽŽĔ ȸ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐƈƤƲĽ ĔǔĽį ƲĽſĶĔſįĽ ƤĿįĽſƲĽ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ɍnŷĽɈĶĽɈ\ƤĔſįĽȷ :ƤĽƲĔőſĽȷ ¨ƈƤŽĔſĶŠĽȷ ÊĔǛƩ

ĶĽ ŷĔ  ƈŠƤĽɎ ȹ 

 
38  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſĶȽĽƩƢĔįĽƩĽƩƲ ƼſĽ ſƈƲŠƈſ ƢŷƼƩ ŷĔƤőĽ ƣƼĽ įĽŷŷĽ ĶȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ;ȽĽƩƲŷĔ įƈſǔĽƤƩŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ Ľſ ĽƩƢĔįĽƩ ƼƤĮĔſŠƩĿƩȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠĽƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ɋ įŷŠŽĔƲ ĽƲ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ Ɍ

įƈŽŽĽŷɂĔŷƲĿƤĔƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ĶĽ ƲƈƼƲ ƈƼ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ŐƈſįƲŠƈſƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĶɂƼſ Ʃƈŷȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĶĽ ƩĽƩ ŐƈſįƲŠƈſƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ

řǛĶƤŠƣƼĽƩ ĽƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽ Ʃƈſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĔőƤƈſƈŽŠƣƼĽ ƢĔƤ ƩƈſƈįįƼƢĔƲŠƈſ ƈƼ Ʃƈſ ƼƩĔőĽ 

39 ;ĽƤĽŽĔɍʀɾʀʁɎȶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĶƼ ɿĽƤ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾɾʇ ĔƼ ɿĽƤ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʁȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĶĔƲĔȶőƈƼǔȶŐƤɲŐƤɲĶĔƲĔƩĽƲƩɲįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſɈĶĽƩƢĔįĽƩɈſĔƲƼƤĽŷƩɈĔőƤŠįƈŷĽƩɈĽƲɈŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩɈĶƼɈɿĽƤɈŮĔſǔŠĽƤɈʀɾɾʇɈĔƼɈɿĽƤɈ

ŮĔſǔŠĽƤɈʀɾʀʁɲ 

https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/consommation-despaces-naturels-agricoles-et-forestiers-du-1er-janvier-2009-au-1er-janvier-2023/
https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/consommation-despaces-naturels-agricoles-et-forestiers-du-1er-janvier-2009-au-1er-janvier-2023/


 

 

ʆʂ 
 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ɍ]ƤĔſĶ IƩƲȷ :ƈƼƤőƈőſĽɈ\ƤĔſįřĽɈ;ƈŽƲĿɎ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŽƈǛĽſſĽ Ľſ řĔƼƩƩĽ ɍ¨ƈƼǔĽŷŷĽ  ƣƼŠƲĔŠſĽȷ ;ƈƤƩĽȷ  ƼǔĽƤőſĽ ÎřƋſĽ  ŷƢĽƩɎ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŽƈǛĽſſĽ Ľſ ĮĔŠƩƩĽ ɍ°įįŠƲĔſŠĽȷ eĔƼƲƩɈĶĽɈ\ƤĔſįĽȷ Ê ; ȷ ;ĽſƲƤĽ þĔŷ ĶĽ  ƈŠƤĽɎȶ 

 ĽƩįĔƤƲĽƩƩƼŠǔĔſƲĽƩƢĽƤŽĽƲƲĽſƲĶĽ ǔŠƩƼĔŷŠƩĽƤ ŷĔ ƤĿƢĔƤƲŠƲŠƈſ őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ

ĶȽƼƤĮĔſŠƩĔƲŠƈſ ȸ 

Figure 39 ɑÓǋơŇƋ ŕǋ ŨƐǕǳ Ŏŕ ƐɖǕƽņĔƘŹǂĔǋŹơƘɏ ]ĔǕŇŲŕ ɑ ƻơǕƽŇŕƘǋĔŪŕ Ŏŕ ǂǕƽŨĔŇŕ ƘơƘ-urbanisée par 

commune en 2022. Droite : ŇơƘǂơƖƖĔǋŹơƘ ƘơƽƖĔƐŹǂŗŕ ŎɖŕǂƻĔŇŕǂ ¨ \ ŕƘǋƽŕ ʙʗʗʠ ŕǋ ʙʗʙʙ ĕ ƐɖŗŇŲŕƐƐŕ

communale ɦ;ŕƽŕƖĔ40ɧ 

 

Bŕǂ ǂơƐǂ ǂǕƇŕǋǂ ĕ ƐɖŗƽơǂŹơƘ ŗơƐŹŕƘƘŕ ŕǋ ŲǴŎƽŹƼǕŕɐ ĔǕǳ ŪƐŹǂǂŕƖŕƘǋǂ Ŏŕ ǋŕƽƽĔŹƘ ŕǋ ĔǕ ǋĔǂǂŕƖŕƘǋ 

 ĽƩ ĿƤƈƩŠƈſƩ ĿƈŷŠĽſſĽ ĽƲ řǛĶƤŠƣƼĽ įĔƼƩĽſƲ ĶĽƩ ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ ƩƈŷƩ ȸĽŷŷĽƩ ƲƤƈſƣƼĽſƲ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ƩƼƢĽƤŐŠįŠĽŷŷĽ

ĶĽƩ ƩƈŷƩ ɍŷĔ ƢŷƼƩ ŐĽƤƲŠŷĽɎȷ ĶŠŽŠſƼĔſƲ ŷĽƼƤ ĿƢĔŠƩƩĽƼƤ ɍĽƲ Ķƈſį ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶȽĽĔƼ ƣƼȽŠŷƩ ƢĽƼǔĽſƲ ƤĽƲĽſŠƤɎȶ

BĽƩ ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ ƩƈŷƩ ƩƈſƲ ƈĮƩĽƤǔĿĽƩ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ɍƩƈŷƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ŷŠŽƈſĽƼǚ ĶĽƩ ĮĔƩƩŠſƩ ƢĔƤŠƩŠĽſ

ĽƲ ĔƣƼŠƲĔŠſ ĽƲ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƢŠĿŽƈſƲ ĽƲ ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſƩ ſƈƲĔŽŽĽſƲɎ ĽƲ ŽĽſĔįĽſƲ ĕ ƲĽƤŽĽ ŷĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ

ĔőƤƈĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ  ȽĿƤƈƩŠƈſ řǛĶƤŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩĽſ ƤĔŠƩƈſ ĶƼ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĽƩƲĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ

ɿȷʃ ƲɲřĔɲĔſ ĶĽ ƢĽƤƲĽ Ľſ ƲĽƤƤĽ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ41ȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ įƼŷƲƼƤĔŷĽƩȷ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷȽŠſƲĽſƩŠŐŠįĔƲŠƈſ

ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ŷĽ ƩƼƤƢėƲƼƤĔőĽȷ ŷĔ ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſ ƈƼ ŷȽŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ƈƼ ŷȽĔĮƩĽſįĽ ĶĽ įƈƼǔĽƤƲƼƤĽ

ĶĽƩ ƩƈŷƩ Ľſ řŠǔĽƤƈſƲ ĿƲĿ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩ įƈŽŽĽ ŐĔǔƈƤŠƩĔſƲ ŷĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ĶȽĿƤƈƩŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

 ȽĿƤƈƩŠƈſ ƢĽƤƲƼƤĮĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶƼ Ʃƈŷȷ ĶŠŽŠſƼĽ ŷĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩȷ ĶĿőƤĔĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ƢĽƼƲ

őĿſĿƤĽƤ ĶĽƩ įƈƼŷĿĽƩ ĶȽĽĔƼ ĮƈƼĽƼƩĽȶ  Ľ ƩĽƤǔŠįĽ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽ ƤĽſĶƼ ƢĔƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩƲĔĮŠŷŠƩĽƤ ĽƲ

įƈſƲƤƋŷĽƤ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĽƩƲ ƣƼĔƩŠ ſƼŷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ĶĽ ƲƤľƩ ŐĔŠĮŷĽ ƤĽŷŠĽŐ ɍ ĔſĶĽƩȷ :ĽĔƼįĽȷ ƢŷĔŠſĽ ĶȽ ŷƩĔįĽɎȷ

ŐĔŠĮŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ĶĽ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ƈƼ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲĽƩȷ ĿŷĽǔĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ őƤĔſĶĽƩ ƤĿőŠƈſƩ

řĽƤĮĔőľƤĽƩ ɍ:ƤĽƲĔőſĽȷ :ĔƩƩĽɈ̈ ƈƤŽĔſĶŠĽȷ ¦ĔƩƩŠŐ įĽſƲƤĔŷȷ  ŷƢĽƩȷ xƼƤĔȷ ĽƲįȶɎ ĽƲ ŽĔǚŠŽĔŷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ

ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĕ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ɍſƈƤĶ ĽƲ ĽƩƲ ĶƼ ĮĔƩƩŠſ ƢĔƤŠƩŠĽſȷ ƢŠĿŽƈſƲ ƢǛƤĿſĿĽſȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ

¦ŠĶŠɈÊǛƤĿſĿĽƩȷ ĶƼ  ĔſőƼĽĶƈįȷ ĶƼ  ǛƈſſĔŠƩɎȶ 

Iſ ʀɾʀɿȷ ŷĽƩ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ɍřƈƤƩ ŽĔŧƩ ŐƈƼƤƤĔőĽɎ įƈƼǔƤĽſƲ ʂʁ Ķ̊Ľ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ƼƲŠŷŠƩĿĽ ɍÓ æɎȷ

ĶƈſƲ Ƽſ ƲŠĽƤƩ ƩĽŽĿ ĔƼ ƢƤŠſƲĽŽƢƩȶ ÓŠ ŷĽ ŷĔĮƈƼƤ ĔľƤĽ ŷĽ Ʃƈŷ ĽƲ Ľſ ĔŽĿŷŠƈƤĽ ŷĔ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſȷ Šŷ ĔŐŐĽįƲĽ ƩĔ

 
40 ;ĽƤĽŽĔɍʀɾʀʁɎȶ  ſĔŷǛƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈ
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ƩƲƤƼįƲƼƤĽ ĽƲ ƩĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ĔįįĿŷľƤĽ ŷĽ ĶĿƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĽƲ ŷĽ ŷĽƩƩŠǔĔőĽ ĶĽ ŷȽĔǭƈƲĽȶ BĽƩ

ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼ Ʃƈŷȷ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĽ ſƈſɈŷĔĮƈƼƤ ɍʂʅ Ķ̊Ľ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ Ľſ őƤĔſĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩɎȷ

ŷŠŽŠƲĽſƲ įĽƩ ŠŽƢĔįƲƩȷ ŽĔŠƩ ŐĔǔƈƤŠƩĽſƲ ŷĽ ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ Ʃƈŷȷ ŷĔ ƢƤƈŷŠŐĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŽĔƼǔĔŠƩĽƩ řĽƤĮĽƩ ĽƲ ĶĽƩ

ŠſƩĽįƲĽƩ ƤĔǔĔőĽƼƤƩȷ ŠŽƢŷŠƣƼĔſƲ Ƽſ ƤĽįƈƼƤƩ ĿǔĽſƲƼĽŷ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȶ  ȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶȽƼſ įƈƼǔĽƤƲ

ǔĿőĿƲĔŷ řŠǔĽƤſĔŷȷ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ʄɿ Ķ̊ĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤŠſƲĽŽƢƩȷ ŷŠŽŠƲĽ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĽƲ ŷĽ ŷĽƩƩŠǔĔőĽ ĶĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩ

ĽƲ ƢĽƼƲ ŐĔŠƤĽ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȶ 

 Ľ ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ƤĿƩƼŷƲĽ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŽĿįĔſŠƩĔƲŠƈſ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽȶ kŷ ĶĿƢĽſĶ ĶƼ Ʃƈŷȷ ĶƼ

įŷŠŽĔƲ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔſƲƩȶ °ƼƲƤĽ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ŷĽ ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƈŷƩ

ŐĔǔƈƤŠƩĽ ŷĽ ŷĽƩƩŠǔĔőĽ ĶĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈƲƈǚǛĶĽ ĶȽĔǭƈƲĽȷ ŷĽ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĽƲ ŷȽĿƤƈƩŠƈſȶ kŷ

ĔŐŐĽįƲĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

 ĽƩ őŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƲĽƤƤĔŠſ ƩƼƤǔŠĽſſĽſƲ ŷƈƤƩ ĶƼ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽ ƩƈŷƩ ƈƼ ĶĽ ƤƈįřĽƩ ĶĿƩƲĔĮŠŷŠƩĿƩ őĿſĿƤĿ

ƢĔƤ ĶĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ őĿƈŽƈƤƢřƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƈƼ őĿƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ƈƼ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ

řƼŽĔŠſĽƩȶ  ȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĽƩƲ ƩĽſƩŠĮŷĽ ĔƼǚ őŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƲĽƤƤĔŠſ ĽƲ ĔƼǚ

ĿįƈƼŷĽŽĽſƲƩ ĔǔĽį ſĿĔſŽƈŠſƩ ĶĽ ŐƈƤƲĽƩ ĶŠƩƢĔƤŠƲĿƩ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩȶ 

Tableau 8 : Menaces et pressions sur les sols et sous -sols par secteur  

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ ¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ¨ \ȷ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſȷ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚŽĿƲĔƼǚȷ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ĽƲ řǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩȶ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ¨ \ȷ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚ ŽĿƲĔƼǚ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩȶ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ ¶  ƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ȹ 

¶  ƢƢƈƤƲƩ ĽǚįĽƩƩŠŐƩ ĶĽ ƢřƈƩƢřƈƤĽ ĽƲ ĶȽĔǭƈƲĽ ȹ 

¶ BŠŽŠſƼƲŠƈſĶĽƩ ƲĽſĽƼƤƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ȹ 

¶ ;ƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſƩ ĶŠŐŐƼƩĽƩ ĶĽ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚ ŽĿƲĔƼǚ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ɍǔŠĔ ŷĽƩ ĿƢĔſĶĔőĽƩɎ ȹ 

¶ ÓƲŠŽƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĿƩŠƩƲĔſįĽƩ ĮĔįƲĿƤŠĽſſĽƩ ɍƢĔƤ ŷȽĔƢƢƈƤƲ ĶȽĔſƲŠĮŠƈƲŠƣƼĽƩ ǔŠĔ

ŷĽƩ ĿƢĔſĶĔőĽƩɎȶ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶ ÝĔƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ŷŠĿ ĔƼ ƢĔƩƩĔőĽ ĶĽƩ ĽſőŠſƩ ĶĽ ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ ȹ 

¶ BŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƲĽſĽƼƤƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ɍĽſ įĔƩ ĶȽĽǚƢƈƤƲ

ŽĔƩƩŠŐ ĶĽƩ ƤĿŽĔſĽſƲƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩɎ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ ¶  ƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚ ŽĿƲĔƼǚȷ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ĽƲ řǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩȶ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶  ƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚ ŽĿƲĔƼǚ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩ ȹ 

¶ ÝĽſƩŠƈſ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽ ĔƢƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ

ĔőƤŠįƈŷĽ ƼƲŠŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ƈƼ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍ;kþIȷ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȺɎ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽƲ ĔƼ ĶĿŽĔſƲľŷĽŽĽſƲ

ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩȶ 

BĿįřĽƲƩ ¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƼǚ ŽĿƲĔƼǚ ĽƲ ŽĿƲĔŷŷƈŧĶĽƩȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ȸ ƼſĽ ƢƤŠƩĽ ĶĽ įƈſƩįŠĽſįĽ įƤƈŠƩƩĔſƲĽ ŽĔŠƩ Ƽſ ƤǛƲřŽĽ

ĶȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ƣƼŠ ƢĽƤĶƼƤĽ 

æƘ ŇĔŎƽŕ ŹƘǂǋŹǋǕŗ ƻĔƽ ƐɖơņƇŕŇǋŹŨ Ŏŕ Ȇŗƽơ ĔƽǋŹŨŹŇŹĔƐŹǂĔǋŹơƘ Ƙŕǋǋŕ ĕ ƐɖŲơƽŹȆơƘ ʙʗʜʗ 

 Ĕ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ſĔƲƼƤĽŷ įƈſįƈƼƤƲ ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷįƈſƲƤŠĮƼĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲĕ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽƩƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ

ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽȶ Ľ ƢĔƣƼĽƲ ŷĿőŠƩŷĔƲŠŐ ĽƼƤƈƢĿĽſ ɋ  ŮƼƩƲĽŽĽſƲ ĕ ŷɂƈĮŮĽįƲŠŐ ʃʃ Ɍ ŠſįŷƼƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ƽſ



 

 

ʆʄ 
 

ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ʁɿɾ ¦Ʋ;°ʀĽƣ ĶȽĔĮƩƈƤƢƲŠƈſ ſĽƲƲĽ ƢĔƤ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩȷ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ ĶɂĔŐŐĽįƲĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤĽƩƲĽƤŠĽĕŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷŷĔ ŷƈŠɋ ;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ ɌĶƼ ʀʀ ĔƈƿƲ ʀɾʀɿ Ĕ ƢƈƩĿ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ǭĿƤƈ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ

ſĽƲƲĽ ɍĎ ¨Ɏ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ĶĽ ʀɾʃɾȷ ĔŷŠőſĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩƼƤ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽǔŠƩĔſƲ ĕ

ɋ ƩƼƢƢƤŠŽĽƤ ĶȽŠįŠ ĕ ʀɾʃɾ ƲƈƼƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ſĽƲƲĽ ĶĽ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƈįįƼƢĿĽ Ɍȶ 

ÝŕƘŎĔƘŇŕǂ ŕǋ ƻŕƽǂƻŕŇǋŹǭŕǂ ŎɖŗǭơƐǕǋŹơƘ ɑ ƐĔ ƻơǕƽǂǕŹǋŕ Ŏŕ ƐɖĔƽǋŹŨŹŇŹĔƐŹǂĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ǂơƐǂɐŎŕ ƐɖŹƖƻĔŇǋ Ŏŕǂ

ƻƽĔǋŹƼǕŕǂ ĔŪƽŹŇơƐŕǂ ŇơƘǭŕƘǋŹơƘƘŕƐƐŕǂŕǋƐɖĔǕŪƖŕƘǋĔǋŹơƘ ŎŕǂƽŹǂƼǕŕǂ ƐŹŗǂ ĔǕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ 

 ƢƤľƩ ĔǔƈŠƤ ŽĔƤƣƼĿ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĔƼ ĶĿĮƼƲ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ ʀɾɿɾȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ¨ \ ĽƩƲ ƩƲĔĮŷĽ

ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿʃȶ  ȽřĔĮŠƲĔƲ ĽƩƲ ŷĔ ƢƤĽŽŠľƤĽ ĶĽƩƲŠſĔƲŠƈſ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſĶȽĽƩƢĔįĽƩ ¨ \ ĽƲ ĶĽǔƤĔŠƲ ŷĽ

ĶĽŽĽƼƤĽƤ ĶĔſƩ ŷĽ ŐƼƲƼƤȶ ;ĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƩĽ ŐĔŠƲ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ Ľſ ĮƈƤĶƼƤĽ ĶĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽƩ ĽƲ ƩƼƤ

ŷĽ ŷŠƲƲƈƤĔŷȶ ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ŷĽǔŠĽƤƩ ƢƈƼƤ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ƩƈſƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĔƼǚ

ĶĽƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ƼƤĮĔŠſ ĽƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĶĽſƩŠƲĿȶ 

æſƩįĿſĔƤŠƈ ĶĽ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſ ƲĽſĶĔſįŠĽŷ ĶĽ ŷȽ BI¦I42 ĽƩƲŠŽĽ ĕ ʁȷʅ ¦řĔ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ĔőƤŠįƈŷĽ

ĽſƲƤĽ ʀɾʀɾ ĽƲ ʀɾʃɾȷ ĶƈſƲ ʀȷɿ ¦řĔ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿĽ ɍŷĽ ƤĽƩƲĽ ĶĽƩ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĿƲĔſƲ įƈſǔĽƤƲŠĽƩ ĔƼ

ƢƤƈŐŠƲ ĶĽ ŷĔ ŐƈƤŀƲɎȶBĔſƩ įĽ ƩįĿſĔƤŠƈȷ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶƼ įĔƤĮƈſĽ ĶŠŽŠſƼĽ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽĿƤƈƩŠƈſƩ

ĽƲ ĶȽŠſƈſĶĔƲŠƈſƩ ƩȽĔőőƤĔǔĽſƲȶ ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ įƈſǔĽſƲŠƈſſĽŷŷĽƩĽſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷĶȽĽǚįĿĶĽſƲ ĶȽĔǭƈƲĽȷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƼ ƲĔƼǚ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽȷ

ĶĽ ŐĽƤƲŠŷŠƲĿ ĶĽŽĽƼƤĽ ŠĶĽſƲŠƣƼĽȷ ĽƲ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ŠſįŷƼƤĽ ƼſĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩƲĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

BȽĔƢƤľƩ ŷĽ ]kI;43 ȷ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĕ ĶĿőƤĔĶĽƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤĽƩȷ Ľſ ĔƼőŽĽſƲĔſƲ

ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩȷ ĶĽƩ ŠſƈſĶĔƲŠƈſƩȷ ĶĽ ŷĔ ŐƤĿƣƼĽſįĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ őƤĔǔŠƲĿ ĶĽƩ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩȷ ĶĽƩ

ƩƲƤĽƩƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩȷ ĶĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽȷ ĶƼ ǔĽſƲȷ ĶĽ ŷȽĿŷĿǔĔƲŠƈſ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ŷĔ ŽĽƤ ĽƲ ĶĽ

ŷȽĔįƲŠƈſ ĶĽƩ ǔĔőƼĽƩ ƩƼƤ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĶƼ ŷŠƲƲƈƤĔŷȶ kŷ ĽǚŠƩƲĽ Ķƈſį ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶƼ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ŽŀŽĽ ĶĔſƩ ƼſĽ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽįŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽŷȽĔįįƈƤĶ ĶĽ ÊĔƤŠƩȶ 

ʀȶʀȶʁȶ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶĽƩ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ 

 Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ Ƽſ ƲƤľƩ őƤĔſĶ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤ ĶĽƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶƼ ƩƈƼƩɈƩƈŷȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ

ĶĽ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƩƈſƲ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ƼƤĔſŠƼŽȷ

ĽĔƼǚ őĿƈƲřĽƤŽĔŷĽƩɎ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƲǛƢĽƩ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŽĿƲĔŷŷŠƣƼĽƩȷ ƩƈſƲ

ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽƩ ĕ ŷĔ įƈſįĽƢƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ƢƤƈĶƼŠƩĔſƲȷ ƲƤĔſƩƢƈƤƲĔſƲȷ ƈƼ

įƈſƩƈŽŽĔſƲ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍƤĿƩĽĔƼǚ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƈƼ őĔǭŠĽƤƩȷ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ

ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȷ ǔĿřŠįƼŷĽƩȺɎȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ĶĿƢĽſĶĔſƲĽ ĶĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ɍĶŠƤĽįƲĽƩ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲĽƩɎ ĶĽ įĽƩƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƢƈƼƤ ƩĔƲŠƩŐĔŠƤĽ

ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ  ŠſƩŠȷ Ľſ ʀɾʀʀȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŠŽƢƈƤƲĔŠƲ ʇʆȷʃ Ķ̊Ľ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ʇʆ Ķ̊Ľ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ44ȶ Ĕ ĶĽƤſŠľƤĽ ŽŠſĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ įřĔƤĮƈſ Ĕ

ŐĽƤŽĿ Ľſ ʀɾɾʂ ĽƲ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ĶƈſįƲƈƲĔŷĽŽĽſƲ ĶĿƢĽſĶĔſƲĽ ĶĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ƢƈƼƤ įĽƲƲĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽȶ

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ƩȽĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔƤƤŀƲĿĽ Ľſ ʀɾɾɿ ĽƲ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶƈŠƲ ĶĽƢƼŠƩ ŠŽƢƈƤƲĽƤ

ŷȽŠſƲĿőƤĔŷŠƲĿ ĶĽ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įĽ ŽĿƲĔŷȶ BĽ ŽĔſŠľƤĽ őĿſĿƤĔŷĽȷ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƩƼƤŷĽ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ſĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔŠƲ ƣƼĽ ɿȷʃ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŠſƲĿƤŠĽƼƤĽĶĽ ŽĿƲĔƼǚĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ

ʀɾʀʀ45ȶ 

 
42  BI¦I ɍʀɾʀɿɎȶ ÊƤƈƩƢĽįƲŠǔĽɈÝƤĔſƩŠƲŠƈſƩ ʀɾʃɾɈ\ĽƼŠŷŷĽƲƈſ ÓƈŷƩȶřƲƲƢƩȸɲɲŷŠĮƤĔŠƤŠĽȶĔĶĽŽĽȶŐƤɲĽſĽƤőŠĽƩɈƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɈƤĽƩĽĔƼǚɈĽƲɈ

ƩƲƈįŲĔőĽɲʃʂʁʆɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽɈƲƤĔſƩŠƲŠƈſƩɈʀɾʃɾɈŐĽƼŠŷŷĽƲƈſɈƩƈŷƩȶřƲŽŷ 

43 ]kI;ɍʀɾʀʁɎȶ ;řĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ƲĽƤƤĽƩ ĿŽĽƤőĿĽƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶŠƢįįȶįřɲƩŠƲĽɲĔƩƩĽƲƩɲƼƢŷƈĔĶƩɲƩŠƲĽƩɲʂɲʀɾʀɾɲɾʄɲÓÎ;; ɷÓÊ¦ɷŐƤȶƢĶŐ 

44  BI¦I ɍʀɾʀʀɎȶ  ȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ \ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲĔőŠƤƢƈƼƤŷĔƲƤĔſƩŠƲŠƈſȶĔĶĽŽĽȶŐƤɲƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩɲŷĽſĽƤőŠĽɈŐƤĔſįĽ 

45 ÓBIÓɍʀɾʀʁɎȶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĽƲ ĽŽƢƤĽŠſƲĽ ŽĔƲŠľƤĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈ

ĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſɈĶĽɈŽĔƲŠĽƤĽƩɈĽƲɈĽŽƢƤĽŠſƲĽɈŽĔƲŠĽƤĽƩɈƩǛſƲřĽƩĽɈĶĽƩɈįƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩɈĽſɈʀɾʀʁ 

https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/5438-prospective-transitions-2050-feuilleton-sols.html
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/5438-prospective-transitions-2050-feuilleton-sols.html
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/06/SRCCL_SPM_fr.pdf
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/lenergie-france
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/consommation-de-matieres-et-empreinte-matieres-synthese-des-connaissances-en-2023
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/consommation-de-matieres-et-empreinte-matieres-synthese-des-connaissances-en-2023


 

 

ʆʅ 
 

¨ĿĔſŽƈŠſƩȷ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĶƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƢĽƤŽĽƲ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽ įƈŽƢŷĿƲĽƤ Ʃƈſ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ

įĽƤƲĔŠſĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ĽƲ ĔŠſƩŠ ƤĿĶƼŠƤĽ ƩĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩȶ  ŠſƩŠȷ ƩĽŷƈſ ŷȽ BI¦Iȷ

ʁʀ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įƼŠǔƤĽ ĶĽ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĿƲĔŠƲ ŠƩƩƼĽ ĶƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ Ľſ ʀɾʀɿȷ ƲĔſĶŠƩ

ƣƼĽȷ ƢƈƼƤ ŷȽĔŷƼŽŠſŠƼŽȷ įȽĽƩƲ ʂʇ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƣƼŠ ĿƲĔŠƲ ŠƩƩƼĽ ĶƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ Ľſ ʀɾʀɿ46ȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſŠľƤĽƩ 

 ȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſŠľƤĽƩȷ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ŷĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſĽƲ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ

ƢƈƩƲĿƤŠĽƼƤĽƩ ĕ ŷĽƼƤ ĽǚƲƤĔįƲŠƈſȷ ƈſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȷ ƣƼĽ įĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƩƈŠĽſƲ ƩŠƲƼĿĽƩ Ľſ

\ƤĔſįĽ ƈƼ ĕ ŷȽĿƲƤĔſőĽƤ47ȶ 

 ȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ŽŠſŠľƤĽ ĽƩƲ įƈſƩƈŽŽĔƲƤŠįĽ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſƩ

ĕ įŠĽŷ ƈƼǔĽƤƲȷ ĽſőĽſĶƤĔſƲ ĶĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶȽƼƩĔőĽ ɍĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ƲƈƼƤŠƩŽĽɎ ĽƲ ŠŽƢĔįƲĔſƲ ſĿőĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ ;ĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſƩ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ŐƈƤƲĽ ĽŽƢƤĽŠſƲĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĶƈſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƩƲ ĶȽĔƼƲĔſƲ ƢŷƼƩ ĿŷĽǔĿ ƣƼĽ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ŽŠſŠĽƤƩ ŠƩƈŷĿƩ őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽŽĽſƲ ſĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƢĔƩ ŀƲƤĽ

ƤĔįįƈƤĶĿƩ ĔƼ ƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ſĔƲŠƈſĔŷȷ ĽƲ ƩƈſƲ ĔŷƈƤƩ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ĔŷŠŽĽſƲĿƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ  Ĕ ƢřĔƩĽ ĶȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ őĿſľƤĽ ĔƼƩƩŠ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ ŷĽƩ ƩƲĿƤŠŷĽƩ ŽŠſŠĽƤƩȷ ĶƈſƲ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĿƢĽſĶ

ĶƼ ŽŠſĽƤĔŠȷ ĶĽ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ĶƼ ƲǛƢĽ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſȶ IſŐŠſȷ ŷĔ ƢřĔƩĽ ĶȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĽƩƲ ĔƼƩƩŠ

ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶĽ įĔƼƩĽƤ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶȽĽĔƼ ĽƲ ĶȽĿŽĽƲƲƤĽ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ 

 ĽƩ ƢƤƈįĿĶĿƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠſĽƤĔŠ ƩƈſƲ ĔƼƩƩŠ ŠſƲĽſƩŠŐƩ Ľſ ĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ƈſƲ Ķƈſį Ƽſ ŠŽƢĔįƲ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ŐƈƤƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ Ľſ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ  Ľ ƢƤƈįĿĶĿ ĶȽřǛĶƤƈŽĿƲĔŷŷƼƤőŠĽȷ

Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤȷĔ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ

ɍįƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſ ƢĔƤ ĶĽƩ ƤĿĔįƲŠŐƩ įřŠŽŠƣƼĽƩȷ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ĮƈƼĽƩ ƢƈŷŷƼĿĽƩɎȶ  ȽĿƲĔƢĽ ĶĽ ƢƼƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ

ŽŠſĽƤĔŠ ĮƤƼƲ ƢƤƈĶƼŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩȷ ĔƢƢĽŷĿƩ ƩįƈƤŠĽƩȷ ƢƈƼǔĔſƲ

ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ǔĔŷƈƤŠƩĿƩĽſ įĔƩ ĶĽ ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĔƼƲƤĽƩ įƈɈƢƤƈĶƼŠƲƩ ŽĿƲĔŷŷŠƣƼĽƩȶ 

Iſ ĶĽƤſŠľƤĽ ĿƲĔƢĽ ĶĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤ ĶĽƩ ŽŠſĽƤĔŠƩȷ ƣƼĔſĶ ŷĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩƣƼĽŷƩ ŠŷƩ ƈſƲ

ĿƲĿ ŠſįƈƤƢƈƤĿƩ ĔƤƤŠǔĽſƲ Ľſ ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽȷ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿƼƲŠŷŠƩĽƤ ƼſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ŽŠſĽƤĔŠƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩȷ

įĽ ƣƼŠ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĕƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶĽǔĔſƲ ŀƲƤĽ ĽǚƲƤĔŠƲĽ ĶƼ Ʃƈŷȶ  ȽƈƢƢƈƤƲƼſŠƲĿ ĶƼ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĿƢĽſĶ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ĶȽƼſ ĔƤĮŠƲƤĔőĽ ƲĽįřſŠįƈɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ɍƲĔŠŷŷĽ ĶƼ ŽĔƤįřĿȷ ĶŠŐŐĿƤĽſƲŠĽŷ ĶĽ

įƈƿƲ ĽſƲƤĽ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ƢƤŠŽĔŠƤĽ ĽƲ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽȷĶŠŐŐŠįƼŷƲĿ ƲĽįřſŠƣƼĽ ĶƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƩȽŠŷ ƩȽĔőŠƲ

ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ įƈŽƢƈƩŠƲĽƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢĔŷĽƩ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩȷ ƈƼ ĶȽĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩƣƼĽŷƩ ŷĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼ

ĽƩƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĶŠŷƼĿȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩɎȶ  ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĽ

ŷĔ ƢřĔƩĽ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĶĽƩ ƩŠŽŠŷĔƤŠƲĿƩ ĔǔĽį įĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ƢřĔƩĽ ĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠſĽƤĔŠȷ

ĿƲĔſƲ ĶƈſſĿ ƣƼĽ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ƢřĔƩĽƩ ŠŽƢŷŠƣƼĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶĿƩ ĽƲ ĶĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩȶ 

eǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ 

 ĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ɍƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷɎ ƈſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ48ȷ49ȶ 

 Ĕ ƤĽįřĽƤįřĽ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ Ľſ ŽĽƤ ĕ ŷȽĔŠĶĽ ĶĽ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ƩŠƩŽŠƣƼĽƩ ĽƩƲ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶĽ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ

ŷĔ ǔŠĽ ŽĔƤŠſĽȶ  Ľ ŐƈƤĔőĽ ĶĽ ƢƼŠƲƩ ƩƼƤ ƲĽƤƤĽ ĽƩƲ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƢĽƼƲ ſƼŠƤĽ ĕ ŷĔ ǔŠĽ

ĔſŠŽĔŷĽ ĽƲ ĔƼǚ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ƢĽƼƲ őĿſĿƤĽƤ ĶĽ

őƤĔſĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ĶȽĽĔƼ įƈſƲĔŽŠſĿĽ ƣƼŠĶƈŠǔĽſƲŀƲƤĽ ƲƤĔŠƲĿĽ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤ ĶĽ ƢƈŷŷƼĽƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ

 
46  BI¦I ɍʀɾʀʂɎȶ :ŠŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶƼ ÎĽįǛįŷĔőĽ ɍ:¨ÎɎ ʀɾɿʀɓʀɾʀɿȶřƲƲƢƩȸɲɲŷŠĮƤĔŠƤŠĽȶĔĶĽŽĽȶŐƤɲĶĽįřĽƲƩɈĽįƈſƈŽŠĽɈįŠƤįƼŷĔŠƤĽɲʄʇʃʇɈ

ĮŠŷĔſɈſĔƲŠƈſĔŷɈĶƼɈƤĽįǛįŷĔőĽɈĮſƤɈʀɾɿʀɈʀɾʀɿȶřƲŽŷ 

47 ;]BBɍʀɾʀʁɎȶ  ĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩ įƤŠƲŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽȶřƲƲƢƩȸɲɲƩŠĶĽȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈ

ĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲBĽŐĔƼŷƲɲĶƈįɲÓąÎ ;æÓIɲʆʆɿʆʂʃɲŷĽƩɈƤĽƩƩƈƼƤįĽƩɈŽŠſĽƤĔŷĽƩɈįƤŠƲŠƣƼĽƩɈƢƈƼƤɈŷĽƩɈĽſĽƤőŠĽƩɈĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽɈįřĔŠſĽƩɈĶĽɈ

ǔĔŷĽƼƤɈƤŠƩƣƼĽƩɈĽƲɈƢƈŷŠƲŠ 

48 æȶÓȶ IſĽƤőǛ kſŐƈƤŽĔƲŠƈſ  ĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠƈſ ɍʀɾʀʀɎȶ °Šŷ ĔſĶ ƢĽƲƤƈŷĽƼŽ ƢƤƈĶƼįƲƩ ĽǚƢŷĔŠſĽĶȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽŠĔȶőƈǔɲĽſĽƤőǛĽǚƢŷĔŠſĽĶɲƈŠŷɈĔſĶɈƢĽƲƤƈŷĽƼŽɈƢƤƈĶƼįƲƩɲƈŠŷɈĔſĶɈƲřĽɈĽſǔŠƤƈſŽĽſƲȶƢřƢ 

49 æȶÓȶIſĽƤőǛ kſŐƈƤŽĔƲŠƈſ  ĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠƈſ ɍʀɾʀʂɎȶ ¨ĔƲƼƤĔŷ őĔƩ ĽǚƢŷĔŠſĽĶȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽŠĔȶőƈǔɲĽſĽƤőǛĽǚƢŷĔŠſĽĶɲſĔƲƼƤĔŷɈ

őĔƩɲſĔƲƼƤĔŷɈőĔƩɈĔſĶɈƲřĽɈĽſǔŠƤƈſŽĽſƲȶƢřƢ 

https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6959-bilan-national-du-recyclage-bnr-2012-2021.html
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6959-bilan-national-du-recyclage-bnr-2012-2021.html
https://side.developpement-durable.gouv.fr/Default/doc/SYRACUSE/881845/les-ressources-minerales-critiques-pour-les-energies-bas-carbone-chaines-de-valeur-risques-et-politi
https://side.developpement-durable.gouv.fr/Default/doc/SYRACUSE/881845/les-ressources-minerales-critiques-pour-les-energies-bas-carbone-chaines-de-valeur-risques-et-politi
https://side.developpement-durable.gouv.fr/Default/doc/SYRACUSE/881845/les-ressources-minerales-critiques-pour-les-energies-bas-carbone-chaines-de-valeur-risques-et-politi
https://www.eia.gov/energyexplained/oil-and-petroleum-products/oil-and-the-environment.php
https://www.eia.gov/energyexplained/natural-gas/natural-gas-and-the-environment.php
https://www.eia.gov/energyexplained/natural-gas/natural-gas-and-the-environment.php
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ŷƈįĔŷȶ  ĽƩ ƢƼŠƲƩ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ƈƼ ĶĽ őĔǭ ƢĽƼǔĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿŽĽƲƲƤĽ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ

 ȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶȽƈŷĿƈĶƼįƩĽƲ ĶĽ őĔǭƈĶƼįƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ

įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȶ 

 Ľ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ŷĽ őĔǭ ĶĽ ƩįřŠƩƲĽȷ ĶƈſƲ ƼſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȷ ƈſƲ Ƽſ

ŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ƢŷƼƩ ŐƈƤƲ ƣƼĽ ŷĽƩ řǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ įƈſǔĽſƲŠƈſſĽŷƩȶ ;ĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƩƈſƲ

ĽǚƲƤĔŠƲĽƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶƼ ƢƤƈįĿĶĿ ĶĽ ŐƤĔįƲƼƤĔƲŠƈſ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽȷ ƣƼŠ įƈſƩƈŽŽĽ ĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ

ĶȽĽĔƼȷ ƢƈƼǔĔſƲ ƈįįĔƩŠƈſſĽƤ ĶĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶȽƼƩĔőĽ ĽƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ įĽ

ƢƤƈįĿĶĿ ſĿįĽƩƩŠƲĽŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƢƤƈĶƼŠƲƩ įřŠŽŠƣƼĽƩ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶĽ ŐƼŠƲĽƤ ŷƈƤƩ ĶĽ ĶĿŐĔŠŷŷĔſįĽƩȷ ĽƲ

Ķƈſį ĶĽ ƢƈŷŷƼĽƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ŷƈįĔŷȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽƩ őƤĔſĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ĶȽĽĔƼǚ ƼƩĿĽƩ įƈſƲĔŽŠſĿĽƩ

őĿſĿƤĿĽƩ ƢĔƤ įĽ ƢƤƈįĿĶĿ ƤĽƣƼŠľƤĽſƲ Ƽſ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ įƈŽƢŷĽǚĽȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ ƢĔƤŐƈŠƩ ƤĽŮĽƲĿĽƩ ƢĔƤ ŠſŮĽįƲŠƈſ

ĶĔſƩ ĶĽƩ ĔƣƼŠŐľƤĽƩ ƩĔŷŠſƩȷ ƢƈƼǔĔſƲ įĔƼƩĽƤ ĶĽƩ ƲƤĽŽĮŷĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƲĽƤƤĽȶ 

BĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤ ŷĔ įřĔŤſĽ ŷƈőŠƩƲŠƣƼĽ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ƢĽƼǔĽſƲĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤĶĽƩ ĶĿǔĽƤƩĽŽĽſƲƩ

ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ĶĔſƩ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ĔǔĽį ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƲƤľƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿĔŠſƩŠ ƣƼĽ

ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ ƈƼ ĶȽĽǚƢŷƈƩŠƈſȶ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ŷĽ ƤĔŐŐŠſĔőĽ ĽƲ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ĔǔĔſƲ ŷĽƼƤ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĽƩƲ

ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩȶ  Ƚ őĽſįĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍ kIɎ

ĽƩƲŠŽĽ ĔŠſƩŠ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŽƈſĶŠĔŷĽƩ ĶĽ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĕ ʃȷɿ ]Ʋ;°ʀĽȶ ʂʅ Ķ̊Ľ įĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƩƈſƲ ŷŠĿƩ ĕ ĶĽƩ

ŐƼŠƲĽƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽȷ ʂʃ Ʃ̊ƈſƲįĔƼƩĿƩ ƢĔƤŷȽĽŽƢƤĽŠſƲĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ įĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩȷʃ Ʃ̊ƈſƲ įĔƼƩĿƩ ƢĔƤ

ŷĽ ƲƈƤįřĔőĽ ĶƼ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩƢƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩĽƲʁ Ƣ̊ĔƤ ŷĔ ŷŠĮĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ ;°ʀſĔƲƼƤĽŷŷĽŽĽſƲ

ƢƤĿƩĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƩƈƼƩɈƩƈŷ50ȶ 

 ȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶƼ įřĔƤĮƈſ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶĽ ŷȽĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽ ʂɿȷʆ ¦Ʋ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ɍɿȷʀ

]Ʋ;°ʀĽɎ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷƩĽŷƈſ ŷȽ kI51ȷ ƤĿƩƼŷƲĔſƲ ĶĽ ŷĔŷŠĮĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ ŽĿƲřĔſĽ įƈſƲĽſƼ ĶĔſƩ ŷĔ ƤƈįřĽ

ƢĔƤ ŷĽƩ ŽŠſĽƩ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ǔĽſƲŠŷĔƲŠƈſ ĶƼ ŽĿƲřĔſĽ ĕ ŷȽĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ĶĽ ŷĔ ŽŠſĽ ƢƈƼƤ

ƢƤĿǔĽſŠƤ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽĽǚƢŷƈƩŠƈſɎ52ȶ 

;ĔĶƤĽ ŷĿőĔŷ ĽƲ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ 

 ĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶŠŐŐľƤĽſƲ ĽſƲƤĽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƲ ŽĿƲĔƼǚ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ Ʃƈŷ ſĔƲŠƈſĔŷȶ 

BȽƼſĽ ƢĔƤƲȷ ŷĽƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽ ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ ƩƼƤ ŷĽ Ʃƈŷ ŐƤĔſĴĔŠƩ ƩƈſƲ ŠſƲĽƤĶŠƲƩ ĶĽƢƼŠƩ

ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ʁɾ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾɿʅȷ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ŷĔ\ƤĔſįĽȶ Ľ ƢƤƈįĿĶĿ

ĶĽ ŐƤĔįƲƼƤĔƲŠƈſ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ƈƼ ĶĽ őĔǭ ĶĽ ƩįřŠƩƲĽ ĽƩƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ŠſƲĽƤĶŠƲ

Ľſ \ƤĔſįĽĶĽƢƼŠƩ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ɿʁ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾɿɿȶ 

BȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ĶŠƲƩ ɋįƤŠƲŠƣƼĽƩ Ɍ

ɍįȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ŷĽƩ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ĽƩƩĽſƲŠĽŷƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷƩ ĶĽƩ ĔŷĿĔƩ ŐƈƤƲƩ ĽǚŠƩƲĽſƲ ƩƼƤ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲɎ Ĕ

ĿƲĿ ĶĿǔĽŷƈƢƢĿĽ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ĽƲ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſȶ 

 Ľ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ʀɾʀʂɲɿʀʃʀ ɍɋ ;ƤŠƲŠįĔŷ ÎĔǕ ¦ĔƲĽƤŠĔŷƩ  įƲ ɌɎ ŐŠǚĽ ĔŠſƩŠ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĽƤ ɿɾ ̊

ĶĽ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ƩƼƤ ŷĽ Ʃƈŷ ĽƼƤƈƢĿĽſĽſ ʀɾʁɾȶ  ĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ

ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ŷŠƩƲĿĽƩ ƢĔƤ įĽ ƤľőŷĽŽĽſƲȷ ƢĽƤƲŠſĽſƲĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽȷ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƩƼŠǔĔſƲĽƩ ȸ ĔŷƼŽŠſŠƼŽȷ įƈĮĔŷƲȷ įƼŠǔƤĽȷ ŷŠƲřŠƼŽȷ őƤĔƢřŠƲĽȷ ſŠįŲĽŷȷ

ƢŷĔƲŠſƈŧĶĽƩȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩ ɍĶƈſƲ ŷĽ ſĿƈĶǛŽĽ ĽƲ ŷĽ ĶǛƩƢƤƈƩŠƼŽɎȷ ƩŠŷŠįŠƼŽ ĽƲ ƲŠƲĔſĽȶ  ĽƩ ĔƼƲƤĽƩ

ƢřĔƩĽƩ ĔǔĔŷ ĶĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤ ĶĽ įĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ƩƈſƲĔƼƩƩŠ ǔŠƩĿĽƩ ƢĔƤ įĽ ƤľőŷĽŽĽſƲ ȸ ʂɾ ̊

ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĽƲ ʀʃ Ķ̊Ƽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƤĿĔŷŠƩĿĽƩ ƩƼƤ ŷĽ Ʃƈŷ ĽƼƤƈƢĿĽſ Ľſ ʀɾʁɾȶ 

 
50  kIɍʀɾʀʁɎȶIŽŠƩƩŠƈſƩ ŐƤƈŽ °Šŷ ĔſĶ ]ĔƩ °ƢĽƤĔƲŠƈſƩ Šſ ¨ĽƲ ĎĽƤƈ ÝƤĔſƩŠƲŠƈſƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶŠĽĔȶƈƤőɲƤĽƢƈƤƲƩɲĽŽŠƩƩŠƈſƩɈŐƤƈŽɈƈŠŷɈ

ĔſĶɈőĔƩɈƈƢĽƤĔƲŠƈſƩɈŠſɈſĽƲɈǭĽƤƈɈƲƤĔſƩŠƲŠƈſƩ 

51 kIɍʀɾʀʁɎȶ ]ŷƈĮĔŷ ¦ĽƲřĔſĽ ÝƤĔįŲĽƤ ʀɾʀʁȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶŠĽĔȶƈƤőɲƤĽƢƈƤƲƩɲőŷƈĮĔŷɈŽĽƲřĔſĽɈƲƤĔįŲĽƤɈʀɾʀʁ 

52 æȶÓȶ IſǔŠƤƈſŽĽſƲĔŷ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ  őĽſįǛ ɍʀɾʀʁɎȶ  ĮƈƼƲ ;ƈĔŷ ¦ŠſĽ ¦ĽƲřĔſĽȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽƢĔȶőƈǔɲįŽƈƢɲĔĮƈƼƲɈįƈĔŷɈŽŠſĽɈ

ŽĽƲřĔſĽ 

https://www.iea.org/reports/emissions-from-oil-and-gas-operations-in-net-zero-transitions
https://www.iea.org/reports/emissions-from-oil-and-gas-operations-in-net-zero-transitions
https://www.iea.org/reports/global-methane-tracker-2023
https://www.epa.gov/cmop/about-coal-mine-methane
https://www.epa.gov/cmop/about-coal-mine-methane
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ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ƩƼŠƲĽ ĔƼ ƤĔƢƢƈƤƲ þĔƤŠſ ƤĽŽŠƩ Ľſ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʀ ĔƼ őƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩȽĽƩƲ ĶƈƲĿĽ ĶȽƼſĽ

ƩƲƤĔƲĿőŠĽſĔƲŠƈſĔŷĽƢƈƼƤ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ Ʃƈſ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ŽĿƲĔƼǚ įƤŠƲŠƣƼĽƩȶ ;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ Ĕ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿƲĿ ĶĿįŷŠſĿĽ ƢĔƤ ŷĔ įƤĿĔƲŠƈſȷ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾȷ ĶȽƼſ ŐƈſĶƩ ŽĿƲĔƼǚ įƤŠƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ʃɾɾ

¦ɺ ǔŠƩĔſƲ ĕ ŐŠſĔſįĽƤ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƩŠƲƼĿƩ ƩƼƤ ƲƈƼƲĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤ ɍĽǚƲƤĔįƲŠƈſȷ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȷ

ƤĽįǛįŷĔőĽɎȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ įĔƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽ ĶĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȷ ŷĽ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ʀɾʀʁɲɿʃʂʀ ŐŠǚĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĔ

ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽ ĶĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ ĶƈſƲ ŷĔįƈŷŷĽįƲĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼįƲĽƼƤƩȷŷĔƤĽǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ŷŠƲřŠƼŽȷ

ĽƲ ƼſįƈſƲĽſƼ ŽŠſŠŽƼŽ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƤĽįǛįŷĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȶ 

 

ʀȶʁȶ ¦ŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ 

;ĽƲƲĽ ƢĔƤƲŠĽ ƲƤĔŠƲĽ ĶĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ſĔƲƼƤĽŷȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĔǔĽį ƼſĽ ŐƈįĔŷĽ ƩƼƤ ŷĽ ƤĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾȶ  ĽƩƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĽƩ

ƢĔǛƩĔőĽƩ Ǜ ƩƈſƲ ĔƼƩƩŠ ĔĮƈƤĶĿƩȶ BĽ ŽĔſŠľƤĽ őĿſĿƤĔŷĽȷ ŷȽĿƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ſĔƲƼƤĽŷ Ľſ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ

ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ŠſŐŷƼĽſįĿ ƢĔƤ ƩĽƩ ŠſƲĽƤįƈſſĽǚŠƈſƩ ĔǔĽį ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ŷŠŽŠƲƤƈƢřĽƩ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ĕ ĶȽĔƼƲƤĽƩ

ĿįřĽŷŷĽƩ ȸ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽ ǔƈŠƤĽ ŽƈſĶŠĔŷĽȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ƢĔƤ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽĿįřĽŷŷĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƲƤĔŠƲĿĽ ŠįŠȷ

ŷȽĿƲĔƲȷ ŷĽƩ ŽĽſĔįĽƩ ĽƲ ŽĽƩƼƤĽƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƩĽƤƈſƲ ƢƤĿŐĿƤĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĔĮƈƤĶĿƩȶ

ÊƈƼƤ Ƽſ ƩƼŠǔŠ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĽƲ ŽƈſĶŠĔŷĽȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽ ƩĽƤĿŐĿƤĽƤ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĔƼǚ

ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ŷȽ őĽſįĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍII Ɏ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ;ƈſǔĽſƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ

ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ ɍ;:BɎȶ 

ʀȶʁȶɿȶ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ȸ ƼſĽ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽǚįĽƢƲŠƈſſĽŷŷĽ ŽĔŠƩ ŽĽſĔįĿĽ 

 ȽeƈŽŽĽ ƼƲŠŷŠƩĽ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ ƩƼĮǔĽſŠƤ ĕ ƩĽƩ ĮĽƩƈŠſƩȶ kŷ ĶĿƢĽſĶ ĿƲƤƈŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƣƼŠ ŷƼŠ ƢƤƈįƼƤĽſƲ ſƈƼƤƤŠƲƼƤĽȷ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚȷ ĿſĽƤőŠĽȷ ƤĿőƼŷĽſƲ ŷĽƩ ƤĿƩĽƤǔĽƩ ĶȽĽĔƼ ĽƲ

ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ ĽƲ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ ĮŠĽſɈŀƲƤĽ ĽƲ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƲƈƼƤŠƩƲŠƣƼĽƩȶ  ĔƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼĮŠĽ ƢĔƤ ŷĽƩ

ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƩƲ ƲĽŷŷĽ ƣƼĽ ĮĽĔƼįƈƼƢ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ƩƈſƲ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ Ľſ ĶĿįŷŠſȶ 

ʀɾ Ʃ̊ĽƼŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽ ƢƤĿƩĽſƲƩ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ ƩƈſƲ ĶĔſƩ Ƽſ ĿƲĔƲ

ŐĔǔƈƤĔĮŷĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʁɈʀɾɿʆȷ ĔǔĽį ĶĽƩĶŠƩƢĔƤŠƲĿƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŐƈƤƲĽƩ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩȶ  ƈƤƩ

ĶĽ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȷ ƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾʅɈʀɾɿʀȷ ʀʀ Ķ̊ĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ

įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽ ĿƲĔŠĽſƲ ĔŷƈƤƩ ĶĔſƩ Ƽſ ĿƲĔƲ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽȶ ÓĽŷƈſ ŷĔ ĶĽƤſŠľƤĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ

řƼŽŠĶĽƩ ĽŽĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ʂɿ Ķ̊ĽƩ ƩŠƲĽƩ řƼŽŠĶĽƩ ĿƲƼĶŠĿƩ ƈſƲ ǔƼ ŷĽƼƤ ĿƲĔƲ ƩĽ ĶĿőƤĔĶĽƤ ĽſƲƤĽ ʀɾɿɾ ĽƲ

ʀɾʀɾȶ 

Figure 40 ɑ KǋĔǋ Ŏŕ ŇơƘǂŕƽǭĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ŲĔņŹǋĔǋǂ ŎɖŹƘǋŗƽŘǋ ŇơƖƖǕƘĔǕǋĔŹƽŕ ƻĔƽ ƽŗŪŹơƘ ņŹơŪŗơŪƽĔƻŲŹƼǕŕɐ ŕƘ

pourcentage sur la période 2013 -2018 (SDES) 



 

 

ʇɾ 
 

 

æƘŕ ŕǳŇŕƻǋŹơƘƘŕƐƐŕ ŎŹǭŕƽǂŹǋŗ ŎɖŲĔņŹǋĔǋǂ ƘĔǋǕƽŕƐǂ 

 Ľ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ƢĔƤ ƩĔ őƤĔſĶĽ ƩƼƢĽƤŐŠįŠĽ ɍʃʃɾ ɾɾɾ ŲŽˠɎȷ ƩĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽƩ ĶĽ ŷĔƲŠƲƼĶĽȷ ĶȽĔŷƲŠƲƼĶĽȷ ĶĽ ĶŠƩƲĔſįĽ ĕ ŷĔ ŽĽƤ ɍŐĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ įŷŠŽĔƲƩɎȷ ƩĔ

őĿƈŷƈőŠĽ ƲƤľƩ ǔĔƤŠĿĽ ɍŐĔįƲĽƼƤ ĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩɎȷ ƩĔſƩ ƈƼĮŷŠĽƤ ŷĽƩ ŠſŐŷƼĽſįĽƩ řƼŽĔŠſĽƩȷ řĿĮĽƤőĽ

ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƲƤľƩ ǔĔƤŠĿƩȶ kŷ ĽƩƲ įƈſįĽƤſĿ ƢĔƤ ƣƼĔƲƤĽ ǭƈſĽƩ ĮŠƈőĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽƩ ȸ ǭƈſĽ ĔƲŷĔſƲŠƣƼĽȷ

ǭƈſĽ įƈſƲŠſĽſƲĔŷĽȷ ǭƈſĽ ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſſĽȷ ǭƈſĽ ŽƈſƲĔőſĔƤĶĽȶ 

ʄ őƤĔſĶƩ ƲǛƢĽƩ ĶȽĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƩĽ ƲƤƈƼǔĽſƲ Ľſ \ƤĔſįĽ ȸ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩȷ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ

ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƼƤĮĔŠſƩȷ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ řƼŽŠĶĽƩȷ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ŽĔƤŠſƩ ĽƲ ŷŠƲƲƈƤĔƼǚȷ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ

ƤƈįřĽƼƩĽƩ ĽƲ ĶĽ řĔƼƲĽ ŽƈſƲĔőſĽ ɍǔƈŠƤ įĔƤƲĽ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƩƈſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ

ĽŽĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ƤĔƤĽƩ ƈƼ ŽĽſĔįĿƩȷ ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽſƲ ƼſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ȸ įȽĽƩƲ ŷĽ įĔƩ ĶĽƩ řĽƤĮŠĽƤƩ

ŽĔƤŠſƩȷ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ řƼŽŠĶĽƩȷ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔőƤƈƢĔƩƲƈƤĔƼǚȷ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ įĔǔĽƤſŠįƈŷĽƩȷ ĽƲįȶ 

Figure 41 : Répartition des grands types d'écosystèmes de l'EFESE sur le territoire français 

métropolitain  (EFESE) 

 



 

 

ʇɿ 
 

æƘŕ ƽŹŇŲŕ ŎŹǭŕƽǂŹǋŗ ŪŗƘŗǋŹƼǕŕ ŕǋ ŎɖŕǂƻŖŇŕǂɐ ŪƽėŇŕ ĕ ƐĔ ŎŹǭŕƽǂŹǋŗ Ŏŕǂ ŇơƘŎŹǋŹơƘǂ ŪŗơɡŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕǂ ŨƽĔƘŌĔŹǂŕǂ 

Iſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ŐŷƈƤĽ53ȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ řĿĮĽƤőĽ ĽſǔŠƤƈſ ʄ ɾɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ÊŷĔſƲĽƩ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤĽƩ ŠſĶŠőľſĽƩȷ įĽ

ƣƼŠ ŷĔ ƢŷĔįĽ ƢƤƈįřĽ ĶĽ ƲƤƈŠƩĔƼƲƤĽƩ ƢĔǛƩ ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſƩ ȸ ŷȽIƩƢĔőſĽ ɍʅ ʃɾɾ ĽƩƢľįĽƩɎȷ ŷȽkƲĔŷŠĽ ɍʃ ʄɾɾ

ĽƩƢľįĽƩɎ ĽƲ ŷĔ ]ƤľįĽ ɍʃ ɾɾɾ ĽƩƢľįĽƩɎȶ ÓŠ ƈſ ĔŮƈƼƲĽ ĕ įĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŠſĶŠőľſĽƩ ŷĽƩ ſĔƲƼƤĔŷŠƩĿĽƩ ɍƈƤŠőŠſĔŠƤĽƩ

ĶɂƼſ ĔƼƲƤĽ ƢĔǛƩȷ ŠſƲƤƈĶƼŠƲƩ ǔƈŷƈſƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƈƼ ſƈſ ĽƲ ƩĽ įƈŽƢƈƤƲĔſƲ įƈŽŽĽ ƼſĽ ĽƩƢľįĽ ŠſĶŠőľſĽɎȷ

ŷĽƩ ƩƼĮƩƢƈſƲĔſĿĽƩ ɍĿįřĔƢĿĽƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽȷ ŽĔŠƩ ſĽ ƩĽ ƢƤƈƢĔőĽĔſƲ ƢĔƩɎ ĽƲ ŷĽƩ ĔįįŠĶĽſƲĽŷŷĽƩ ɍĔƢƢĔƤĔŠƩƩĔſƲ

ƩƢƈſƲĔſĿŽĽſƲ ŽĔŠƩ ƩƢƈƤĔĶŠƣƼĽŽĽſƲɎȷ įĽ ƩƈſƲ ƣƼĔƩŠŽĽſƲ ɿɾ ɾɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ƢŷĔſƲĽƩ ǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩ ƣƼĽ

ŷɂƈſ ƢĽƼƲ ƲƤƈƼǔĽƤ ĶĔſƩ ſƈƲƤĽ ƢĔǛƩȶ Iſ ĶĽřƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ŐŷƈƤĽ ǔĔƩįƼŷĔŠƤĽȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽ ĔĮƤŠƲĽ

ĔƼƩƩŠ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ƢŷĔſƲĽƩȷ ĶŠƲĽƩ ſƈſ ǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩȶ °ſ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢƤľƩ ĶĽ ʁ ɾɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ȸ ƈſ Ǜ

ƤĽƲƤƈƼǔĽ ƢƤĽƩƣƼĽ ʇɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ŽƈƼƩƩĽƩȷ ĽſǔŠƤƈſ ʁɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ĶɂřĿƢĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ƣƼĔƩŠŽĽſƲ ɿ ʅɾɾ

ĽƩƢľįĽƩ ĶɂĔŷőƼĽƩ ɍƤƈƼőĽƩ ĽƲ ǔĽƤƲĽƩɎȶ 

 Ĕ ŐĔƼſĽ ĶĽ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽ ĽƩƲ ƤŠįřĽ ĽƲ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿĽȷ ĕįřĽŽŠſ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƢĔǛƩ ĶƼ ſƈƤĶȷ

ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ƢĔƼǔƤĽƩ Ľſ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ įĔƤ įƈƼǔĽƤƲƩ ƢĔƤ ŷĽƩ őŷĔįĽƩ Šŷ Ǜ Ĕ ƣƼĽŷƣƼĽƩ ɿɾ ɾɾɾ ĔſƩȷ ĽƲ ŷĽƩ ƢĔǛƩ

ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſƩ ĕ ŐƈƤƲĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶȶ kŷ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĶĽ ĶŠƤĽ įƈŽĮŠĽſ Šŷ Ǜ Ĕ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽȷ

įĽįŠ ĶȽĔƼƲĔſƲ ƢŷƼƩ ƣƼȽŠŷ ĽǚŠƩƲĽ ĽſįƈƤĽ ĶĽƩ őƤƈƼƢĽƩ ĽſƲŠĽƤƩ ĶȽŠſǔĽƤƲĿĮƤĿƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷƩ ŷĽƩ

įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩ ƩƈſƲ ƲƤľƩ ŐƤĔőŽĽſƲĔŠƤĽƩȶ  Ľ ſƈŽĮƤĽ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĶȽŠſǔĽƤƲĿĮƤĿƩ ƩĽ įřŠŐŐƤĽ Ľſ ĶŠǭĔŠſĽƩ ĶĽ

ŽŠŷŷŠĽƤƩ ȹ ƤŠĽſ ƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩĽįƲĽƩȷ ƈſ įƈŽƢƲĽ ƢƤľƩ ĶĽ ʂɾ ɾɾɾ ĽƩƢľįĽƩ ƤĽįĽſƩĿĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲȶ  ĽƩ

ǔĽƤƲĿĮƤĿƩȷ ƩŠ ƈſ ĽǚįŷƼƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŠſƲƤƈĶƼŠƲĽƩȷ ĶƈŽĽƩƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĔįįŠĶĽſƲĽŷŷĽƩȷ ƩƈſƲ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĿĽƩ ƢĔƤ

ƢƤĽƩƣƼĽ ɿ ʃɾɾ ĽƩƢľįĽƩȷ ĶƈſƲ ĽſǔŠƤƈſ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ǔŠƲ Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ įƈſƲŠĽſƲ ƼſĽ ĮƈſſĽ ƢĔƤƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ IŷŷĽ řĿĮĽƤőĽ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ĶĽƩ

ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ ŷƼŠ įƈſŐĿƤĔſƲ ĔŠſƩŠ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŠŷŠƲĿ ǔŠƩ ĕ ǔŠƩ

ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ſĔƲƼƤĽŷ ĽƼƤƈƢĿĽſȶ ÊĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ŷĽ ĶĽƼǚŠľŽĽ ƢĔǛƩ ĽƼƤƈƢĿĽſ Ľſ ſƈŽĮƤĽ

ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĶȽĔŽƢřŠĮŠĽſƩ ɍʃʃ Ķ̊ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩɎȶ ʃʆ Ķ̊ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶȽƈŠƩĽĔƼǚ ſŠĶŠŐŠĔſƲ Ľſ

IƼƤƈƢĽ ƩĽ ƤĽƢƤƈĶƼŠƩĽſƲ Ľſ \ƤĔſįĽȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ įřĽǭ ŷĽƩ ǔĽƤƲĿĮƤĿƩȷ ƩĽƼŷĽƩ ƼſĽ ƣƼŠſǭĔŠſĽ ĽƩƢľįĽƩ ɍƩƈŠƲ

ĽſǔŠƤƈſɿ Ķ̊ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ŽƈſĶŠĔŷĽɎ ſĽ ƩĽ ƲƤƈƼǔĽſƲ ƣƼȽĽſ \ƤĔſįĽȶ ;řĽǭ ŷĽƩ ŠſǔĽƤƲĿĮƤĿƩȷ įĽ

ƲĔƼǚ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽȶ  Ľ ƲĔƼǚ ĶȽĽſĶĿŽŠƩŽĽ ĽƩƲ Ķƈſį ŐĔŠĮŷĽȷ ĽǚįĽƢƲĿ Ľſ ;ƈƤƩĽȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ÊǛƤĿſĿĽƩ

ĽƲ ŷĽƩ  ŷƢĽƩȶ  Ľ ſƈŽĮƤĽ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ŠſƲƤƈĶƼŠƲĽƩ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĕ ĿǔĔŷƼĽƤ įřĽǭ ŷĽƩ ŠſǔĽƤƲĿĮƤĿƩȶ ÊƈƼƤ

įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽƩ ǔĽƤƲĿĮƤĿƩȷ ĽſƲƤĽʃ Ľ̊Ʋ ɿɾ Ķ̊ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƩƈſƲ ŠſƲƤƈĶƼŠƲĽƩȶ BĔſƩ įĽƤƲĔŠſƩ őƤƈƼƢĽƩȷ

įĽ ƲĔƼǚ ĽƩƲ ƲƤľƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĽƲ ŽĔƩƣƼĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽ ƤĿĽŷŷĽȶ  ŠſƩŠȷ Ľſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽƩ

ƢƈŠƩƩƈſƩ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƈƼ ƩĔƼŽėƲƤĽȷ ĽſǔŠƤƈſ Ƽſ ƲŠĽƤƩ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƩƈſƲ ŠſƲƤƈĶƼŠƲĽƩȶ 

æƘŕ ŎŹǭŕƽǂŹǋŗ Ŏŕ ƐĔ ŨĔǕƘŕ ŕƘ ŎŗŇƐŹƘ 

Iſ ʀɾʀʁȷ ɿʄ Ķ̊ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĿǔĔŷƼĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ  ŠƩƲĽ ƤƈƼőĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƩƈſƲ ĿƲĽŠſƲĽƩ ƈƼ ŽĽſĔįĿĽƩȶ Iſ \ƤĔſįĽ

ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ĽſƲƤĽ ɿʇʆʇ ĽƲ ʀɾʀɿȷ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĶȽƈŠƩĽĔƼǚ įƈŽŽƼſƩ ƩƢĿįŠĔŷŠƩƲĽƩ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ

ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƈſƲ ĮĔŠƩƩĿ ĶĽ ʁʄ ȷ̊ įĽŷŷĽƩ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĮėƲŠƩ ĶĽ ʁʁ Ľ̊Ʋ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĶĽʀ ȶ̊ IſƲƤĽ

ʀɾɾʄ ĽƲ ʀɾʀɿȷ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ įřĔƼǔĽƩɈƩƈƼƤŠƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ įƈŽŽƼſĽƩ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽ ʂʁ ȶ̊  ȽƼſĽ ĶĽƩ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƼƩĽƩ ĶĽ įĽƩ ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ ĽƩƲ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȶ  ŠſƩŠȷ ƢƤľƩ ĶĽ ʄɾ ɾɾɾ

řĽįƲĔƤĽƩ ĶĽ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ƢĽŷƈƼƩĽƩ ĽƲ ƢėƲƼƤĔőĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƢĽƤĶƼƩ ƢĔƤ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ɿʇʇɾ ĽƲ

ʀɾɿʆ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽȶ  ĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ŠſƲĽſƩŠǔĽƩ ĶĽ ŽŀŽĽ ƣƼĽ ŷĔ ĶĿƢƤŠƩĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƲ ŷĔ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ

ĶĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ƈƼǔĽƤƲƩ ŽĽſĔįĽſƲ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ 

Figure 42 ɑ ÊƽơƻơƽǋŹơƘ ŎɖŕǂƻŖŇŕǂ ŗǋŕŹƘǋŕǂ ơǕ ƖŕƘĔŇŗŕǂ ŎĔƘǂ ƐĔ  Źǂǋŕ ƽơǕŪŕ ƘĔǋŹơƘĔƐŕ Ŏŕ Ɛɖæk;¨ ŕƘ

2023 (SDES) 

 
53 k̈ Ê ɍ̈ʀɾʀʂɎȶ Ĕ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿɈËƼĽŷŷĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ Ľſ \ƤĔſįĽ ɅřƲƲƢƩȸɲɲŠſƢſȶŽſřſȶŐƤɲŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſƩɲĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĽɲŐƤĔſįĽ 
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ʇʀ 
 

 

 ŕǂ ǂŕƽǭŹŇŕǂ ŗŇơǂǴǂǋŗƖŹƼǕŕǂ ŕƘ \ƽĔƘŇŕ 

 Ľ ƲĽƤŽĽ ĶĽ ɋ ƩĽƤǔŠįĽƩ ƤĽſĶƼƩ Ɍ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ɍƈƼ ĽſįƈƤĽ ɋ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ ɌɎ Ĕ ĿƲĿ

ĶĿŐŠſŠ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠŷŷĿſĔŠƤĽȷ ĿƲƼĶĽ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ƩƈƼƩ ŷĔ

įƈƈƤĶŠſĔƲŠƈſ ĶƼ ÊƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽƩ ¨ĔƲŠƈſƩ æſŠĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ʀɾɾʃȷ įƈŽŽĽ ĿƲĔſƲ ɋ ŷĽƩ

ĮĿſĿŐŠįĽƩ ƣƼĽ ŷĽƩ řƈŽŽĽƩ ƈĮƲŠĽſſĽſƲ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ Ɍȶ  ĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ƤĽſĶƼƩ ĕ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ƩƈſƲ

ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽƩ ĮĿſĿŐŠįĽƩ ŽĔƲĿƤŠĽŷƩ ƈƼ ŠŽŽĔƲĿƤŠĽŷƩȷ ĽƲ ĶĽ ĮŠĽſɈŀƲƤĽ ƢƈƼƤ ŷȽeƈŽŽĽȶ kŷƩ ĶĿįƈƼŷĽſƲ ĶĽƩ

ŐƈſįƲŠƈſƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĔƩƩƼƤĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ɍŐƈƤŀƲƩȷ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ŷĔőƼſĽƩȷ ƤĿįŠŐƩ įƈƤĔŷŷŠĽſƩȷ ĽƲįȶɎȶ  Ĕ

ƣƼĔŷŠƲĿ ĽƲ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽ įĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĶĿƢĽſĶĽſƲ ĶĽ ŷĔ ɋ ĮƈſſĽ ƩĔſƲĿ Ɍ őĿſĿƤĔŷĽ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ

ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ĶĽ ŷĽƼƤ ƩƼƢĽƤŐŠįŠĽȷ ĶĽ ŷĽƼƤ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſȷ ĶĽ ŷĽƼƤ ĶĽőƤĿ ĶĽ įƈſſĽįƲŠǔŠƲĿ ĕ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚȷ ƈƼ

ĽſįƈƤĽ ĶƼ įƈſƲĽǚƲĽ ƩƈįŠƈɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽ įƈŽŽĽ ŷĔ ĶĽſƩŠƲĿ ĶĽ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſȶ 

! ŷȽĿįřĽŷŷĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽȷ ŷĽ ŽŠſŠƩƲľƤĽ ĶĽ ŷȽĿįƈŷƈőŠĽ Ĕ ŠſŠƲŠĿ Ľſ ʀɾɿʀ ŷĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ɋ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ

ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ Ɍ ɍI\IÓIɎ ƤĽőƤƈƼƢĔſƲ Ƽſ ĽſƩĽŽĮŷĽ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ

ĶĽƩƲŠſĿ ĕ ŽŠĽƼǚ įƈſſĔŤƲƤĽ ĽƲ ŐĔŠƤĽ įƈſſĔŤƲƤĽ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ŐƤĔſĴĔŠƩĽĽƲ ĶĽ ƩĽƩ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩ

ǔĔŷĽƼƤƩ ĔŐŠſ ƣƼĽ įĽŷŷĽƩɈįŠ ƩƈŠĽſƲ ŽŠĽƼǚ ƢƤŠƩĽƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ĽƲ ƢƤŠǔĿĽƩȶ 

Figure 43 : Synthèse des interactions entre services écosystémiques et bien être humain (Méral & 

Pesche, 201654) 

 
54 ÊřŠŷŠƢƢĽ¦ĿƤĔŷĽƲ BĽſŠƩÊĽƩįřĽ ɍʀɾɿʄɎȶ ĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩȶ ÎĽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ƤĽŷĔƲŠƈſƩ ſĔƲƼƤĽ ĽƲ ƩƈįŠĿƲĿȶ

řƲƲƢȸɲɲĶǚȶĶƈŠȶƈƤőɲɿɾȶʁʃʄʇɾɲʇʅʆɈʀɈʅʃʇʀɈʀʂʅɾɈʆ 
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 Ĕ ŎŹǭŕƽǂŹǋŗ Ŏŕǂ ƻĔǴǂĔŪŕǂ ƽŕƖĔƽƼǕĔņƐŕǂ ŨƽĔƘŌĔŹǂ ŕǋ Ŏŕǂ ƻĔǴǂĔŪŕǂ ŎǕ ƼǕơǋŹŎŹŕƘ 

 ĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƤĽŽĔƤƣƼĔĮŷĽƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ ƲĿŽƈŠőſĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ƩĽŽŠɈſĔƲƼƤĽŷƩ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ

ĶȽĿŷĿŽĽſƲƩ įƼŷƲƼƤĽŷƩ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ȸ řŠƩƲƈŠƤĽ ĶĽ \ƤĔſįĽȷ įƈƼƲƼŽĽƩŷƈįĔŷĽƩȷ ĽƲįȶ 

 ĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƣƼƈƲŠĶŠĽſƩ ƣƼŠ ſƈƼƩ ĽſƲƈƼƤĽſƲ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ ƤŠįřĽƩƩĽ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ

ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſƩȶ  ĽƼƤ ƣƼĔŷŠƲĿ ĽƲ ŷĽƼƤ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ĽƩƩĽſƲŠĽŷ ĶĽ ŷȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƼ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶ kŷƩ ƩƈſƲ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĕ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ĿŷĿŽĽſƲƩ ĶĽ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ɍŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ

įƈŽŽĽƤįŠĔŷĽƩ ƢĿƤŠƢřĿƤŠƣƼĽƩȷ ĿƲĔŷĽŽĽſƲ ƼƤĮĔŠſ ĽƲ řƈŽƈőĿſĿŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽřĔĮŠƲĔƲȷ ĽƲįȶɎȶ 

BĽƼǚ ƲǛƢĽƩ ĶĽ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƩĽ įƋƲƈŠĽſƲ Ľſ \ƤĔſįĽ ȸ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿƩ ɍĽƩƢĔįĽ ƤƼƤĔŷ

ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿȷ ŷŠƲƲƈƤĔŷ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿȷ ĽƩƢĔįĽƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔǔĽį ŐƈƤƲĽƩ ŽĔƤƣƼĽƩ ĶƼ ĮėƲŠȷ ĽƲįȶɎȷ ĽƲ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩ ƈƼ ƩĽŽŠɈſĔƲƼƤĽŷƩ ɍƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ŐƈƤŀƲƩȷ őƤĔſĶƩ įřĔŽƢƩ ƈƼǔĽƤƲƩȷ ĽƲįȶɎȷ įƈŽŽĽ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ

įĔƤƲĽ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩȶ 

 ĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ĔƼǚƣƼĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩ įĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƩƈſƲ ĶŠǔĽƤƩĽƩ ɍĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſƩȷ ĮĔſĔŷŠƩĔƲŠƈſƩȷ

ĶĿƩƲƤƼįƲƼƤĔƲŠƈſƩɎ ĽƲ ŠŽƢƼƲĔĮŷĽƩ ĕ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ŐĔįƲĽƼƤƩȷ ƲĽŷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽƼƤĮĔſŠƩĔƲŠƈſȷ

ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ ĶĽƩ ĶǛſĔŽŠƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ŷŠĿĽƩ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ĔƼ ǔŠĽŠŷŷŠƩƩĽŽĽſƲ ƈƼ

ĕ ŷȽĔĮĔſĶƈſ ĶȽƼſƩŠƲĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ĶŠƩƢĔƤŠƲŠƈſ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽ ĶĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ Ľſ

ĶĿƢƤŠƩĽȷ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ƲƈƼƤŠƩƲŠƣƼĽ ĕ ǔŠƩĿĽ įƈŽŽĽƤįŠĔŷĽ ƈƼ ŷĔ ƩƼƤɈŐƤĿƣƼĽſƲĔƲŠƈſȶ 

;ŹƘƼ ŨĔŇǋŕǕƽǂ ƻƽŹƘŇŹƻĔǕǳ Ŏŕ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐĔ ņŹơŎŹǭŕƽǂŹǋŗ 

ÓĽŷƈſ ŷĔ ÊŷĔƲĽŐƈƤŽĽ ŠſƲĽƤőƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩįŠĽſƲŠŐŠƣƼĽ ĽƲ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ŷĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ

ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ ɍkÊ:IÓɎȷ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽſƲƤĔŤſĽſƲ Ƽſ ĔƢƢĔƼǔƤŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ

ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ Ƽſ ĽŐŐƈſĶƤĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ŐĔƼſĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ŐŷƈƤĽȶ  Ĕ\ƤĔſįĽ ĽƩƲ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĔŐŐĽįƲĿĽ ƢĔƤ įĽ ĶĿįŷŠſȶ 



 

 

ʇʂ 
 

 ĽƩ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ ƈſƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿ ʃ őƤĔſĶƩ ƲǛƢĽƩ ĶĽ

ƢƤĽƩƩŠƈſƩ řƼŽĔŠſĽƩ įƈŽŽĽ įĔƼƩĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ĶĽ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ55 ȸ 

1.  Ĕ ĶĽƩƲƤƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍʁɾ Ĕ̊Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷɎȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶƼĽƩȷ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ŽƈſĶŠĔŷĽȷ ĕ ŷȽŠſƲĽſƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷȽĽǚƲĽſƩŠƈſ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ

ƣƼŠ įƈſĶƼŠƩĽſƲ ĔƼ ĶĿĮƈŠƩĽŽĽſƲ ĶĽ ǔĔƩƲĽƩ ƩƼƤŐĔįĽƩ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽƩȶ Iſ \ƤĔſįĽȷ ŠŷƩ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƩĽſƲ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷȽĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĔƲŠƈſȷ įȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ƢĔƤ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ĶȽĽƩƢĔįĽƩȷ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ ƈƼ

ſĔƲƼƤĽŷƩ ƈƼ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩȶ kŷƩ įƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ŷĔ ĶĽƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ŐƤĔőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ

řĔĮŠƲĔƲƩ ɍĔĮƤĔƩŠƈſ ĶĽƩ ŐƈſĶƩ ŽĔƤŠſƩȷ ŽŠƩĽ Ľſ įƼŷƲƼƤĽ ĶĽ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ įƈſſĽįƲŠǔŠƲĿȷ

ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈŷƈőŠĽɎȷ ŷĽ ĶĿƤĔſőĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ ĶĽ ŷĽƼƤƩ

ŐƈſįƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ  ĽƩ ƩƈŷƩ ƈƼ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ſĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƢŷƼƩ ŮƈƼĽƤ ŷĽƼƤ ƤƋŷĽ ɍřĿĮĽƤőĽƤ

ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ įĔƢƲĽƤ ĶƼ;°ʀȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

2.  Ĕ ƩƼƤĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ĽƲ ŷĽ ƲƤĔŐŠį ŠŷŷĿőĔŷ ɍʀʁ Ĕ̊Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷɎȶ ÓƼƤƢŀįřĽȷ

ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſȷ ĮƤĔįƈſſĔőĽȷ Šŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽƩ ƩŠƲƼĔƲŠƈſƩ ƈƽ ſƈƼƩ ƼƲŠŷŠƩƈſƩ ĶĽ ŐĔĴƈſ ĽǚįĽƩƩŠǔĽ ŷĽƩ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ɍĽĔƼȷ ĮƈŠƩȷ ĿſĽƤőŠĽȷ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȺɎȶ ;ĽŷĔ įƈſįĽƤſĽ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƣƼŠ

ƢƤĿŷľǔĽſƲ ƲƤƈƢ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ſĔƲƼƤĽŷȷ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽ įĽ ƣƼĽ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ƢĽƼƲ ƤĿőĿſĿƤĽƤȶ ;ĽŷĔ įƈſįĽƤſĽ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƈƼ ŷĔ ƩƼƤƢŀįřĽȷ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĶĽ įřĔƩƩĽƩ ſƈſ őĿƤĿĽƩȷ ŷĔ

ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſȷŷĽƩ ƩƼƤɈƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƤĿįƤĿĔƲŠǔĽƩȷ ĽƲįȶ ȹ 

3.  Ľ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ɍɿʂ Ĕ̊Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷɎȶ kŷ ŽƈĶŠŐŠĽȷ ƢĽƤƲƼƤĮĽ ƈƼ ŽĽſĔįĽ ŷĽ ŽƈſĶĽ

ǔŠǔĔſƲ ȸ ŷɂĔŠƤĽ ĶĽ ƤĿƢĔƤƲŠƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ǔĿőĿƲĔŷĽƩ ƩĽ ĶĿƢŷĔįĽȷ įĽƤƲĔŠſƩ įǛįŷĽƩ

ǔĿőĿƲĔƲŠŐƩ ƩɂĔįįĿŷľƤĽſƲȶ  Ľ įŷŠŽĔƲ ĽƩƲ ŷƼŠɈŽŀŽĽ ĶĿƩĿƣƼŠŷŠĮƤĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩ ƣƼŠ

ĿŽĽƲƲĽſƲ ƲƤƈƢ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ  Ľ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĕ ŽƈĶŠŐŠĽƤ ŷĽƩ

įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ǔŠĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ ŷĽƩ ŐƈƤĴĔſƲ ĕ ŽŠőƤĽƤ ƈƼ ĕ ĔĶĔƢƲĽƤ ŷĽƼƤ ŽƈĶĽĶĽ ǔŠĽȷ įĽ ƣƼĽ ƲƈƼƲĽƩ

ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ įĔƢĔĮŷĽƩ ĶĽ ŐĔŠƤĽ ȹ 

4.  ĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƈįĿĔſƩȷ ĽĔƼǚ ĶƈƼįĽƩȷ Ʃƈŷ ĽƲ ĔŠƤ ɍɿʂ Ĕ̊Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷɎȶ kŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ

ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ɍƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ŽĿƲĔƼǚ

ŷƈƼƤĶƩȷ ĽƲįȶɎȷ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĿŽĽƤőĽſƲĽƩ ɍƤĿƩŠĶƼƩ ŽĿĶŠįĔŽĽſƲĽƼǚȷ ſĔſƈƢĔƤƲŠįƼŷĽƩȷ ƈſĶĽƩ

ĿŷĽįƲƤƈŽĔőſĿƲŠƣƼĽƩȷ ĽƲįȶɎȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĔįƤƈĶĿįřĽƲƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ įĽƼǚ ƣƼŠ ƩĽ ƤĽƲƤƈƼǔĽſƲ

Ľſ ŽĽƤ ĽƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩ ŽĔƤŠſƩɎȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽŠįƤƈƢŷĔƩƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ƩƈſƈƤĽ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĽƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩɎ ƈƼ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽȶ IŷŷĽƩ

ĶĿƲƤƼŠƩĽſƲ ƈƼ ŽƈĶŠŐŠĽſƲ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ȹ 

5.  ȽŠſƲƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĽǚƈƲŠƣƼĽƩ ĽſǔĔřŠƩƩĔſƲĽƩ ɍɿɿ Ĕ̊Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŽƈſĶŠĔŷɎȶ  ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĽǚƈƲŠƣƼĽƩ

ĽſǔĔřŠƩƩĔſƲĽƩ ƩƈſƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩ ĔŐŐĽįƲĔſƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŠſĶŠőľſĽƩȷ ŷĽ

ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ĮŠĽſƩ ĽƲ ƩĽƤǔŠįĽƩ ƣƼȽŠŷƩ ŐƈƼƤſŠƩƩĽſƲȶ ;ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƩƈſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ſĿőĔƲŠŐƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƢƈƼƤ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ

ĽƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽȶ IŷŷĽƩ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ƼſĽ ŽĽſĔįĽ ƢƈƼƤ ƢƤľƩ ĶȽƼſ ƲŠĽƤƩ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ

ŽĽſĔįĿĽƩ ĽƲ ƩƈſƲ ŠŽƢŷŠƣƼĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ĶĽƩ ĽǚƲŠſįƲŠƈſƩ įƈſſƼĽƩȶ 

Tableau 9 : Menaces et pr essions sur la biodiversité et les habitats naturels par secteur  
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ʇʃ 
 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩɲ

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽɲ

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶ ÊĽƤƲĽ ƈƼ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ȹ 

¶ \ƤĔőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ȹ 

¶ ÊĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ǔŠƩƼĽŷŷĽƩ ĽƲ ƩƈſƈƤĽƩ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ȹ 

¶ ÎŠƩƣƼĽƩ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſƩ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷȽĽſƲƤĽƲŠĽſ ĶĽƩ ĮƈƤĶƩ ĶȽŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ɍřĽƤĮŠįŠĶĽƩɎ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ȹ 

¶ BĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ȹ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ɍĽǚƲƤĔįƲŠƈſƩȷ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ĶĽ

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȷ ĽƲįȶɎȶ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶ ÊĽƤƲĽ ƈƼ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍƢƤĔŠƤŠĽƩȷ řĔŠĽƩ ĽƲ ĔƤĮƤĽƩ ŠƩƈŷĿƩȷ ĽƲįȶ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚ ŠſƲƤĔſƲƩ ɍŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſȷ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶ ÊĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ɍƤĽƲƈƼƤſĽŽĽſƲ ĶĽ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ƲĔƩƩĽŽĽſƲȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶ ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩȶ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶ ÊĽƤƲĽ ƈƼ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍĮƈŠƩ ŽƈƤƲƩȷ ǔŠĽƼǚ ĮƈŠƩȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶ BĿƤĔſőĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ǔŠƩƼĽŷŷĽƩ ĽƲƩƈſƈƤĽƩ ȹ 

¶ ÊĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ɍƤĽƲƈƼƤſĽŽĽſƲ ĶĽ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ƲĔƩƩĽŽĽſƲȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶ BĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩȶ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ ÊĽƤƲĽ ĽƲ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿſĽƤőŠĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ

ĮŠƈĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ ĔǔĽį ŷĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ ĶŠƤĽįƲƩ ĽƲŠſĶŠƤĽįƲ ĶȽƼƩĔőĽ

ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ įĽ ĶĽƤſŠĽƤ ƢƈƼǔĔſƲ ŀƲƤĽ įƈſƩŠĶĿƤĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ſƈƲŠƈſ ĶȽĽŽƢƤĽŠſƲĽ

įĔƤĮƈſĽɎ ȹ 

¶ ¦ƈƤƲĔŷŠƲĿ ĽƲ ƲƤĔƼŽĔƲŠƩŽĽƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿſĽƤőŠĽ ĿƈŷŠĽſſĽȷ ĮŠƈĿſĽƤőŠĽƩ ĽƲ

ĿſĽƤőŠĽ ƈįĿĔſŠƣƼĽɎ ȹ 

¶ ÊĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿſĽƤőŠĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ĽƲ

ĿƈŷŠĽſſĽɎ ȹ 

¶ ;ƈŽƢĿƲŠƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿſĽƤőŠĽ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĽƲ

ſƼįŷĿĔŠƤĽɎ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ įřŠŽŠƣƼĽƩȷ ƩƈſƈƤĽƩ ĽƲ ĿŷĽįƲƤƈŽĔőſĿƲŠƣƼĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔƩ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ ȹ 

¶ ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠįƤƈįŷŠŽĔƲƩ ŷƈįĔƼǚ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĿſĽƤőŠĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ĽƲ

ſƼįŷĿĔŠƤĽɎ ȹ 

¶ KŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ɍĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ĽƲ ĶĽ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ

įĔƤĮƈſĽ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤƩ ƢƈƼƤ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĮŠƈĿſĽƤőŠĽƩ ĽƲ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſƩ įĔƩɎ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĮŠƈĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩɎ ȹ 

¶ BĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩȶ 

BĿįřĽƲƩ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ȹ 

¶ ÊƈŷŷƼƲŠƈſƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ ÊĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ǔŠƩƼĽŷŷĽƩ ĽƲ ƩƈſƈƤĽƩȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ȸ ĶĽƩŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſƩ ŐƈƤƲĽƩ ŽĔŠƩ ĽſįƈƤĽ ŠſƩƼŐŐŠƩĔſƲĽƩ

ƢƈƼƤ ĽſƤĔǛĽƤ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ 

 Ĕ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ʀɾʁɾ ǔŠƩĽ ĕ ĶĿįŷŠſĽƤ ŷȽĔįįƈƤĶ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ĔĶƈƢƲĿ ĕ

¦ƈſƲƤĿĔŷ ƢĔƤ ŷĔ ;°Êɿʃ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ĽƲ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷȽĽſőĔőĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ŐĔǔĽƼƤ ĶĽ ŷĔ



 

 

ʇʄ 
 

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ IŷŷĽ ĶĽƩƩŠſĽ ŷĽ įřĽŽŠſ ĕ ƢĔƤįƈƼƤŠƤ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ĔŽĮŠƲŠƈſƩ ĕ ʀɾʃɾ ƢƈƤƲĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽ

įĔĶƤĽ ŽƈſĶŠĔŷ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ IŷŷĽ ŐŠǚĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ

ƢƤƈƲĿőĽƤ ĽƲ ƤĽƩƲĔƼƤĽƤ ŷĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĽƲ ƩƼƩįŠƲĽƤ ĶĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ Ľſ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤ ƢƈƼƤ ŠſǔĽƤƩĽƤ ŷĔ

ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽĶƼ ĶĿįŷŠſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ 

BĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿƲĿ ƢƤŠƩ ƢĔƤ ŷĔ \ƤĔſįĽȷ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȷ ƢƈƼƤ ȸ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ŽƈŠƲŠĿ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ őŷƈĮĔŷ ŷŠĿ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ȹ 

¶ ÎĽƩƲĔƼƤĽƤ ʁɾ Ķ̊ĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĽƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ ĶĿőƤĔĶĿƩ ĶȽŠįŠ ĕ ʀɾʁɾȹ 

¶ ÊƤƈƲĿőĽƤ ʁɾ Ķ̊Ƽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷȷ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĽƲ ŽĔƤŠſȷ ĶƈſƲ ɿɾ Ľ̊ſ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ŐƈƤƲĽ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ŽƈŠƲŠĿ ŷȽĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĽǚƈƲŠƣƼĽƩ ĽſǔĔřŠƩƩĔſƲĽƩ ȹ 

¶ ÓƲƈƢƢĽƤ ŷȽĽǚƲŠſįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶƼĽ ĔƼǚ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽƩ ĶȽŠįŠ ʀɾʃɾȶ 

 Ĕ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĔŠƤĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ įƈſįƤĿƲŠƩĽ ŷɂĔŽĮŠƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈƲĿőĽƤ ʁɾ Ķ̊Ľ ſƈƲƤĽ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĽƲ ĶĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ ƩƈƼƩ ŮƼƤŠĶŠįƲŠƈſȷ ĶƈſƲ Ƽſ ƲŠĽƤƩ ɍɿɾ Ɏ̊ ƩƈƼƩ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ŐƈƤƲĽȶ 

;ĽƩ ƩƲƤĔƲĿőŠĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽȷ ƣƼŠ ƢĽƼƲ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĽ

ƢĔƤ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ɍřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩɎȷ ĶĽƩ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿƩ ĽƲ

ƲƤĔƼŽĔƲŠƩŽĽƩ ɍĿƈŷŠĽſſĽƩɎȷ ĶĽƩ įƈŽƢĿƲŠƲŠƈſƩ ƢƈƼƤ ƼƩĔőĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ɍřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĽƲ ſƼįŷĿĔŠƤĽɎȶ  ĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ ĶƈſƲ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾȷ ſĽ ƩƼŐŐŠƩĽſƲ ƢĔƩ ĕ ĽſƤĔǛĽƤ ŷĽƩ

ƢĽƤƲĽƩ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ įƈſƩƲĔƲĿĽƩȶ 

 ɖĔǕŪƖŕƘǋĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ŕǂƻĔŇŕǂ ƻƽơǋŗŪŗǂ 

ÊƈƼƤ įƈſƩƲŠƲƼĽƤ Ƽſ ƤĿƩĽĔƼ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ǔĔƤŠĿƲĿ

ĶȽƈƼƲŠŷƩ Ĕ ĿƲĿ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ Ľſ \ƤĔſįĽȷ įřĔįƼſ ĔǛĔſƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩȷ ĶĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩ ĶĽ

őĽƩƲŠƈſ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩȶ ÊĔƤŽŠ ĽƼǚȷ įĽƤƲĔŠſƩ ƩƈſƲ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽ įƈŽŽĽ ŷĽƩ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſƩ

ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ŐƈſįŠľƤĽ ŽĽſĿĽ ƢĔƤ ŷĽ ;ƈſƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ĶƼ ŷŠƲƲƈƤĔŷ ĽƲ ŷĽƩ

;ƈſƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽƩ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ƢĔƤ įĽƤƲĔŠſĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ŷƈįĔŷĽƩ ƈƼ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ

őĽƩƲŠƈſ įƈſƲƤĔįƲƼĽŷŷĽȷ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĔƼǚ ĽſŮĽƼǚ ŽŠǚƲĽƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ

įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſȶ Iſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽȷ ŷĽ ƤĿƩĽĔƼ ĶȽĔŠƤĽƩƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ įƈƼǔƤĽ ƢƤľƩ ĶĽ ʀʅ Ķ̊Ƽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ56

ƢĔƤ ŷȽƼſĽ ĔƼ ŽƈŠſƩ ĶĽƩ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſƩ ƩƼŠǔĔſƲĽƩ ȸ 

¶ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ȸ ĔƤƤŀƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ɍĶĽ ĮŠƈƲƈƢĽȷ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĶĽ őĿƈƲƈƢĽɎȷ

ĔƤƤŀƲĿƩ ŷŠƩƲĽƩ ĶĽ ƩŠƲĽƩ ĶɂŠſƲĿƤŀƲ őĿƈŷƈőŠƣƼĽȷ ƢĔƤį ſĔƲŠƈſĔŷ ǭƈſĽ įơƼƤȷ ƤĿƩĽƤǔĽƩ ɍĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ ĶŠƤŠőĿĽ

ƈƼ ŠſƲĿőƤĔŷĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ÊĔƤį ſĔƲŠƈſĔŷȷ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ įřĔƩƩĽ ĽƲ ŐĔƼſĽ ƩĔƼǔĔőĽȷ ſĔƲƼƤĽŷŷĽ

ſĔƲŠƈſĔŷĽȷ ƤĿőŠƈſĔŷĽ ƈƼ ĶĽ ;ƈƤƩĽɎȷ ƢĿƤŠŽľƲƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ƤĿƩĽƤǔĽ ſĔƲƼƤĽŷŷĽ ĽƲ ǭƈſĽƩ ĶĽ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƤĽſŐƈƤįĿĽ ƈƼ ŠſƲĿőƤĔŷĽ ĶĽƩ ƤĿƩĽƤǔĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ȹ 

¶ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ įƈſƲƤĔįƲƼĽŷŷĽ ȸ ƢĔƤį ſĔƲŠƈſĔŷ ĔŠƤĽ ĶɂĔĶřĿƩŠƈſȷ ƢĔƤį ſĔƲƼƤĽŷ ƤĿőŠƈſĔŷ ĽƲ ƢĔƤį ſĔƲƼƤĽŷ

ŽĔƤŠſ ȹ 

¶ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ŐƈſįŠľƤĽ ȸ ƲĽƤƤĔŠſ ĔįƣƼŠƩ ɍƈƼ ĔƩƩŠŽŠŷĿɎ ƢĔƤ ŷĽ ;ƈſƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ĶƼ  ŠƲƲƈƤĔŷ ƈƼ

ƢĔƤ Ƽſ ;ƈſƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ĶɂIƩƢĔįĽƩ ¨ĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ȹ 
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¶ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽ įƈſǔĽſƲŠƈſƩ ĽƲ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ƈƼ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔƼǚ ȸ ǭƈſĽ řƼŽŠĶĽ

ƢƤƈƲĿőĿĽ ƢĔƤ ŷĔ įƈſǔĽſƲŠƈſ ĶĽ ÎĔŽƩĔƤȷ ƤĿƩĽƤǔĽ ĶĽ ĮŠƈƩƢřľƤĽ ɍǭƈſĽ įĽſƲƤĔŷĽȷ ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ƈƼ

ƲĔŽƢƈſɎȷ ĮŠĽſ ŠſƩįƤŠƲ ƩƼƤ ŷĔ ŷŠƩƲĽ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ŽƈſĶŠĔŷ ĶĽ ŷɂæ¨IÓ;° ɍſĔƲƼƤĽŷ ƈƼ ŽŠǚƲĽɎȷ őĿƈƢĔƤį

ŽƈſĶŠĔŷ æ¨IÓ;°ȷ ǭƈſĽ ŽĔƤŠſĽ ƢƤƈƲĿőĿĽ ĶĽ ŷĔ įƈſǔĽſƲŠƈſ °ÓÊ Î ɍ ƲŷĔſƲŠƣƼĽ ¨ƈƤĶɈĽƩƲɎȷ ǭƈſĽ

ƢƤƈƲĿőĿĽ ĶĽ ŷĔ įƈſǔĽſƲŠƈſ ĶĽ ;ĔƤƲřĔőľſĽ ɍ;ĔƤĔŧĮĽƩɎȷ ǭƈſĽ ƩƢĿįŠĔŷĽŽĽſƲ ƢƤƈƲĿőĿĽ ĶɂŠſƲĿƤŀƲ

ŽĿĶŠƲĽƤƤĔſĿĽſ ĶĽ ŷĔ ;ƈſǔĽſƲŠƈſ ĶĽ :ĔƤįĽŷƈſĽ ĽƲ ǭƈſĽƩ ƩƢĿįŠĔŷĽŽĽſƲ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ĶĽ ŷɂ ſƲĔƤįƲŠƣƼĽȶ 

 Ĕ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩƼƢĽƤŐŠįŠĽ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ įŷĔƩƩĿĽ Ľſ ĔŠƤĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ

ɍƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ŐƈƤƲĽɎ ĔƼőŽĽſƲĽ ŷĿőľƤĽŽĽſƲ įĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĔſſĿĽƩȷ ĶĽ ɿȷʀʅ Ķ̊Ƽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ Ľſ ʀɾɿɿ ĕ ɿȷʁʃ ̊

Ľſ ʀɾɿʄ57ȶ kŷ ĽƩƲ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ĶĽ ɿȷʆ ̊58ȶ 

 Ĕ ƻƽơǋŕŇǋŹơƘ Ŏŕǂ ŕǂƻŖŇŕǂ ŕƘ \ƽĔƘŇŕ 

! ŷȽĿįřĽŷŷĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽȷ ŷĔ ;ƈſǔĽſƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ įƈŽŽĽƤįĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ŐĔƼſĽ ĽƲ ŐŷƈƤĽ

ƩĔƼǔĔőĽƩ ŽĽſĔįĿĽƩ ĶȽĽǚƲŠſįƲŠƈſȷ įƈſſƼĽ ƩƈƼƩ Ʃƈſ ĔįƤƈſǛŽĽ ĔſőŷĔŠƩ ;kÝIÓȷ ƤĿőŷĽŽĽſƲĽ ŷĽ ƢĔƩƩĔőĽ Ľſ

ŐƤƈſƲŠľƤĽƩ ĶĽ ƣƼĽŷƣƼĽʄ ʄɿɾĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲʁʂ ʁɿɾ ĽƩƢľįĽƩǔĿőĿƲĔŷĽƩ59ȶ  ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ ;kÝIÓ ĽƩƲ

ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ƣƼĽ ŷĽ įƈŽŽĽƤįĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽƩ ĔſŠŽĔƼǚ ĽƲ ƢŷĔſƲĽƩ ŠſƩįƤŠƲƩ ĶĔſƩ ƩĽƩ ĔſſĽǚĽƩȷ ǔŠǔĔſƲƩ

ƈƼ ŽƈƤƲƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĶĿƤŠǔĿƩ ſĽ ſƼŠƩĽ ƢĔƩ ĕ ŷĔ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ƤĽƢƈƩĽ ƩƼƤ ƼſĽ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƩĔƼǔĔőĽƩȶ 

! ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȷ ŷĽƩ ĔſſĽǚĽƩ k ĽƲ kk ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ eĔĮŠƲĔƲ ɍʇʁɲʂʀɲ;IIɎ ĶĿƩŠőſĽſƲ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ

ĽƲ ĽƩƢľįĽƩȷ ĶƈſƲ įĽƤƲĔŠſƩ ƩƈſƲ įŷĔƩƩĿƩ įƈŽŽĽ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩ ĔƼ ǔƼ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſȷ ƣƼŠ

ŠŽƢƈƩĽſƲ ŷĔ ĶĿƩŠőſĔƲŠƈſ ĶĽ ǭƈſĽƩ ƩƢĿįŠĔŷĽƩ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ɍǔƈŠƤ ƢĔƤĔőƤĔƢřĽ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾɎȶ  ȽĔſſĽǚĽ

kþ ĶĽ įĽƲƲĽ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ŠſĶŠƣƼĽ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ǔĿőĿƲĔŷĽƩ ƣƼŠ ĶƈŠǔĽſƲ ŐĔŠƤĽ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƩƲƤŠįƲĽƩȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĽ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ɍįřĔƩƩĽȷ įƼĽŠŷŷĽƲƲĽȺɎ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ŷȽĔſſĽǚĽ þ ĶƈŠƲ

ŀƲƤĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĿȶ 

! ŷȽĿįřĽŷŷĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽȷ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ  ʂɿɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢƤĿǔƈŠƲ Ƽſ ƩǛƩƲľŽĽ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ

ƩƲƤŠįƲĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ ŐĔƼſĽ ĽƲ ĶĽ ŐŷƈƤĽ ƩĔƼǔĔőĽƩ ĶƈſƲ ŷĽƩ ŷŠƩƲĽƩ ƩƈſƲ ŐŠǚĿĽƩ ƢĔƤ ĔƤƤŀƲĿ ŽŠſŠƩƲĿƤŠĽŷȶ

;ƈſįĽƤſĔſƲ įĽƩ ĽƩƢľįĽƩȷ Šŷ ĽƩƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŠſƲĽƤĶŠƲ ĶĽ ŷĽƩ įĔƢƲƼƤĽƤȷ ĶĽ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲĽƤȷ ĶĽ ŷĽƩ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ

ŠſƲĽſƲŠƈſſĽŷŷĽŽĽſƲ ƈƼ ĶĽ ŷĽƩ įƈŽŽĽƤįŠĔŷŠƩĽƤȶ ;ĽƩ ŠſƲĽƤĶŠįƲŠƈſƩ ƢĽƼǔĽſƲ ƩȽĿƲĽſĶƤĽ ĔƼǚ řĔĮŠƲĔƲƩ ĶĽƩ

ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷŷĽƩ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƢĽƼƲ ƢƤĿǔƈŠƤ ĶĽƩ ŠſƲĽƤĶŠįƲŠƈſƩ ĶĽ ĶĽƩƲƤƼįƲŠƈſȷ

ĶĽ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĽƲ ĶȽĔŷƲĿƤĔƲŠƈſȶ  Ľ ſƈſɈƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ įĽƩ ƤľőŷĽƩ ŐĔŠƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ƩĔſįƲŠƈſƩ ƢĿſĔŷĽƩȷ ƢƤĿǔƼĽƩ

ĕ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ  ʂɿʃɈʁ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ  ĽƩ ƢŷĔſƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĶȽĔįƲŠƈſ ǔŠƩĽſƲ ĕ ĶĿŐŠſŠƤ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩ

ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĔ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷĔ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŽĽſĔįĿĽƩȶ ;ĽƲ ƈƼƲŠŷ ĶĽ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƩƲ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢĔƤ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽƢƼŠƩ ƼſĽ ƣƼŠſǭĔŠſĽ ĶȽĔſſĿĽȷ ĽƲ įĽƩ

ƢŷĔſƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽſŐƈƤįĿƩ ƩƼŠƲĽ ĔƼ ]ƤĽſĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 Ĕ ƖŹǂŕ ŕƘ ƻƐĔŇŕ Ŏŕ ƐĔ ǋƽĔƖŕ ǭŕƽǋŕ ŕǋ ņƐŕǕŕ 

ÊƈƼƤ ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ ŷĔ ŐƤĔőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ŷȽKƲĔƲȷ ŷĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ ĽƲ ŷĽƼƤ

őƤƈƼƢĽŽĽſƲ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶȽƼſĽ ƲƤĔŽĽ ǔĽƤƲĽ ĽƲ ĮŷĽƼĽ ĔƼǚ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ĿįřĽŷŷĽƩ

ĶȽĔįƲŠƈſ ƢƼĮŷŠƣƼĽȶ ;ĽƲƲĽ ƲƤĔŽĽ ĽƩƲ ŐƈƤŽĿĽ ĶĽ įƈſƲŠſƼŠƲĿƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĽƲ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ įȽĽƩƲɈ

ĕɈĶŠƤĽ ĶĽ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤƩ ĽƲ įƈƤƤŠĶƈƤƩ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ɍĔƤƲŠįŷĽƩ  ȶʁʅɿɈɿ ĽƲ ÎȶʁʅɿɈɿʇ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɎȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ ƤĿƢĽƤƲƈƤŠĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȶ 

 Ĕ ŷƈŠ ſ̝ʀɾɿɾɈʅʆʆ ĶƼ ɿʀ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾɿɾ ƢƈƤƲĔſƲ ĽſőĔőĽŽĽſƲ ſĔƲŠƈſĔŷ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢƤĿǔƈŠƲ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ſĔƲŠƈſĔŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſĽƲ ŷĔ ƤĽŽŠƩĽ Ľſ Įƈſ ĿƲĔƲ ĶĽƩ

įƈſƲŠſƼŠƲĿƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ įĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĶĽǔĔſƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩĽƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ƩįřĿŽĔƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶĽ

 
57 °ĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ĶƈſſĿĽƩ ʀɾɿʄ 

58 æ¦Ó ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ¨ĔƲƼƤĽŷ ɍʀɾʀɿɎȶ BƼ ĶŠĔőſƈƩƲŠį ĔƼ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ĶĽƩ ĔŠƤĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲŠſƢſȶŽſřſȶŐƤɲĶƈįƩɈ

ǕĽĮɲĶƈįƩɲĶƈǕſŷƈĔĶɲʁʅɾʃʂʇ 

59 ;kÝIÓ ɍʀɾʀʂɎȶ  ĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ;kÝIÓȶřƲƲƢƩȸɲɲįŠƲĽƩȶƈƤőɲŐƤĔɲĶŠƩįɲƩƢĽįŠĽƩȶƢřƢ 

https://inpn.mnhn.fr/docs-web/docs/download/370549
https://inpn.mnhn.fr/docs-web/docs/download/370549
https://cites.org/fra/disc/species.php


 

 

ʇʆ 
 

įƈřĿƤĽſįĽ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ įƈɈĿŷĔĮƈƤĿƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ĽƲ ŷȽKƲĔƲȶ  ĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ƢƤƈŮĽƲƩ

ƤĽŷĽǔĔſƲ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷȷſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ őƤĔſĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ŷŠſĿĔŠƤĽƩ ĶĽ ŷȽKƲĔƲ ĽƲ ĶĽ ƩĽƩ

ĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ƢƼĮŷŠįƩȷ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽƩ ĔǔĽį ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ſĔƲŠƈſĔŷĽƩȶ  Ľ ƢƤĽŽŠĽƤ ÓÎ;I

ŐƤĔſĴĔŠƩ Ĕ ĿƲĿ ĔƢƢƤƈƼǔĿ ƢĔƤ ŷĽ ;ƈſƩĽŠŷ ÎĿőŠƈſĔŷ ĶȽnŷĽɈĶĽɈ\ƤĔſįĽ ŷĽ ʀʄ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾɿʁȶ Iſʀɾɿʄȷ

ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƤĿőŠƈſƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĶŠƩƢƈƩĔŠƲ ĶȽƼſ ÓÎ;I ĔĶƈƢƲĿȶ BĿƩƈƤŽĔŠƩ įĽƩ ÓÎ;I ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ

ŠſƲĿőƤĿƩ ĔƼǚ ƩįřĿŽĔƩ ƤĿőŠƈſĔƼǚ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼƤĔĮŷĽ ĽƲ ĶȽĿőĔŷŠƲĿ ĶĽƩ

ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ɍÓÎ BBIÝɎȷ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩƤĿőŠƈſƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩȶ 

Bŕǂ ƖŕǂǕƽŕǂ ŕǋ ĔŇǋŹơƘǂ Ŏŕ ƻƽŗǂŕƽǭĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ƻĔǴǂĔŪŕǂ 

kŷ ĽǚŠƩƲĽ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŽŠƩĽ Ľſ ǔĔŷĽƼƤ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ƤĽŽĔƤƣƼĔĮŷĽƩȷ

ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ĽƲ ƤĽįƈſſƼƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƢĔƤ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽƩ őƤĔſĶƩ ƩŠƲĽƩ ĶĽ\ƤĔſįĽȷ ŷĽƩ

ƩŠƲĽƩ ŠſƩįƤŠƲƩ ĽƲ įŷĔƩƩĿƩȷ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ŠſƩįƤŠƲƩ ĔƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ŽƈſĶŠĔŷ ĶĽ ŷȽæſĽƩįƈȷ ĽƲįȶ 

 Ĕ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĶȽĔƲŷĔƩ ĶĽ ƢĔǛƩĔőĽƩ ĶĿƢĔƤƲĽŽĽſƲĔƼǚ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤȷ ĶĽ ƣƼĔŷŠŐŠĽƤ ĽƲ

ĶĽ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ĶȽƼſ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĔŐŠſ ĶĽƢĔƤƲŠįŠƢĽƤ ĕ ŷȽĔįƣƼŠƩŠƲŠƈſ ĶĽ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩȷ ĕ

ŷĔ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ƢƤŠƩĽ ĶĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ƩƼƤ ŷȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶ 

 

ʀȶʁȶʀȶ ÎĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ȸ Ƽſ ƤĿƩĽĔƼ ƩƈŷŠĶĽȷ ŐƈƤƲ ĶĽ ɿ ʅʄɿ ƩŠƲĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ 

 Ľ ƤĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ įƈſƩŠƩƲĽ Ľſ Ƽſ ĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ƩŠƲĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩȷ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĽƲ ŽĔƤŠſƩȷ

ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƤĔƤĽƲĿ ƈƼ ŷĔ ŐƤĔőŠŷŠƲĿ ĶĽ ŷĽƼƤƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƩĔƼǔĔőĽƩȷ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲɲƈƼ

ǔĿőĿƲĔŷĽƩȶ  ĽƩ ƩŠƲĽƩ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ƩƈſƲ įƈſįĽƤſĿƩ ƢĔƤ ĶĽƼǚ ĶŠƤĽįƲŠǔĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩ ȸ 

¶  ĔĶŠƤĽįƲŠǔĽ ɋ °ŠƩĽĔƼǚ Ɍ ɍĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʀɾɾʇɲɿʂʅɲ;I ĶƼ ÊĔƤŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĽƲ ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶƼ ʁɾ

ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾɾʇɎȷ ƢƤĿǔƈǛĔſƲ ŷĔ ĶĿƩŠőſĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĎƈſĽƩ ĶĽ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ÓƢĿįŠĔŷĽƩ ɍĎÊÓɎ ƢƈƼƤ ŷĔ

įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĶȽƈŠƩĽĔƼǚ ƩĔƼǔĔőĽƩ ŐŠőƼƤĔſƲ ĕ ŷȽĔſſĽǚĽ k ĽƲ ĶĽƩĽƩƢľįĽƩ ŽŠőƤĔƲƤŠįĽƩ ſƈſ

ǔŠƩĿĽƩ ĕ ŷȽĔſſĽǚĽ k ĶƈſƲ ŷĔ ǔĽſƼĽ ĽƩƲ ƤĿőƼŷŠľƤĽȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĽƼƤ ƩƼƤǔŠĽ ȹ 

¶  ĔĶŠƤĽįƲŠǔĽ ɋ eĔĮŠƲĔƲƩ Ɍ ɍĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʇʀɲʂʁɲ;II ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ĶƼ ʀɿ ŽĔŠ ɿʇʇʀɎ ƢƤĿǔƈǛĔſƲ ŷĔ ĶĿƩŠőſĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ĎƈſĽƩ ÓƢĿįŠĔŷĽƩ ĶĽ ;ƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ɍĎÓ;Ɏ ǔŠƩĔſƲ ŷĔ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƲǛƢĽƩ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ

ĽƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ǔĿőĿƲĔŷĽƩ ŐŠőƼƤĔſƲ ĔƼǚ ĔſſĽǚĽƩ k ĽƲ kkȶ 

 Ľ ƤĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ įƈƼǔĽ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĶĽ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ɿʆȷʃ ȸ̊ ʃ ʁʇʅ ƩŠƲĽƩ

įŷĔƩƩĿƩ Ľſ ƲĔſƲ ƣƼĽ ǭƈſĽ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƩƢĿįŠĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚȷ ʀʁ ʃʄʅ ƩŠƲĽƩ įŷĔƩƩĿƩ Ľſ ƲĔſƲ ƣƼĽ

ǭƈſĽƩ ƩƢĿįŠĔŷĽƩ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſȶ ʀʁɿ řĔĮŠƲĔƲƩȷ ɿ ʃʄʁ ĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ʇʄʄ ĽƩƢľįĽƩ ǔĿőĿƲĔŷĽƩ ƩƈſƲ

ƤĽįƈſſƼƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽ60ȶ 

Iſ \ƤĔſįĽȷ ɿ ʅʃʄ ƩŠƲĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ƩƈſƲ ƤĽįĽſƩĿƩȷ ĶƈſƲ ʂɾʁ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ƈŠƩĽĔƼǚ ĽƲ ɿ ʁʃʁ ĔƼ

ƲŠƲƤĽ ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ řĔĮŠƲĔƲȶ kŷƩ įƈƼǔƤĽſƲ ɿʀȷʇ Ķ̊Ľ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ įƈŽŽĽ ƩƼŠƲ ȸ ʂʁ Ķ̊Ľ ŐƈƤŀƲƩȷ

ʀʇ Ķ̊Ľ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ĽƲ ŷĔſĶĽƩ ĽƲ ʀɾ Ķ̊Ľ ǭƈſĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ įƼŷƲŠǔĿĽƩȷ ŽŠŷŠĽƼǚ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ įƈſįĽƤſĿƩ

ƢĔƤ ĶĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽȶ ĽƩ ŽĽſĔįĽƩ ĽƲ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ įĽƩ ƩŠƲĽƩ ƩƈſƲ ŠĶĽſƲŠƣƼĽƩ

ĕ įĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽ ɋ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ Ɍ ɍǔƈŠƤ ƲĔĮŷĽĔƼ ĶĽƩ ŽĽſĔįĽƩ ĽƲ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ

įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲɎȶ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ȸƼſ ĿƲĔƲ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ƣƼŠ ƢĽŠſĽ ĕ ƩȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ 

¦ŕǂǕƽŕǂ ŕǋ ĔŇǋŹơƘǂ ƖŹǂŕǂ ŕƘ ƺǕǭƽŕ 

 
60 ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ɍʀɾʀʀɎȶ ;řŠŐŐƤĽƩ įŷĿƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶſĔƲƼƤĔʀɾɾɾȶŐƤɲįřŠŐŐƤĽƩɈįŷĽƩ 

https://www.natura2000.fr/chiffres-cles


 

 

ʇʇ 
 

 Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĽƲ ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ƈƼ ƤĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲ ĶȽƼſ ĿƲĔƲ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƩŠƲĽƩ įƈſƩƲŠƲƼĽ

ƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƼſĽ ƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶĽ ŷĔ ;ƈŽŽŠƩƩŠƈſĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ Óƈſ ĮƼƲ ĽƩƲ ĶĽ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ Ľſ ĔƩƩƼƤĔſƲ ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ƈƼ ŷĽ ƤĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲ ĶȽƼſ ĿƲĔƲ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽ ĶĽƩ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽȶ 

;řĔƣƼĽ ƩŠƲĽ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ĽƩƲ őĿƤĿ ƢĔƤ ƼſőĽƩƲŠƈſſĔŠƤĽ ĶĿƩŠőſĿ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ įƤĿĔƲŠƈſ ĶƼ ƩŠƲĽȶ æſ įƈŽŠƲĿ

ĶĽ ƢŠŷƈƲĔőĽ ƤĽőƤƈƼƢĔſƲ ŷĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲƩ ĶĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶƼ ƩŠƲĽ ǔĽŠŷŷĽ ĕ ŷȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ĶƤƈŠƲ ĽƲ ĕ ŷĔ

ĮƈſſĽ őĽƩƲŠƈſ ĶƼ ƩŠƲĽȶ æſ ĶƈįƼŽĽſƲ ĶȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶƤĽƩƩĽ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ĶƼ ƩŠƲĽ ĽƲ ĿƲĔĮŷŠƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ

ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĔ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ſĔƲƼƤĽŷ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ŷȽŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ

ƢƼĮŷŠįȶ BĽƩ įƈſƲƤĔƲƩ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ƩƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ƩŠƲĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĔįƲĽƼƤƩȶ kŷƩ

ĶĿŐŠſŠƩƩĽſƲ ŷĔ ſĔƲƼƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶĽƩĔŠĶĽƩ ĶĽ ŷȽKƲĔƲ ĽƲ ŷĽƩ ƢƤĽƩƲĔƲŠƈſƩ ĕ ŐƈƼƤſŠƤ Ľſ įƈſƲƤĽƢĔƤƲŠĽ

ƢĔƤ ŷĽ ĮĿſĿŐŠįŠĔŠƤĽȶ 

KǭĔƐǕĔǋŹơƘ Ŏŕ ƐɖŗǋĔǋ Ŏŕ ŇơƘǂŕƽǭĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ŲĔņŹǋĔǋǂ ŕǋ Ŏŕǂ ŕǂƻŖŇŕǂ 

Iſ ƢĔƤĔŷŷľŷĽ ĶĽ ŷĔ ĶĿƩŠőſĔƲŠƈſ ĽƲ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶŠƲƩ ɋ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ Ɍȷ ŷĽƩ ĶŠƤĽįƲŠǔĽƩ eĔĮŠƲĔƲƩɈ

\ĔƼſĽɈ\ŷƈƤĽ ɍʇʀɲʂʁɲII;Ɏ ĽƲ °ŠƩĽĔƼǚ ɍʀɾɾʇɲɿʂʅɲI;Ɏ ĽſőĔőĽſƲ ŷĽƩ KƲĔƲƩ ŽĽŽĮƤĽƩ ĕ ƤĿĔŷŠƩĽƤ ƼſĽ

ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ƤĿőƼŷŠľƤĽ ĶĽƩ ƩƲĔƲƼƲƩ ĽƲ ƲĽſĶĔſįĽƩ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĽƲ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ

įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽȶ ;ĽƩ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ ƤĿĔŷŠƩĿĽƩ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ʅ ĔſƩ ƢĔƤ įřĔƣƼĽ ƢĔǛƩ ĽƲ ŷĔ ĶĽƤſŠľƤĽ

ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĔƲĽ ĶĽ ʀɾʀɿ61ȶ 

 Ƽ ƩĽſƩ ĶĽ ŷĔĶŠƤĽįƲŠǔĽȷ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ őŷƈĮĔŷ ĕ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ĽƲ ĕ

ŽĔŠſƲĽſŠƤ ƢƈƼƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƲǛƢĽƩ ĶȽřĔĮŠƲĔƲ ĽƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ įƈŽŽƼſĔƼƲĔŠƤĽȶ kŷ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ

ĶĿįƤŠƲ įƈŽŽĽ ƼſĽ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ƈƽ Ƽſ ƲǛƢĽ ĶȽřĔĮŠƲĔƲ ƈƼ ƼſĽ ĽƩƢľįĽ ƢƤƈƩƢľƤĽ ɍĔƩƢĽįƲƩ ƣƼĔŷŠƲĔƲŠŐƩ ĽƲ

ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐƩɎȷ ƈƽ ŷĽƩ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ƣƼĔſƲ ĕ ŷĔ ǔŠƲĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĶȽĽƩƢľįĽ ƈƼ ĶĽƩ ƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ƢƈƼƤ

ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ƩƈſƲ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽƩ ĽƲ ƈƽ ŷĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ŠſƲƤŠſƩľƣƼĽƩ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĶȽĔįįƼĽŠŷ

ƈƼ ŷĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ őĿƈįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ƩƈſƲ ƢƤƈƢŠįĽƩȶ  ȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽƩƲ ƤĿĔŷŠƩĿĽ Ľſ IƼƤƈƢĽ

ƩĽŷƈſ Ƽſ ƢƤƈƲƈįƈŷĽ įƈŽŽƼſȶ 

ÊƈƼƤ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ĔſĔŷǛƩĿƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ĶĽƤſŠľƤĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ Ľſ ʀɾʀɿȷ ŷĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĶĿŽƈſƲƤĽſƲ ɋ Ƽſ ƤĿĽŷ

ĽŐŐĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽȷ ƣƼŠ ƢĔƤǔŠĽſƲȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩȷ ĕ ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ

ĶȽƼſĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ǔŠƩĿƩ ɍĽſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔőƤƈƢĔƩƲƈƤĔƼǚɎȶ ¨ĿĔſŽƈŠſƩȷ

ŷȽĔįƲŠƈſ ŽĽſĿĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ƤĽƩƲĽ įƈſįĽſƲƤĿĽ ƩƼƤ Ƽſ ſƈŽĮƤĽ ƲƤƈƢ ƤĿĶƼŠƲ ĶĽ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ

ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚȶ BĽ ƢŷƼƩȷ įƈŽƢƲĽ ƲĽſƼȷ ĶȽƼſĽ ƢĔƤƲȷ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼŠ ƩȽĽǚĽƤįĽſƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ

ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ řƈƤƩ ƤĿƩĽĔƼȷ ĽƲȷ ĶȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ĶĽ ŷȽĔŽĮŠƲŠƈſ ĔŐŐŠįřĿĽ ĶĽ ŽĔŠſƲĽſŠƤ ŷĽ Įƈſ ĿƲĔƲ ĶĽ

įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ

ƤĿƩĽĔƼ ĽƩƲ Ƽſ řĔſĶŠįĔƢ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ Ɍȶ 

  

 
61æ¦Ó ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ¨ĔƲƼƤĽŷ ɍʀɾʀɿɎȶ  ȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ Ľſ\ƤĔſįĽȶřƲƲƢƩȸɲɲŠſƢſȶŽſřſȶŐƤɲĶƈįƩɈ

ǕĽĮɲĶƈįƩɲĶƈǕſŷƈĔĶɲʁʃʄʆʃɾ 
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ɿɾɾ 
 

ʀȶʂȶ ¦ŠŷŠĽƼǚ řƼŽĔŠſƩ 

;ĽƲƲĽ ƢĔƤƲŠĽ ƲƤĔŠƲĽ ĶĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ řƼŽĔŠſȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ

ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ɍĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽȷ ƩƈſƈƤĽȷ ŷƼŽŠſĽƼƩĽɎȷ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ŷĽ

ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽȶ 

ʀȶʂȶɿȶ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ 

æſ ƤŠƩƣƼĽ ĽƩƲ Ƽſ ĶĔſőĽƤ ĿǔĽſƲƼĽŷ ƢŷƼƩ ƈƼŽƈŠſƩ ƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶĽ įĔƼƩĽƤ Ƽſ ĶƈŽŽĔőĽ62ƣƼĽ

įĽ ƩƈŠƲ řƼŽĔŠſȷ ŽĔƲĿƤŠĽŷ ƈƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȶ  ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƩƈſƲ įŷĔƩƩĿƩ Ľſ ĶĽƼǚ įĔƲĿőƈƤŠĽƩ ȸ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ 

 ŕǂ ƽŹǂƼǕŕǂ ƘĔǋǕƽŕƐǂ 

Les 524 événements naturels dommagea bles recensés en France entre 1900 et 2021 totalisent 32 418 

morts. Près de 9 0 % des décès sont imputables aux éruptions volcaniques de la montagne Pelée 

(Saint -Pierre et Morne Rouge à la Martinique) de 1902 : éruption le 8 avril (28 000 décès), puis 

écoulements pyroclastiques le 30 août (1 000 décès). Viennent ensuite les phénomènes 

atmosphériques (cyclones, ouragans, tempêtes) avec 6 % des décès et les inondations avec un peu 

moins de 3 %. Les mouvements de terrain, les avalanches, les feux de forêt et les séismes totalisent 

chacun moins de 1 % des décès.  

Si les inondations se caract érisent par une faible mortalité (un peu moins de 3 % des décès induits 

par les événements naturels dommageables entre 1900 et 2021), elles représentent à l'inverse 6 7 % 

des événements naturels dommageables recensés. Elles sont suivies par les phénomènes 

atmosphériques (1 5 %) et les mouvements de terrain (1 1 %). Les autres types d'événements naturels 

(séismes, avalanches, feux de forêt, éruptions volcaniques) représentent moins de 7 % du total. Entre 

1900 et 2021, tous aléas confondus, 196 événements ont ét é reconnus comme très graves (dont 191 

après 1950). Près de la moitié de ces événements (99) sont survenus après 2000. Parmi eux, 7 0 % 

correspondent à des inondations.  

Figure 44 : Nombre d'événements naturels dommageables de 1900  à 2021 (SDES63) 

 
62  ƈƢĽǭɈþĔǭƣƼĽǭȷ Iȶ:ĔƼĮŠƈſɈ:ƤƈǛĽȷ  ȶ ɍɿʇʇʇɎȶ ÊĽƤįĽƢƲŠƈſ ĶƼ ƤŠƩƣƼĽȷ ƩƲƤĽƩƩ ĽƲ ƩƲƤĔƲĿőŠĽƩ ĶȽĔŮƼƩƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƼŮĽƲƩ Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ

ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įĔƲĔƩƲƤƈƢřĽ ſĔƲƼƤĽŷŷĽ ƈƼ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽȸ ĔƢƢƤƈįřĽ ĶȽƼſĽ ƢƩǛįřƈŷƈőŠĽ ƩƈįŠĔŷĽ ĶƼ ƤŠƩƣƼĽȶ æſŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽ ÝƈƼŷƈƼƩĽʀȶ

řƲƲƢƩȸɲɲƲřĽƩĽƩȶŐƤɲɿʇʇʇÝ°æʀɾɾʇʅ 

63 ÓBIÓ ɍʀɾʀʁɎȶ;řŠŐŐƤĽƩ įŷĿƩ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩƲĔƲŠƩƲŠƣƼĽƩȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĽĶŠƲŠƈſɈ

ſƼŽĽƤŠƣƼĽɲįřŠŐŐƤĽƩɈįŷĽƩɈƤŠƩƣƼĽƩɈſĔƲƼƤĽŷƩɈʀɾʀʁɲʄɈĽǔĽſĽŽĽſƲƩɈſĔƲƼƤĽŷƩɈĶƈŽŽĔőĽĔĮŷĽƩɈ 
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;ĽƲƲĽ ƢĔƤƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ŷĔ ƩƼƤǔĽſĔſįĽ ĶĽƩ ŠſƈſĶĔƲŠƈſƩ ĽƩƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷŠĿĽ ĕ ŷȽĔįįƤƈŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ

ŷȽƼƤĮĔſŠƩĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ŠſƈſĶĔĮŷĽƩȷ ƩȽĔįįƈŽƢĔőſĔſƲ ĶȽƼſĽ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ ÊŷƼƩ ĶĽ

ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ĶĽƩ įƈŽŽƼſĽƩŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽƩ ɍƩƈŠƲ ʀɾ ɾɾɾ įƈŽŽƼſĽƩɎ ƩƈſƲ ĽǚƢƈƩĿĽƩ ĔƼ ƤŠƩƣƼĽ

ĶȽŠſƈſĶĔƲŠƈſȶ 

Tableau 10 ɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐɖŕǳƻơǂŹǋŹơƘ ĔǕǳ ƽŹǂƼǕŕǂ ƘĔǋǕƽŕƐǂ ƻĔƽsecteur  

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ ¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ įŷŠŽĔƲ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶ ¦ĔſƣƼĽĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ĮėƲŠ ĔƼǚ ƩĿŠƩŽĽƩȷ ĔƼǚ ƲƩƼſĔŽŠƩ ĽƲ ĔƼǚ

įǛįŷƈſĽƩ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ ¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĔƼǚ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įƤƼĽƩ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ 

¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ĔƼǚ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶ ¦ĔſƣƼĽĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ ĔƼǚ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įƤƼĽƩ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ 

¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ ĔƼǚ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽ 

¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ ĔƼǚ ƲĽŽƢŀƲĽƩ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ ¶ ¦ĔſƣƼĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ

ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĶĽƩƲƤƼįƲĽƼƤƩ ȸ ŠſįĽſĶŠĽƩȷ ƲƩƼſĔŽŠƩȷ įǛįŷƈſĽƩȷ ƩĿŠƩŽĽƩȷ

ĔǔĔŷĔſįřĽƩȷ ĽƲįȶ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶ ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĿƢĽſĶĔſƲ ĶĽƩ

įƈſĶŠƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ 

BĿįřĽƲƩ ¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

 

ÎŹǂƼǕŕǂ ǋŕŇŲƘơƐơŪŹƼǕŕǂ 

;ƈſƲƤĔŠƤĽŽĽſƲ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ

ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽȶ ;Šſƣ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ŽĔŮĽƼƤƩ ƩƈſƲ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ ȸ ŷĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩȷ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩȷ ŷĽƩ őƤĔſĶƩ ĮĔƤƤĔőĽƩȷ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ

ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ŽŠſŠĽƤƩȶ 



 

 

ɿɾʀ 
 

 ĽƩ ƲƤƈŠƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŐƤĿƣƼĽſƲƩ ŷƈƤƩ ĶȽĔįįŠĶĽſƲƩ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ɍʅʀȷʃ ̊

ĶĽƩ įĔƩ įƈſƲƤĽ ʅɿ Ľ̊ſ ʀɾʀɿɎȷ ŷĽƩ ŠſįĽſĶŠĽƩ ɍʂʆ Ķ̊ĽƩ įĔƩ įƈſƲƤĽ ʂʅ Ľ̊ſ ʀɾʀɿɎȷ ĽƲ ŷĽƩ ĽǚƢŷƈƩŠƈſƩ64ȶ ÓŠ

ŷȽĽǚĔŽĽſ ƢƈƤƲĽ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ ɍĔįįŠĶĽſƲƩ ̌ ŠſįŠĶĽſƲƩɎȷ ĔŷƈƤƩ ŷĽƩ ŠſįĽſĶŠĽƩ

ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ʃʃ Ķ̊ĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ʃʀ ȶ̊ 

Figure 45 ɑ ÎŗƻĔƽǋŹǋŹơƘ Ŏŕǂ ĔŇŇŹŎŕƘǋǂ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ ŎɖĔŇǋŹǭŹǋŗ ŕƘ ʙʗʙʙ ɦ: ÎÊkɧ 

 

Iſ ʀɾʀʀȷ ƈſ ĶĿſƈŽĮƤĽ ʇɾʃ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ ŠſįŠĶĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ řƈƤƩ

ÓĽǔĽƩƈ įƈſƲƤĽ ʆʇʄ Ľſ ʀɾʀɿȶ  ĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĔƢƢĔƤĔŠƩƩĽſƲ ĽŷŷĽƩ ĔƼƩƩŠ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ƢƼŠƩƣƼĽ įĽŷĔ įƈſįĽƤſĽ ʄʂ Ķ̊ĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ Ľſ ʀɾʀʀȶ  ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷȽĔŠƤ ĽƲ ŷȽĽĔƼ

įƈſįĽƤſĽſƲ įřĔįƼſ ĽſǔŠƤƈſ ɿɲʁ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩȶ  ĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ŐĔƼſĽ ĽƲ ŷĔ ŐŷƈƤĽ ƩƈſƲ ƢŷƼƩ ƤĔƤĽƩȷ

ĔǔĽį ʀʇ ĔįįŠĶĽſƲƩȶ 

Tableau 11 ɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘ ǂǕƽ ƐɖŕǳƻơǂŹǋŹơƘ ĔǕǳ ƽŹǂƼǕŕǂ ǋŕŇŲƘơƐơŪŹƼǕŕǂ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶  Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩɈĽſƲƤĽƢƈƩĔőĽ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽʂ Ķ̊Ľ

ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶ Iſ ʀɾʀʀȷ ɿʃ ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ įƈſįĽƤſĽſƲ ĶĽƩ įĔſĔŷŠƩĔƲŠƈſƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĶĽ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƼƤƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔſſĽǚĽƩ

ɍƩƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŽƢĔőĽȷ ĶĽ įƈŽƢƤĽƩƩŠƈſɎȷ įƈſƲƤĽ ʀʀ Ľſ ʀɾʀɿ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  Ľ įƈŽŽĽƤįĽ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽĽſǔŠƤƈſʃ Ķ̊ĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ ŠſįŠĶĽſƲƩ

ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶  Ľ ŽĔſƣƼĽ ĶĽ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ

ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷŷĽƩ ƢĽƼƲ ĔőőƤĔǔĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶȽƼſ ĔįįŠĶĽſƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽ Ľſ

įĔƼƩĔſƲ ĶĽƩ ƢĽƤƲĽƩ řƼŽĔŠſĽƩ ĽƲ ŽĔƲĿƤŠĽŷŷĽƩ ĶĔſƩ įĽƩ ǭƈſĽƩ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶  ȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽɈĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ŷȽĔőƤƈĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ƩƈſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƲƈƼįřĿƩ ƢĔƤ ŷĽƩ

ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ĽƲ ƩƈſƲ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽʇ Ľ̊Ʋ ɿʃ ̊

ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶ ;ĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƩƈſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƩƼŮĽƲƩ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ ĽƲ ĶĽ

ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶  Ľ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶƼ ĮƈŠƩ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽʂ Ķ̊Ľ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ

ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĽƩƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƩƼŮĽƲ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠſįĽſĶŠĽƩ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶  ĽƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ŽĔſƼŐĔįƲƼƤŠľƤĽ ĽƩƲ ƲƈƼįřĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĔǔĽį ɿɾ Ķ̊Ľ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ƈƼ ŠſįŠĶĽſƲƩ

ƩƼƤǔĽſƼƩ įĽƲƲĽ ŽŀŽĽ ĔſſĿĽ ƢƈƼƤ ŷĔ įřŠŽŠĽɈƢřĔƤŽĔįĽƼƲŠƣƼĽ 

 
64 : ÎÊkɍʀɾʀʀɎȶ kſǔĽſƲĔŠƤĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƩƼƤǔĽſƼƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĔƤŠĔȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲǕƢɈ

įƈſƲĽſƲɲƼƢŷƈĔĶƩɲʀɾʀʁɲɿɿɲʀɾʀʁɿɿɾʆɷkſǔĽſƲĔŠƤĽɷÿĽĮȶƢĶŐ 

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/wp-content/uploads/2023/11/20231108_Inventaire_Web.pdf
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/wp-content/uploads/2023/11/20231108_Inventaire_Web.pdf


 

 

ɿɾʁ 
 

¶ ! ſƈƲĽƤ įĽƢĽſĶĔſƲ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔįįŠĶĽſƲƈŷƈőŠĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ

ŷĔ įřŠŽŠĽ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽĽſǔŠƤƈſʃ Ķ̊Ľ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ

ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶  ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽƩ ƩĽ ĶŠƩƲŠſőƼĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ

ƢĔƤ ŷĽ ƲǛƢĽ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽƩ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ įĔƼƩĽƤȶ BĽƢƼŠƩ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾɿɾȷ ŷĽ

: ÎÊk ƤĽįĽſƩĽ ŷĽƩ ĶĿįŷĔƤĔƲŠƈſƩ ĶȽĿǔĿſĽŽĽſƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩƢƈƼƤ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ

řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽ ɍIkÓeɎȶ ʁʇ IkÓe ƈſƲ ĿƲĿ ĶĿįŷĔƤĿƩ ƢƈƼƤ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʀȷ Ľſ ƲƤľƩ

ſĽƲƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ĔſſĿĽƩ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽƩȷ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀɿȷ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĿĽ ƢĔƤ Ƽſ ƢŠį ĿǔĿſĽŽĽſƲŠĽŷ ƩƼƤ ŷĽƩ ĶŠőƼĽƩ

įƈſƩĿįƼƲŠŐ ĔƼǚ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įƤƼĽƩ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ Ľſ ƤĿőŠƈſ ¨ƈƼǔĽŷŷĽɈ

 ƣƼŠƲĔŠſĽȶ  Ĕ ƢƤƈĮĔĮŠŷŠƲĿ ĶȽƼſ ĔįįŠĶĽſƲ ĶĽ őƤĔſĶĽ ĔŽƢŷĽƼƤ ĽƩƲ ŐĔŠĮŷĽȶ 

¶ Iſ ʀɾʀʀȷ ʃʅ ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ ɍįƈſƲƤĽ ʅʀ Ľſ ʀɾʀɿɎ įƈſįĽƤſĽſƲ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

ĶĽ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶƼ őĔǭȶ ;ĽƩ ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ ƩƈſƲ ƲƤľƩ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ĶƼƩ ĕ

ĶĽƩ ĽſĶƈŽŽĔőĽŽĽſƲƩ ƢĔƤ ĽſőŠſ ŷƈƤƩ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ ɍʅɾ Ķ̊ĽƩ įĔƩɎȶ ;ĽƩ

ĿǔĿſĽŽĽſƲƩ ƈſƲ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ĶĽƩ ƢƤŠǔĔƲŠƈſƩ

ĶȽƼƩĔőĽ ĶĽ őĔǭ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĔĮƈſſĿƩȷ ĶĽƩ ĿǔĔįƼĔƲŠƈſƩ ƈƼ ĶĽƩ įƈƼƢƼƤĽƩ

ĶȽĔǚĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ 

¶  Ĕ ƢƤƈĮĔĮŠŷŠƲĿ ĶȽƼſ ĔįįŠĶĽſƲ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĽ őƤĔſĶĽ ĔŽƢŷĽƼƤ ĽƩƲ ŐĔŠĮŷĽ 

BĿįřĽƲƩ 

¶  Ľ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƲ ĽĔƼǚ ƼƩĿĽƩ ĽƩƲ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ŷĽ ƢŷƼƩ ĽǚƢƈƩĿ

ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ĔǔĽį ɿʄ Ķ̊Ľ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔįįŠĶĽſƲƩ ĽƲ

ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƼƤǔĽſƼƩ Ľſ ʀɾʀʀ 

¶ ;Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĽƩƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƩĽſƩŠĮŷĽ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

 ŕǂ ƽŹǂƼǕŕǂ ƘĔǋǕƽŕƐǂ 

Iſ ɿʇʆʀȷ ŷĔ ŷƈŠ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽŠſĶĽŽſŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ǔŠįƲŠŽĽƩ ĶĽ įĔƲĔƩƲƤƈƢřĽƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ Ĕ ŠſƩƲŠƲƼĿ ŷĽ ƢŷĔſ

ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ɍÊIÎɎ ƢƈƼƤ ŠſįŠƲĽƤȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲȷ ŷĽƩ ĔƩƩƼƤĿƩ ĕ ŷĔ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſȶ Iſ ɿʇʇʃȷ ŷĽƩ ƢŷĔſƩ

ĶĽ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽƩ ɍÊÊÎ¨Ɏ ŷĽƩ ƈſƲ ƤĽŽƢŷĔįĿƩȷ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĔſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ

ƲƈƼƲ ĔƼƲƤĽ ƢŷĔſ ƈƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĔƢƢƤƈƼǔĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤĿŐĽƲƩ ɍĽǚ ȸ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĿŷŠŽŠƲĿƩ ƢĔƤ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ

Îȶ ɿɿɿɈʁ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽƼƤĮĔſŠƩŽĽȷ ÊŷĔſ ĶĽ ÓƼƤŐĔįĽƩ ÓƼĮŽĽƤƩŠĮŷĽƩȷ ÊŷĔſƩ ĶĽ ĎƈſĽƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĔƼǚ

kſįĽſĶŠĽƩ ĶĽ \ƈƤŀƲɎȶ  Ĕ ŷƈŠ :ĔƤſŠĽƤ ǔŠƩĽ ĕ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ĽƲ ĕ ƼſŠŐŠĽƤ ŷȽĔįƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĽƲ ƢƤĿįŠƩĽ ƣƼĽ ŷĽƩ

ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĶĿŮĕ ĔƢƢƤƈƼǔĿĽƩ ǔĔŷĽſƲ ÊÊÎȶ 

ÊĔƤŽŠ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ

ĶƈŽŽĔőĽĔĮŷĽƩȷ ŷĽƩ ÊÊÎ¨ ƈſƲ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ ƤŠƩƣƼĽ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ ǔƼŷſĿƤĔĮŠŷŠƲĿ

ĶĽƩ ĮŠĽſƩ ĽƲ ĶĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽƩȶ  Ľ ÊÊÎ¨ ĽƩƲ ĿŷĔĮƈƤĿ ƩƈƼƩ ŷȽĔƼƲƈƤŠƲĿ ĶƼ ƢƤĿŐĽƲ Ľſ ĔƩƩƈįŠĔſƲ ŷĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ

ŷƈįĔŷĽƩ ĶĔſƩ ƼſĽ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶĽ įƈſįĽƤƲĔƲŠƈſȶ kŷ ĽƩƲ įƈŽƢƈƩĿ ĶĽ ƲƤƈŠƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ȸ 

¶ æſ ƤĔƢƢƈƤƲ ĶĽ ƢƤĿƩĽſƲĔƲŠƈſ ƣƼŠ ĽǚƢƈƩĽ ŷĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩȷ ŷĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĽƲ ŷĽƩ ŮƼƩƲŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ

ĶĿŷŠŽŠƲĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĽƲ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ŠſƩįƤŠƲĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĽƲ įĽŷŷĽƩ ƤĽſĶƼĽƩ

ƈĮŷŠőĔƲƈŠƤĽƩ ȹ 

¶ æſ ƢŷĔſ ĶĽ ǭƈſĔőĽȷ ŠƩƩƼ ĶƼ įƤƈŠƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĔŷĿĔƩ ɍŐƤĿƣƼĽſįĽ ĽƲ ŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩɎ ĽƲ ĶĽƩ

ĽſŮĽƼǚ ŠĶĽſƲŠŐŠĔſƲ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ŠſįƈſƩƲƤƼįƲŠĮŷĽƩȷ įƈſƩƲƤƼįƲŠĮŷĽƩ ƩƈƼƩ ƤĿƩĽƤǔĽ ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ƈƼ įƈſƩƲƤƼįƲŠĮŷĽƩ ȹ 



 

 

ɿɾʂ 
 

¶ æſ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĶĿįƤŠǔĔſƲ ŷĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ įƈſƩƲƤƼįƲŠǔĽƩ ĽƲɲƈƼ ĶȽƼƤĮĔſŠƩŽĽ ĕ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ ĶĔſƩ įřĔƣƼĽ

ǭƈſĽȶ  Ľ ÊÊÎ¨ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤĔȷ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷĔ řĔƼƲĽƼƤ ĶƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ƢŷĔſįřĽƤ ĶȽƼſĽ řĔĮŠƲĔƲŠƈſ

ſƈƼǔĽŷŷĽ Ľſ ǭƈſĽ ŠſƈſĶĔĮŷĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽƩ ƢŷƼƩ řĔƼƲĽƩ ĽĔƼǚ įƈſſƼĽƩ ƈƼ ƤĽſĶƤĔ

ƈĮŷŠőĔƲƈŠƤĽ ŷĽ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩ ĔŽƈſƲ Ľſ įĔƩ ĶĽ įřƼƲĽƩ ĶĽ ĮŷƈįƩ ƈƼ ĶȽĔǔĔŷĔſįřĽƩȶ 

 Ľ ÊÊÎ¨ ĔƢƢƤƈƼǔĿ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤĿŐĽƲ ĽƩƲ ĔſſĽǚĿȷ ĔƢƤľƩ ĽſƣƼŀƲĽ ƢƼĮŷŠƣƼĽ ĽƲ ĔƢƢƤƈĮĔƲŠƈſȷ ĔƼ ÊŷĔſ  ƈįĔŷ

ĶȽæƤĮĔſŠƩŽĽ ɍÊ æɎ Ľſ ƲĔſƲ ƣƼĽ ƩĽƤǔŠƲƼĶĽ ĶȽƼƲŠŷŠƲĿ ƢƼĮŷŠƣƼĽȶ ÓĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ ƢƤŠŽĽſƲƩƼƤ ƲƈƼƲĽ ĔƼƲƤĽ

įƈſƩŠĶĿƤĔƲŠƈſȶ  ĽƩ ÊÊÎ¨ ĶĿŐŠſŠƩƩĽſƲ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼǚ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽƩȷ

ĶŠƤĽįƲƩ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲƩȷ ĽƲ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽſƲ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽ įĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩȶ  ŷȽŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶĽ įĽƩ ǭƈſĽƩ

ĶŠƲĽƩ ɋ ĶȽĔŷĿĔ Ɍȷ ŷĽƩ ÊÊÎ¨ ƤĿőŷĽŽĽſƲĽſƲ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ ŷĔ ŐĔĴƈſ ĶĽ įƈſƩƲƤƼŠƤĽȷ ŷȽƼƩĔőĽ ĽƲ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ

ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĕ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĔſƩ ƼſĽ ĔƢƢƤƈįřĽ őŷƈĮĔŷĽ ĶƼ ƤŠƩƣƼĽȶ  ĽƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ƩȽĔƢƢŷŠƣƼĽſƲ ƲĔſƲ ĔƼǚ

ŐƼƲƼƤĽƩ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſƩ ƣƼȽĔƼǚ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ĮƼƲ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽƤ ĽƲ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƼƤ

ǔƼŷſĿƤĔĮŠŷŠƲĿȶ 

 Ľ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ŐĔįƲĽƼƤ ĶȽŠŽƢĔįƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍǔƈŠƤ ŐŠőƼƤĽ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ  ȽĔŽƢŷŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĔőőƤĔǔĔſƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩĽ

įƈſŐŠƤŽĽȷ ŠſĶƼŠƩĔſƲ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſĶĽ ŷĔ ǔƼŷſĿƤĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĔƼǚ

ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȶ ÊĔƤŽŠ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶȽŀƲƤĽ ĔŐŐĽįƲĿƩ ƢĔƤ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ

ŐŠőƼƤĽſƲ ŷĽƩ ŐĽƼǚ ĶĽ ŐƈƤŀƲȷ ŷĽƩ ǔĔőƼĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽȷ ŷĔ ŽƈſƲĿĽ ĶƼ ſŠǔĽĔƼ

ĶĽƩ ŽĽƤƩ ĽƲ ĶĽƩ ƈįĿĔſƩȷ ŷĽƩ įƤƼĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƩƼĮŽĽƤƩŠƈſƩ ŽĔƤŠſĽƩȷ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶɂƈƤŠőŠſĽƩ őŷĔįŠĔŠƤĽ ĽƲ

ƢĿƤŠőŷĔįŠĔŠƤĽȷ ĽƲ ĽſŐŠſȷ ŷĽƩ įǛįŷƈſĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ƼŷƲƤĔŽĔƤŠſƩȶ  ĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĔŐŐĽįƲĽƤƈſƲ ĶŠǔĽƤƩĽŽĽſƲ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĔǔĽį őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ƢƤƈőƤĽƩƩŠƈſ

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶƼ ſƈŽĮƤĽ ĽƲ ĶĽ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ŽĔŮĽƼƤƩȶ 

\ŹŪǕƽŕʛʝɑ ;Ĕƽǋŕ Ŏŕǂ ŹƖƻĔŇǋǂ ŎŗƇĕ ǭŹǂŹņƐŕǂ ŕǋ ĕ ǭŕƘŹƽ ŎɛŹŇŹ ʙʗʜʗ ĕ ŇĔǕǂŕ ŎǕ ŇŲĔƘŪŕƖŕƘǋ ŇƐŹƖĔǋŹƼǕŕ

ɦ°¨IÎ;ɧ 



 

 

ɿɾʃ 
 

 

 ŕǂ ƽŹǂƼǕŕǂ ǋŕŇŲƘơƐơŪŹƼǕŕǂ 

 ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ĽſįĔĶƤĿƩ ƢĔƤ Ƽſ ƢŷƼƩ ŷĔƤőĽ ƢĔſĽŷ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƼŠƩƣƼĽ įĽƼǚɈįŠ

ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ĶĽĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ſĔƲƼƤĽƩȶ ;ƈŽŽĽ ǔƼ ƢƤĿįĿĶĽŽŽĽſƲȷ ŷĔ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĽƲ įƈſįĽƤſĽſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎȶ  Ĕ ſƈŽĽſįŷĔƲƼƤĽ k;ÊI įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷĽ įĔĶƤĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔǛĔſƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ  ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ įŷĔƩƩĿĽƩ

Ľſ ƲƤƈŠƩ őƤƈƼƢĽƩ ȸ ĶĿįŷĔƤĔƲŠƈſȷ ĽſƤĽőŠƩƲƤĽŽĽſƲ ĽƲ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſȶ ;ĽƩ ƲƤƈŠƩ őƤƈƼƢĽƩ ĶĿƲĽƤŽŠſĽſƲ ŷĽ

ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ĶĔſőĽƤƈƩŠƲĿ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƢƈƼƤŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ŷȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĿƲĔſƲ ŷŠĿĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŷĽ ƢŷƼƩ

ĿŷĽǔĿ ĶĽ ĶĔſőĽƤƈƩŠƲĿ ɍįĽ őƤƈƼƢĽ įƈŽƢƈƤƲĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ įŷĔƩƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĽƤ

ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĶĔſőĽƤĽƼƩĽƩ ĔƼƩƩŠ ĔƢƢĽŷĿĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ÓIþIÓ°Ɏȶ ;ĽƲƲĽ ſƈŽĽſįŷĔƲƼƤĽ ĽƩƲ

ĔŠſƩŠ őĔƤĔſƲĽ ĶĽ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶĽ įĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢĔƤ ŷĔ ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤĿŐĽƲ ĶĽ ƤľőŷĽƩ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƲĿ

ĕ ƤĽƩƢĽįƲĽƤȶ ;ĽƲƲĽ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔƢƢŷŠƣƼĿĽ ƢĔƤ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƲĽǚƲĽƩ ƣƼŠ ƢƈƼƩƩĽſƲ ŷĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ĕ

ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĽƼƤƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ĶŠŽŠſƼĽƤ ĔƼ ŽĔǚŠŽƼŽ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷĽƼƤƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȶ 

 Ƽ ſŠǔĽĔƼ ŷƈįĔŷ ĶĽƩ ƢŷĔſƩ ĶĽ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍÊÊÎÝɎ ƩƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƢƈƼƤ

ƤĿƩƈƼĶƤĽ ŷĽƩ ƩŠƲƼĔƲŠƈſƩ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽƼƤĮĔſŠƩŽĽ řĿƤŠƲĿĽƩ ĶƼ ƢĔƩƩĿ ĽƲ ƈſƲ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ

ŽŠĽƼǚĽſįĔĶƤĽƤ ŷȽƼƤĮĔſŠƩŽĽ ŐƼƲƼƤ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĔƼ ŽĔǚŠŽƼŽ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽƩȷ ĶĽƩ ĮŠĽſƩ

ĽƲ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ  ŠſƩŠ ŷĽƩ ÊÊÎÝ ƢĽƼǔĽſƲ ĶĿŐŠſŠƤ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ ĽƲ ŐƼƲƼƤĽƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩÓIþIÓ° ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ȸ 



 

 

ɿɾʄ 
 

¶ BĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷȽƼƤĮĔſŠƩĔƲŠƈſ ŐƼƲƼƤĽ ȹ 

¶ BĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ŐƈſįŠľƤĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽĽǚŠƩƲĔſƲ ɍĽǚƢƤƈƢƤŠĔƲŠƈſȷ ĶĿŷĔŠƩƩĽŽĽſƲɎ ȹ 

¶ BĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ƩƼƤ ŷȽĽǚŠƩƲĔſƲȶ 

 Ĕ įĔƤƲĽ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩ65 ŽƈſƲƤĽ ŷĽƩ įƈŽŽƼſĽƩ ĕ ƤŠƩƣƼĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽȶ 

\ŹŪǕƽŕʛʞɑ  ŕǂ ŇơƖƖǕƘŕǂ ĕ ƽŹǂƼǕŕǂ ǋŕŇŲƘơƐơŪŹƼǕŕǂ ŕƘ ʙʗʘʟ ɦ¨ơǋƽŕ IƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋɧ 

 

 

ʀȶʂȶʀȶ ¨ƼŠƩĔſįĽƩ ȸ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ŷĽ ĮƤƼŠƲȷ ŷĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ĽƲ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ 

 
65 ƈ̈ƲƤĽ IſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍʀɾʀʂɎȶ ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĽƲ ĔįįŠĶĽſƲƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶſƈƲƤĽɈĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶőƈƼǔȶŐƤɲƤĔƢƢƈƤƲɈ

ƩƼƤɈŷɈĽƲĔƲɈĶĽɈŷɈĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɲƲřĽŽĽƩɈƤĽĽɲƤŠƩƣƼĽƩɈſƼŠƩĔſįĽƩɈƢƈŷŷƼƲŠƈſƩɲƤŠƩƣƼĽƩɈƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩɲǔƼĽɈĶɈĽſƩĽŽĮŷĽɲĔƤƲŠįŷĽɲŷĽƩɈ

ƤŠƩƣƼĽƩɈĽƲɈĔįįŠĶĽſƲƩɈƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/risques-nuisances-pollutions/risques-technologiques/vue-d-ensemble/article/les-risques-et-accidents-technologiques
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/risques-nuisances-pollutions/risques-technologiques/vue-d-ensemble/article/les-risques-et-accidents-technologiques
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/risques-nuisances-pollutions/risques-technologiques/vue-d-ensemble/article/les-risques-et-accidents-technologiques


 

 

ɿɾʅ 
 

 ĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƩƈſƲ ĔǔĔſƲ ƲƈƼƲįƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ įƈŽŽĽ ĶĽƩ ĶĿƩĔőƤĿŽĽſƲƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ǔŠĽ ĽƲ ĶĽƩ

ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ſƈƲĔĮŷĽƩ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ  ĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ

ƤĽőƤƈƼƢĽſƲ ĔŠſƩŠ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ŷĽ ĮƤƼŠƲȷ ŷĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ĽƲ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩȶ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ĔǋƖơǂƻŲŗƽŹƼǕŕ 

 Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠĽ ĶĔſƩ ŷĽ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ įƈŽŽĽ ĿƲĔſƲ

ɋ ŷȽŠſƲƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢĔƤ ŷȽřƈŽŽĽȷ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲȷ ĶĔſƩ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ įŷƈƩȷ

ĶĽ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ĔǛĔſƲ ĶĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ƢƤĿŮƼĶŠįŠĔĮŷĽƩ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ĶĔſőĽƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽȷ

ĕ ſƼŠƤĽ ĔƼǚ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ĔƼǚ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ ĕ ŠſŐŷƼĽƤ ƩƼƤ ŷĽƩ įřĔſőĽŽĽſƲƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ĕ

ĶĿƲĿƤŠƈƤĽƤ ŷĽƩ ĮŠĽſƩ ŽĔƲĿƤŠĽŷƩȷ ĕ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ĽǚįĽƩƩŠǔĽƩ Ɍȶ 

 Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ĽƩƲ ĔŠſƩŠ ſĿŐĔƩƲĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷȽĔįŠĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚȷ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƈƼ ŷĽƼƤ ĽƼƲƤƈƢřŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ

įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȶ  Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽȶIſ ĽŐŐĽƲȷ įřĔƣƼĽ ŠſĶŠǔŠĶƼ ƢĔƩƩĽ ʆʃ Ķ̊Ľ Ʃƈſ ƲĽŽƢƩ ĶĔſƩ Ƽſ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ įŷƈƩ ĶƈſƲ ŷĔ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶƼ ƲĽŽƢƩ ĶĔſƩ ŷȽřĔĮŠƲĔƲȶ  ƈƤƩƣƼȽŠŷ ĽƩƲ ƣƼĽƩƲŠƈſ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ Šŷ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ĶŠƩƲŠſőƼĽƤ ĶĽƼǚ ſƈƲŠƈſƩ ŐƈſĶĔŽĽſƲĔŷĽƩ ȸ 

¶  ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĕ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ɍƩƈƼǔĽſƲ ĽǚƢƤŠŽĿĽƩ Ľſ

ƲƈſſĽƩ ƈƼ ŲŠŷƈƲƈſſĽɎ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ƤĽŮĽƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩ ɍƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ įřĔƼŐŐĔőĽ ĔƼ ĮƈŠƩȷ

ŠſĶƼƩƲƤŠĽƩȺɎ ƈƼ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ſĔƲƼƤĽŷŷĽ ɍǔƈŷįĔſƩȷ ĽŽĮƤƼſƩ ŽĔƤŠſƩȷ ŐĽƼǚ ĶĽ ŐƈƤŀƲƩȷ ĮƤƼŽĽƩ ĶĽ ƩĔĮŷĽȺɎ ȹ 

¶  ĽƩįƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽſƲ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ƣƼĽ ŷȽƈſ ƤĽƩƢŠƤĽ ȹ ĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ

ĽǚƢƤŠŽĿĽƩ ŷĽ ƢŷƼƩ ƩƈƼǔĽſƲ Ľſ ŽŠįƤƈőƤĔŽŽĽ ƢĔƤ ŽľƲƤĽ įƼĮĽ ɍҡőɲŽʁɎȶ  ĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ

ĶĿƢĽſĶĽſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽ ĶĽƼǚ ŐĔįƲĽƼƤƩȷ Ľſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷȽĔŠƤ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ȸ ŷĽƩ

įƈſĶŠƲŠƈſƩ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĿŽŠƩ ĶĔſƩ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽȶ ÊƈƼƤ ŷȽĔŠƤ

ŠſƲĿƤŠĽƼƤ įĽ ƩƈſƲ ŷĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ǔĽſƲŠŷĔƲŠƈſ ĽƲ ĶɂĔĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ ĮėƲŠŽĽſƲ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩ

ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƣƼŠ ǔƈſƲ įƈſĶŠƲŠƈſſĽƤ ŷɂĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ƈįįƼƢĔſƲƩȶ 

 Ľ ŷŠĽſ ĽſƲƤĽ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ſȽĽƩƲſŠƢƤƈƢƈƤƲŠƈſſĽŷ ſŠ ŷŠſĿĔŠƤĽȶ 

 ĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ įŷĔƩƩĿƩ Ľſ ĶĽƼǚ įĔƲĿőƈƤŠĽƩ ȸ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƢƤŠŽĔŠƤĽƩȷ ƣƼŠ

įƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĔƼǚ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ĿŽŠƩ ĶĔſƩ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽȷ ĽƲ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƩĽįƈſĶĔŠƤĽƩȷ ƣƼŠ

ƩƈſƲ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷĔ ƤĿĔįƲŠƈſ ƢřǛƩŠįƈɈįřŠŽŠƣƼĽ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƢƤŠŽĔŠƤĽƩ ƩƈƼƩ ƤĿƩĽƤǔĽ ĶĽ įƈſĶŠƲŠƈſƩ

ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽƩȶ 

 ĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ĿŽŠƩ ƢĔƤĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽƈƤŠőŠſĽ řƼŽĔŠſĽƈƼſĔƲƼƤĽŷŷĽȷŽĔŠƩ

įĽ ƤĔƢƢƈƤƲ ƩɂŠſƲĿƤĽƩƩĽƤĔ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĔƼǚ ƩƈƼƤįĽƩ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽƩȶ ;ĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſ

ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽƩ ƲƤƈƼǔĽſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƼƤ ƈƤŠőŠſĽ ĶĔſƩ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽŽĔƲŠľƤĽƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ɍĮƈŠƩȷ

ĶĿįřĽƲƩɎ ƈƼ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ɍŐŠƈƼŷȷ őĔǭȷ įřĔƤĮƈſȶȶȶɎ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĽƲ ŷĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩȷ ĶĔſƩ

ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽȷ ƈƼ ĮŠĽſ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ɍŷĽ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ ŷĔ ƲĽƤƤĽ ĽƲ ŷȽĿƢĔſĶĔőĽ ĶĽ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ƈƼ

ĶȽĽſőƤĔŠƩ ŽŠſĿƤĔƼǚ ĽƲƈƤőĔſŠƣƼĽƩɎȶ ;ĽƤƲĔŠſƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƩƈſƲ ĔƼƩƩŠ ĿŽŠƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƩƈŷǔĔſƲƩ įƈŷŷĽƩȷ ĽƲįȶ ĽƲ

ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤȶ 

 Ľ ĮŠŷĔſ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲ ƩƼƤ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʀŽƈſƲƤĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩƢƤŠŽĔŠƤĽƩ ƈſƲ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ĮĔŠƩƩĿ ĽſƲƤĽ ʀɾɾɾ ĽƲ ʀɾʀʀĽǚįĽƢƲĿ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶȽĔŽŽƈſŠĔį ƣƼŠ ƈſƲ ƲĽſĶĔſįĽ ĕ ƩƲĔőſĽƤȷ įƈŽŽĽ ŷȽŠŷŷƼƩƲƤĽ ŷĔ ŐŠőƼƤĽįŠɈĶĽƩƩƈƼƩȶ 

\ŹŪǕƽŕʛʟɑ IǭơƐǕǋŹơƘ Ŏŕǂ ŗƖŹǂǂŹơƘǂ ɦŕƘ ǋɧ Ŏŕ ŎŹơǳǴŎŕ Ŏŕ ǂơǕŨƽŕ ɦÓ°ʙɧɐ ŎɖơǳǴŎŕǂ ŎɖĔȆơǋŕ ɦ¨°ǳɧɐ

ŎɖĔƖƖơƘŹĔŇ ɦ¨eʚɧɐ Ŏŕ ƻĔƽǋŹŇǕƐŕǂ Ê¦ʘʗŕǋ Ê¦ʙɐʜŕƘǋƽŕ ʘʠʠʗ ŕǋ ʙʗʙʙ ɦ;ŹǋŕƻĔɧ 



 

 

ɿɾʆ 
 

 

 ĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶŠŽŠſƼĿ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾɾɈʀɾʀʀȷ ĽǚįĽƢƲĿƢƈƼƤ ŷĽƩ

įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶȽƈǭƈſĽ Ľſ ŽĿƲƤƈƢƈŷĽ ȸ 

\ŹŪǕƽŕʛʠɑ IǭơƐǕǋŹơƘ Ŏŕǂ ŇơƘŇŕƘǋƽĔǋŹơƘǂ ƖơǴŕƘƘŕǂ ĔƘƘǕŕƐƐŕǂ ƻơǕƽ Ɛŕǂ ƻơƐƐǕĔƘǋǂ Ó°ʙɐ ¨°ʙɐ °ʚɐ Ê¦ʘʗŕǋ

Ê¦ʙɐʜŕƘ ŨơƘŎ ǕƽņĔŹƘ ɦ;ŹǋŕƻĔɧ 

Note  : En indice base 100 des concentrations en 2000 (2009 pour les PM 2,5). 

 

¦ĔŷőƤĿ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ őŷƈĮĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ĶĽƩ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽƩ ſƈƤŽĽƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĽ

ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȷ ŐŠǚĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ

ʀɾɾʆɲʃɾɲ;I ɍĶƈſƲ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ŐŠſĔŷŠƩĔƲŠƈſɎȷ ĽƲ ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽƩ Ľſ ĶƤƈŠƲ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĕ ŷȽĔƤƲŠįŷĽÎȶ

ʀʀɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ƩƼĮƩŠƩƲĽſƲ ĕ įƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ ɍĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ſƈƲĔŽŽĽſƲɎ ĽƲ ĕ

ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ǭƈſĽƩ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶ 

 Ľ ſƈſɈƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ſƈƤŽĽƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ įƈſįĽƤſĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ¨°ʀɍǔĔŷĽƼƤ

ŷŠŽŠƲĽ ĶĽ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſɎȷ ŷȽ°ʁɍǔĔŷĽƼƤ įŠĮŷĽɎ ĽƲ ŷĽƩ Ê¦ɿɾɍǔĔŷĽƼƤƩ ŷŠŽŠƲĽƩ ĶĽ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſɎ ĽƲ ĶĔſƩ ƼſĽ

ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽ ŷĽƩ Ê¦ʀȷʃɍǔĔŷĽƼƤ ŷŠŽŠƲĽ ĶĽ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſɎ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾɾɈʀɾʀʀȶ ;ĽŷŷĽƩɈįŠ ŐƈſƲ

ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ƢƤĿƈįįƼƢĔƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ įƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ƣƼŠ

ƢĽƼǔĽſƲ ŠſƲĽƤǔĽſŠƤ ĕ ĶĽ ŐĔŠĮŷĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĶĽ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩȶ 
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ɿɾʇ 
 

 ĽƩ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷƈįĔŷŠƩĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩȷ ŽĔŠƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŐƤĿƣƼĽſƲƩ

Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ƤƼƤĔŷ ƢƈƼƤ ŷȽ°ʁȶ BĽƢƼŠƩ ʀɾɿɿȷ ŷĽ ƢƈƼƤįĽſƲĔőĽ ĶȽĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ſĽ ƤĽƩƢĽįƲĔſƲ ƢĔƩ ŷĽƩ ſƈƤŽĽƩ

ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ Ľſ ¨°ʀ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ĶĽ ŐĔĴƈſ įƈſƲŠſƼĽȷ ĔƢƤľƩ ĔǔƈŠƤ įƈſſƼ ĶĽƩ ŐŷƼįƲƼĔƲŠƈſƩ ƢŷƼƩ

ŽĔƤƣƼĿĽƩ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷĔ ĶĿįĽſſŠĽ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽȶ  ȽĔſſĿĽ ʀɾʀɾ Ĕ įƈſſƼ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶƼ

ƢƈƼƤįĽſƲĔőĽ ĶȽĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĔǔĽį ĶĽƩ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽ ſƈƤŽĽƩ ƣƼŠ ƤĿƩƼŷƲĽ ĶĽƩ ƲĽſĽƼƤƩ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽƩ ŽĽƩƼƤĿĽƩ įĽƲƲĽ ĔſſĿĽɈŷĕȷ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƤŠƩĽƩ ƢƈƼƤ ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ

ŷĔ ƢĔſĶĿŽŠĽ ĶĽ ;ƈǔŠĶɈɿʇȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ŷĽ ƢƈƼƤįĽſƲĔőĽ ĶȽĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ įƈſįĽƤſĿĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ

ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ ĽƩƲ ĶĽ ʀȷʂ ȷ̊ įƈſƲƤĽ ʀȷʇ Ľ̊ſ ʀɾʀɿȷ ĽƲ ƤĽƩƲĽ ſĽƲƲĽŽĽſƲ ŠſŐĿƤŠĽƼƤ ĕ įĽƼǚ ƈĮƩĽƤǔĿƩ ĶĔſƩ

ŷĔ ĶĿįĽſſŠĽ ʀɾɾɾ ɍɿʀ ĕ ʀʄ Ķ̊ĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ Ľſ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾɾɈ

ʀɾɿɾɎȶ  ĽƩ őƤĔſĶĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ɍƢŷƼƩ ĶĽ ʀʃɾ ɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩɎȷ ĽƲ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽȷ įĽŷŷĽƩ

ĶĽ ƲĔŠŷŷĽ ŽƈǛĽſſĽ ɍʃɾ ɾɾɾ ĕ ʀʃɾɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩɎȷ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƢŷƼƩ įƈſįĽƤſĿĽƩ ƢĔƤ įĽƩ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩȷ ŷĽ

ƢŷƼƩ ƩƈƼǔĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ ƩŠƲƼĿĽƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶƼ ƲƤĔŐŠį ƤƈƼƲŠĽƤȶ  ȽĔŽƢŷĽƼƤ ĶĽ įĽƩ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ Ĕ

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĮĔŠƩƩĿȶ 

\ŹŪǕƽŕʜʗɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ŎŗƻĔǂǂŕƖŕƘǋǂ Ŏŕǂ ǂŕǕŹƐǂ ƽŖŪƐŕƖŕƘǋĔŹƽŕǂ Ŏŕ ŇơƘŇŕƘǋƽĔǋŹơƘ ŨŹǳŗǂ ƻơǕƽ ƐĔ

ƻƽơǋŕŇǋŹơƘ Ŏŕ ƐĔ ǂĔƘǋŗ ŕƘ ʙʗʙʙɦ;ŹǋŕƻĔɧ 

 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤȷ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ įƈſįĽƤſĿƩ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ĽǚĔįƲĽŽĽſƲ ŷĽƩ ŽŀŽĽƩ ȸ

ŽƈſƈǚǛĶĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ɍ;°Ɏȷ ĔįĿƲĔŷĶĿřǛĶĽȷ ĔįƤƈŷĿŠſĽȷ ĮĽſǭľſĽȷ ſɈĶĿįĔſƩȷ ſɈƼſĶĽįĔſĽȷ ɿȷʂɈ

ĶŠįřŷƈƤƈĮĽſǭľſĽȷ ĽƲřǛŷĮĽſǭľſĽȷ řĽǚĔŷĶĿřǛĶĽȷ ƩƲǛƤľſĽȷ ƲĿƲƤĔįřŷƈƤƈĿƲřǛŷľſĽȷ ƲƈŷƼľſĽȷ ǚǛŷľſĽȷ

ƲƤŠįřŷƈƤƈĿƲřǛŷľſĽȷ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩȶ  ĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſ ſƈſ ƢŷƼƩ ȸ ƲĔĮĔőŠƩŽĽȷ ĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ĕ

įƈŽĮƼƩƲŠƈſȷŽĿſĔőĽȷ įƼŠƩŠſĽȷ ĮƤŠįƈŷĔőĽȷ ĽƲįȶ  ĽƩ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ŽƈĮŠŷŠĽƤƩȷ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĶĽ

ĶĿįƈƤĔƲŠƈſ ĽƲ ŽŠįƤƈɈƈƤőĔſŠƩŽĽƩȷ ĽƲįȶ  Ĕ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ɍË kɎ ĽƩƲ Ķƈſį ƼſĽ ƢƤĿƈįįƼƢĔƲŠƈſ

ĶĽ ƩĔſƲĿ ƢƼĮŷŠƣƼĽȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ ʂĽƢŷĔſſĔƲŠƈſĔŷ ƩĔſƲĿ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 



 

 

ɿɿɾ 
 

 Ĕ ŷƈŠ ſ°ʀɾɿɾɈʅʆʆ ĶƼ ɿʀ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾɿɾ ƢƈƤƲĔſƲ ĽſőĔőĽŽĽſƲ ſĔƲŠƈſĔŷ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ĶŠƲĽ ŷƈŠ

]ƤĽſĽŷŷĽ kkȷ Ĕ ƤĽſĶƼ ƈĮŷŠőĔƲƈŠƤĽ ŷĔ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ƢƈƼƤ ŷĽ ƢƤƈƢƤŠĿƲĔŠƤĽ ƈƼ

ŷɂĽǚƢŷƈŠƲĔſƲ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ƤĽįĽǔĔſƲ Ƽſ ƢƼĮŷŠį ƩĽſƩŠĮŷĽ ɍĔƤƲŠįŷĽƩ ȶ ʀʀɿɈʆ ĽƲÎȶ ʀʀɿɈʁɾ ĽƲ

ƩƼŠǔĔſƲƩ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɎȶ  ĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĕ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢĔƤ ŷĽ

ƢƤƈƢƤŠĿƲĔŠƤĽȷ ƈƼ ŷĽ įĔƩ ĿįřĿĔſƲȷ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔſƲ ĶĽ ŷȽĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤĿįŠƩĿĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƲĽǚƲĽƩ

ĶȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ƤĿǔŠƩĿƩ Ľſ ʀɾɿʃȶ 

 Ľ ƤĽƲƈƼƤ ĶȽĽǚƢĿƤŠĽſįĽ ƩƼƤ įĽƲƲĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĔƼƢƤľƩ ĶĽƩ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩȷ Ĕ ŐĔŠƲ ƤĽƩƩƈƤƲŠƤ

ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĶĽ ƤĽſĶƤĽ ŷĽƩ ƢƤƈƢƤŠĿƲĔŠƤĽƩ ĽƲɲƈƼ ĽǚƢŷƈŠƲĔſƲƩ ĶȽIÎÊ ĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĕ

ƲƤĔǔĽƤƩ ĶĽƩ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ ƤĿőƼŷŠľƤĽƩ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶȽĔĿƤĔƲŠƈſȷ ĽƲ ĶĽƩ ĔƼƲƈĶŠĔőſƈƩƲŠįƩȶ  ĽƩ įĔŽƢĔőſĽƩ ĶĽ

ŽĽƩƼƤĽƩ ĶƈŠǔĽſƲ ĔƢƢƈƤƲĽƤ ĶĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠǔĽƩ ĽƲ ƈĮŮĽįƲŠǔĽƩ ƢƈƼƤ ŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ ĶȽĿǔĽſƲƼĽŷŷĽƩ

ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĕ ŷĔ ƩƼŠƲĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ

ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩȷ įĽ ƣƼĽ ſĽ ƢĽƤŽĽƲƲĔŠƲ ƢĔƩ ŷȽĔſįŠĽſ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽȶ 

\ƈƤƲ ĶĽƩ įƈſƩƲĔƲƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ĔǔĔſƲĔőĽƩ ĽƲ ŷŠŽŠƲĽƩ ĶĽ įřĔįƼſĽ ĶĽƩ ƈƢƲŠƈſƩ ƢƤƈƢƈƩĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤĿįĿĶĽſƲ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽȷ ŷĽ ʂĽÊŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ƩĔſƲĿ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍʀɾʀɿɈʀɾʀʃɎ ɋ æſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ

ƼſĽ ƩĔſƲĿ Ɍ Ĕ ĶĿŐŠſŠ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶȽƼſĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ

ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ IÎÊȶ 

;ĽƲƲĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ƢƤĽſĶ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽ ƤĽƲƈƼƤ ĶȽĽǚƢĿƤŠĽſįĽ ĶĽ ŷĔ įƤŠƩĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ŷŠĿĽ ĕ ŷĔ

ƢĔſĶĿŽŠĽ ĶĽ Ó ÎÓɈ;ƈþʀ ɍ;ƈǔŠĶɈɿʇɎȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ įĽƲƲĽ įƤŠƩĽ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ Ĕ ŽŠƩĽſ ĿǔŠĶĽſįĽ ŷȽŠŽƢƈƤƲĔſįĽ ĶĽ

ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶȽƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĶĔſƩ įřĔƣƼĽ IÎÊȶ

 ŠſƩŠȷ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶƼ ƲĔƼǚ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŷƈįĔƼǚ ƢĔƤ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ĶĽ ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ

Ľſ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽɍ;°ʀɎ ĶĽǔŠĽſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ŽĔŮĽƼƤȷ įĔƤ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ ŷĔ ĶŠŷƼƲŠƈſ ĽƲ ŷȽĿŷŠŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ŠſƲĿƤŠĽƼƤƩ ĶƈſƲ ŷĽƩ ĔőĽſƲƩ ŠſŐĽįƲŠĽƼǚ ĔĿƤƈƢƈƤƲĿƩȶ BĽ ƢŷƼƩȷ Šŷ ĽƩƲ ƩįŠĽſƲŠŐŠƣƼĽŽĽſƲ ĿƲĔĮŷŠ

ƣƼȽƼſĽ ĿŷĿǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ Ľſ ;°ʀĽƩƲ ĔƩƩƈįŠĿĽ ĕ ƼſĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽƩ

įƈőſŠƲŠǔĽƩ ĶĽƩ ƈįįƼƢĔſƲƩ ĶĽƩ ŷƈįĔƼǚȶ 

 Ľ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĽſƲƤĿ Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ ĔƼ ɿĽƤŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʁ ĽſįĔĶƤĔſƲ ŷĔ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ

ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶĔſƩ įĽƩ ĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ įƈŽƢƈƤƲĽ ĶĿƩƈƤŽĔŠƩ ȸ 

¶ æſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶȽĔĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ŠſįŷƼĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ĕ

ŷĽįƲƼƤĽ ĶŠƤĽįƲĽ ĶĽ ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ Ľſ ;°ʀ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ȹ 

¶ æſ ĔƼƲƈĶŠĔőſƈƩƲŠį ĶĽ ŷĔ Ë k ĔƼ ŽƈŠſƩ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƣƼĔƲƤĽ ĔſƩ ȹ 

¶ æſĽ įĔŽƢĔőſĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĿƩ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ĕ įřĔƣƼĽ ĿƲĔƢĽ įŷĿ ĶĽ ŷĔ ǔŠĽ ĶĽƩ

ĮėƲŠŽĽſƲƩ ɍƢĔƤ Ƽſ ƈƤőĔſŠƩŽĽ ĔįįƤĿĶŠƲĿɎ ȹ 

¶ æſ ƢŷĔſ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ƢƤĽſĔſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶȽĔĿƤĔƲŠƈſȷ

ŷȽĔƼƲƈĶŠĔőſƈƩƲŠį ĽƲ ŷĔ įĔŽƢĔőſĽ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƤĿįŠƲĿƩȶ 

 ĽƩ ĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ƩƈƼŽŠƩ ĕ įĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽ ɿĽƤŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʁ ƩƈſƲ

įĽƼǚ ĔįįƼĽŠŷŷĔſƲ ĶĽƩ ĽſŐĔſƲƩ ȸ 

¶  ĽƩ ĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶȽĔįįƼĽŠŷ įƈŷŷĽįƲŠŐ ĶȽĽſŐĔſƲƩ ĶĽ ŽƈŠſƩ ĶĽ ʄ ĔſƩ ɍįƤľįřĽƩȷ řĔŷƲĽƩɈőĔƤĶĽƤŠĽƩȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶  ĽƩ ĿƲĔĮŷŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶȽĽſƩĽŠőſĽŽĽſƲ ƈƼ ĶĽ ŐƈƤŽĔƲŠƈſ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽ ĶƼ ƢƤĽŽŠĽƤ ĽƲ ĶƼ ƩĽįƈſĶ

ĶĽőƤĿƩ ɍĿįƈŷĽƩ ŽĔƲĽƤſĽŷŷĽƩȷ ĿįƈŷĽƩ ĿŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ įƈŷŷľőĽƩȷ ŷǛįĿĽƩ ĶȽĽſƩĽŠőſĽŽĽſƲ őĿſĿƤĔŷȷ

ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽ ƈƼ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷɎ ȹ 

¶  ĽƩ įĽſƲƤĽƩ ĶĽ ŷƈŠƩŠƤƩ66ȶ 

 
66 ¦ÝI;Ý ɍʀɾʀʂɎȶ  Ĕ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽįƈŷƈőŠĽȶőƈƼǔȶŐƤɲƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩɈƢƼĮŷŠƣƼĽƩɲƣƼĔŷŠƲĽɈŷĔŠƤɈŠſƲĽƤŠĽƼƤ 

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/qualite-lair-interieur


 

 

ɿɿɿ 
 

ÝĔņƐŕĔǕʘʙɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐĔ ƼǕĔƐŹǋŗ Ŏŕ ƐɖĔŹƽ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶ æƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽ ¨°ǚĽƲ ĶĽ

ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ 

¶  ĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĶŠĽƩĽŷ ƩƈſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽƩ Ľſ įĽ ƣƼȽŠŷƩ

ĿŽĽƲƲĽſƲ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ

ƣƼĽ ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĽƩƩĽſįĽȷ ĽƲ ĶƈſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĽƩƲ įƈſƩŠĶĿƤĿ

įƈŽŽĽ ƲƤľƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  ȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĔƼ ĮƈŠƩ ƢĽƼ ƢĽƤŐƈƤŽĔſƲƩ ĽƩƲ Ƽſ

ŐĔįƲĽƼƤ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĽ ĶĿƲĿƤŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĽƲ

ĽǚƲĿƤŠĽƼƤȶ ;ĽƩ ƲǛƢĽƩ ĶȽĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ƢƤƈĶƼŠƩĽſƲ ƼſĽ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ŽĿĶŠƈįƤĽ

ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ĽƲ ĿŽĽƲƲĽſƲ ĔŠſƩŠ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ

ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩȷ ĽſƲƤĽ ĔƼƲƤĽƩȷ ĶƈſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĽƩƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ 

¶  Ľ ĮƤƿŷĔőĽ ĕ ŷȽĔŠƤ ŷŠĮƤĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ǔĽƤƲƩ ĽƩƲ ĔƼƩƩŠ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ƢƼŠƩƣƼĽ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĽƩƲ ĽſįƈƤĽ ŽƈŠſƩ ĮƈſſĽ ƣƼĽ ĶĔſƩ

Ƽſ ĔƢƢĔƤĽŠŷ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĽƲ ƣƼĽ ŷĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ƩĽį 

¶  Ĕ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĔŷƲĿƤĿĽ ƢĔƤ ƼſĽ ŽĔƼǔĔŠƩĽ ĔĿƤĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ĽƲ ƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĕ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĿŽŠƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ

ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶȽĔŽĽƼĮŷĽŽĽſƲ 

¶  ȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƈŽĽƩƲŠƣƼĽ ĶĽ ƩƈŷǔĔſƲƩ ĽƩƲ ƩƈƼƤįĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ;°þ¨¦ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶  ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ ŷĔ ƲĽƤƤĽ ĿŽĽƲƲĽſƲ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ 

¶  ĽƩ ĶĿŮĽįƲŠƈſƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ĿƢĔſĶĔőĽƩ ĶȽĽſőƤĔŠƩ ƩƈſƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽƩ ĶĽ

ŷĔ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶȽĔŽŽƈſŠĔį 

¶ IſŐŠſ ŷĽƩŐĽƼǚ ƈƼǔĽƤƲƩ ƢƤĔƲŠƣƼĿƩ Ľſ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ɍĿįƈĮƼĔőĽƩȷ ĮƤƿŷŠƩɎ ƩƈſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƲƤľƩ ŷƈįĔŷŠƩĿĽƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩȷ ĶĽ

įƈŽƢƈƩĿƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ǔƈŷĔƲŠŷĽƩ ĽƲ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĶĔſőĽƤĽƼǚ ƢƈƼƤ ŷĽƩ

ŽŀŽĽƩ ƤĔŠƩƈſƩ ƣƼĽ ŷĽ ĮƤƿŷĔőĽ ĕ ŷȽĔŠƤ ŷŠĮƤĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ǔĽƤƲƩ ĶĽƩ

ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ 

\ƈƤŀƲɓ ĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶  Ľ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ŷĔ ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƲƤľƩ ŽĔƤőŠſĔŷĽ ĕ ŷĔ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ ;Ľ ƩƈſƲ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ ŷĽƩ ĽſőŠſƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ

ƩǛŷǔŠįƼŷƲƼƤĽ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ įƈſƩŠĶĿƤĿƩ įƈŽŽĽ ĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽƩ ĶĽ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſȶ  ƼƲƤĽŽĽſƲ Šŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ſĔƲƼƤĽŷŷĽƩ ĶĽ įƈŽƢƈƩĿƩ

ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ǔƈŷĔƲŠŷĽƩ 

¶ ;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ƩĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĽƩƲ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ŽĔŮĽƼƤĽ ĶĽ

ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ɍǔƈŠƤ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈƲĽƤƲŠĔŠƤĽɎ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶  Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĽƩƲŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶĽ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ ƩƈƼŐƤĽ ĶƼĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ ŽĿƲĔŷŷƼƤőŠĽ ĶĽƩ ŽĿƲĔƼǚ

ŐĽƤƤĽƼǚȷ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŽŠſĿƤĔƼǚ ſƈſ ŽĿƲĔŷŷŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ

ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ įřŠŽŠƣƼĽ 

¶  ȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ

ɍÊ¦ɿɾĽƲ Ê¦ʀȷʃɎ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶  Ľ ƤĔŐŐŠſĔőĽ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĿŽĽƲƲĽſƲ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶƼ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ ƩƈƼŐƤĽ ɍʀʇ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ Ó°ʀɎ ĽƲ ĶĽƩ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ƢĽƤƩŠƩƲĔſƲƩ ɍŷȽŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ

ĶƈŽĽƩƲŠƣƼĽƩ ĔǔĽį ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĿŽĽƲ ʂʇ ̊ĶĽƩ

řĽǚĔįřŷƈƤƈĮĽſǭľſĽɓe;:Ɏ 

BĿįřĽƲƩ 
¶  Ľ ƩĽįƲĽƼƤ ĶƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƩƲ ŷĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷ įƈſƲƤŠĮƼƲĽƼƤ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ 



 

 

ɿɿʀ 
 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ǂơƘơƽŕ 

ÊƈƼƤƢƤľƩ ĶĽ ɿɾ Ķ̊Ľ \ƤĔſĴĔŠƩȷ ŷĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ƩƈſƈƤĽƩ ɍǔƈŠƩŠſĔőĽȷ ĔįƲŠǔŠƲĿƩȷ ƲƤĔſƩƢƈƤƲȶȶȶɎ ƩƈſƲ ƲƤľƩ

ƢƤĿƈįįƼƢĔſƲĽƩȶ ÓĽŷƈſ ŷȽ°ƤőĔſŠƩĔƲŠƈſ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƩĔſƲĿȷ ĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ ŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽ įĔƼƩĽ ĶĽ ŽƈƤĮŠĶŠƲĿȷ

ĶĽƤƤŠľƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ ĶĽƤŠƩƣƼĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ Ľſ IƼƤƈƢĽȶ  Ľ

ĮƤƼŠƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽ ŷĽƩ įƈŽŽƼſŠįĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĿőƤĔĶĽ ŷȽĔįƼŠƲĿ ĔƼĶŠƲŠǔĽȶ ÓĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĔŷŷĽƤ ŮƼƩƣƼȽĔƼǚ

ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĶƼ ƩƈŽŽĽŠŷȷ ŷȽřǛƢĽƤƲĽſƩŠƈſ ĔƤƲĿƤŠĽŷŷĽȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƼ įřĔŽƢ ĶĽ ǔŠƩŠƈſȷ ŷȽŠƤƤŠƲĔƲŠƈſ ſĽƤǔĽƼƩĽ

ĽƲ ŷĔ ĶĿƢƤĽƩƩŠƈſȶ 

 ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĔƼĶŠƲŠŐƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĔ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽŽƼſŠįĔƲŠƈſƩ ƈƼ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔįƼŠƲĿ

ĔƼĶŠƲŠǔĽȷ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƩƈſƈƤĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĽſƲƤĔŤſĽƤ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽǚƲƤĔɈĔƼĶŠƲŠŐƩȷ ĔŷŷĔſƲ ĶĽ ŷȽĔƢƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽ

ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĶƼ ƩƈŽŽĽŠŷ ŮƼƩƣƼȽĕ ƼſĽ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶƼƩǛƩƲľŽĽ įĔƤĶŠƈɈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽȶ ÓĽŷƈſ ŷȽ°¦Óȷ ŷĽ ĮƤƼŠƲ

įƈſƩƲŠƲƼĽȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȷ ŷĔ ĶĽƼǚŠľŽĽ įĔƼƩĽ ĶĽ ŽƈƤĮŠĶŠƲĿ Ľſ

IƼƤƈƢĽȷ ĶĽƤƤŠľƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽȶ  Ƽ ŽƈŠſƩ Ƽſ ŽŠŷŷŠƈſ ĶȽĔſſĿĽƩ ĶĽ ǔŠĽ Ľſ ĮƈſſĽ ƩĔſƲĿ

ƩĽƤĔŠĽſƲ ĔŠſƩŠ ƢĽƤĶƼĽƩ įřĔƣƼĽ ĔſſĿĽ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶƼ ĮƤƼŠƲ įĔƼƩĿ ƢĔƤ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſȶ 

ÎĿƩƼŷƲĔƲ ĶȽƼſĽ ĿŽŠƩƩŠƈſ ƩƈſƈƤĽ ƩĽ ƢƤƈƢĔőĽĔſƲ Ľſ ǔŠĮƤĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤȷ ŷĽ ĮƤƼŠƲ ƩĽ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽ ƢĔƤ ƩĔ

ŐƤĿƣƼĽſįĽ ɍŽĽƩƼƤĿĽ Ľſ řĽƤƲǭɎȷ Ʃƈſ ſŠǔĽĔƼ ɍŽĽƩƼƤĿ Ľſ ĶĿįŠĮĽŷƩɎ ĽƲ ƩĔ ĶƼƤĿĽȶ \ƈſįƲŠƈſ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ĶĽ įĽƲƲĽ

ĶƼƤĿĽȷ ĶĽ Ʃƈſ ŠſƲĽſƩŠƲĿȷ ĶĽ Ʃƈſ ƈƤŠőŠſĽ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢĽƤįĽƢƲŠƈſƩ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷŷĽƩȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ƩƈſƈƤĽ ƤĽőƤƈƼƢĽ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ǔĔƤŠĿƲĿ ĶĽ ĮƤƼŠƲƩ ɍĮƤƼŠƲ ĶĽ ŐƈſĶ ƈƼ ĮƤƼŠƲ ĿŽĽƤőĽſƲȷ ĮƤƼŠƲ ƤĿƢĿƲĿ ƈƼ ſƈſȷ

ĽƲįȶɎȶ ÝƤƈŠƩ ƲǛƢĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ƩĽ ĶŠƩƲŠſőƼĽſƲ ȸ 

¶  ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĔƼĶŠƲŠŐƩ ɍĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷȽĔƼĶŠƲŠƈſȷ ƩƼƤĶŠƲĿȷ ĽƲįȶɎȷ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ ĶȽƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ƢƤƈŷƈſőĿĽ ĕ

Ƽſ ſŠǔĽĔƼ ĿŷĽǔĿ ĶĽ ĮƤƼŠƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷ ƈƼ ŷƈƤƩ ĶĽƩ ŷƈŠƩŠƤƩ ȹ 

¶  ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽǚƲƤĔɈĔƼĶŠƲŠŐƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ɍƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶƼ ƩƈŽŽĽŠŷȷ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĽſĶƈįƤŠſŠĽſȷ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ

įĔƤĶŠƈɈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽȷ ĽŐŐĽƲƩ ƩƼƤ ŷĽ ƩǛƩƲľŽĽ ŠŽŽƼſŠƲĔŠƤĽȷ ĽƲįȶɎ ȹ 

¶  ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽǚƲƤĔɈĔƼĶŠƲŠŐƩ ƩƼĮŮĽįƲŠŐƩȷ ŠƩƩƼƩ ĶȽƼſĽ ƢĽƤįĽƢƲŠƈſ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷŷĽ ɍőŀſĽȷ ĽŐŐĽƲƩ ƩƼƤ ŷĽƩ

ĔƲƲŠƲƼĶĽƩ ĽƲ ŷĽ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲ ƩƈįŠĔŷɎȶ 

 ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩ ĽǚƲƤĔɈĔƼĶŠƲŠŐƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩƼƤǔĽſŠƤ ĕ įƈƼƤƲ ƈƼ ŽƈǛĽſ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ƩƼŠƲĽ

ĕ ƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ įřƤƈſŠƣƼĽ ĕ ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ƩƈſƈƤĽƩ ƢĔƤŐƈŠƩ ŐĔŠĮŷĽƩȶ kŷ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĶȽĔƲƲƤŠĮƼĽƤ ƼſĽ ƤĽŷĔƲŠƈſ

ĶŠƤĽįƲĽ ĶĽ įĔƼƩĔŷŠƲĿ ĽſƲƤĽ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ ĮƤƼŠƲ ĽƲ ŷȽĔƢƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽ ƢĔƲřƈŷƈőŠĽƩȶ BĽƩ ŷŠĽſƩ ƈſƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ

ĿƲĿ ĿƲĔĮŷŠƩ ĽſƲƤĽ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ ĮƤƼŠƲ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĽƲ ŷȽĔƢƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩ ƩǛŽƢƲƋŽĽƩ ƈƼ

ƢĔƲřƈŷƈőŠĽƩ ɍƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶƼ ƩƈŽŽĽŠŷȷ ŽĔŷĔĶŠĽƩ įĔƤĶŠƈɈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩȷ ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĶĽ ŷȽĔƢƢƤĽſƲŠƩƩĔőĽɎȶ 

æſĽ ĽſƣƼŀƲĽ ŽĽſĿĽ ĔƼƢƤľƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ Ľſ ʀɾɿʂȷ ƢŠŷƈƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽ ŽŠſŠƩƲľƤĽ Ľſ įřĔƤőĽ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ Ĕ ŽŠƩ Ľſ ĿǔŠĶĽſįĽ ĶĽƩ ĶŠƩƢĔƤŠƲĿƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽ ƩĽŷƈſ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ

őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽ ĶĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩȶ ÊŷƼƩ ĶȽƼſ řĔĮŠƲĔſƲ ƩƼƤ ĶĽƼǚ ƤĿƩŠĶĔſƲ Ľſ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƢĔƤŠƩŠĽſſĽ

ƩȽĽƩƲŠŽĽ őŀſĿ ƢĔƤ ŷĽ ĮƤƼŠƲȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ įĽƲƲĽ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ſȽĔŐŐĽįƲĽ ƣƼĽ ʁɾ Ķ̊ĽƩ ƩƈſĶĿƩ ǔŠǔĔſƲ Ľſ ǭƈſĽ

ƤƼƤĔŷĽȶ  Ľ ǔƈŠƩŠſĔőĽ ɍǔŠĽ ƣƼƈƲŠĶŠĽſſĽȷ ƲƤĔǔĔƼǚȷ ĔſŠŽĔƼǚɎ ƢƼŠƩ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ŽƈƲƈƤŠƩĿƩ

įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ƢƤĽŽŠĽƤƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽ įŠƲĿƩ ƢĔƤ ŷĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩȶ  ȽĔſįŠĽſſĽƲĿ ĽƲ ŷȽŠƩƈŷĔƲŠƈſ

ĶƼ ĮėƲŠŽĽſƲ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƤĽƩƩĽſƲŠĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ŽĿſĔőĽƩȶ

 ȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ įĔƤƲĽƩ ĶĽ ĮƤƼŠƲ ĽƩƲ ŠŽƢƈƩĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ʀɾɾʀɲʂʇɲ;I ĶƼ ʀʃ ŮƼŠſ ʀɾɾʀ

ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ĶĔſƩ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĔƼǚ őĽƩƲŠƈſſĔŠƤĽƩ ĶȽŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ



 

 

ɿɿʁ 
 

ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ɍĔĿƤŠĽſȷ ƤƈƼƲŠĽƤȷ ŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽɎ ĽƲ ĕ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿɾɾ ɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩ

ĶƈſƲ ŷĔ ŷŠƩƲĽ ĽƩƲ ŐŠǚĿĽ ƢĔƤ ŷĽ ĶĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɾʄɈʁʄɿĶƼ ʀʂ ŽĔƤƩ ʀɾɾʄȶ 

\ŹŪǕƽŕʜʘɑ ÊĔƽǋ Ŏŕǂ ƖŗƘĔŪŕǂ ŨƽĔƘŌĔŹǂ ŕǋ ŕǕƽơƻŗŕƘǂ ŕǂǋŹƖĔƘǋ ǂơǕŨŨƽŹƽ ŎǕ ņƽǕŹǋ ɦIǕƽơǂǋĔǋ67ɧ 

 

 ĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĶĽƩ ʀʃ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĔǛĔſƲ ĿŷĔĮƈƤĿ ŷĽƼƤ įĔƤƲĽ ĶĽ ĮƤƼŠƲ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ ĶƤĽƩƩĽƤ Ƽſ ĮŠŷĔſ

ĶĽŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ƼƤĮĔŠſĽƩȶ  Ƽ ƲƈƲĔŷȷ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʀ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶȽřĔĮŠƲĔſƲƩ ƩƈſƲ ĽǚƢƈƩĿƩ ĔƼ

ĮƤƼŠƲ ƤƈƼƲŠĽƤȷ ƩƈŠƲ ʂʀ ɍ̊ĶĽ ŮƈƼƤɎ ĽƲ ʀʅ ɍ̊ĶĽ ſƼŠƲɎ ĶĽ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩȶ  ȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ

ĮƤƼŠƲ ŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽ ƲƈƼįřĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶȽřĔĮŠƲĔſƲƩ ĶĔſƩ įĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩȶ IſŐŠſȷ ɾȷʆ Ķ̊Ľ ŷĔ

ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ĽƩƲ ĽǚƢƈƩĿĽ ĔƼ ĮƤƼŠƲ ĶƼ ƲƤĔŐŠį ĔĿƤŠĽſȷ įĽ ƣƼŠ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʁʄ ɾɾɾ ƢĽƤƩƈſſĽƩȶ 

 Ľ ĮƤƼŠƲĽƩƲ ƼſĽįĔƼƩĽ ŽĔŮĽƼƤĽ ĶĽ ŽƈƤĮŠĶŠƲĿȶÓĽŷƈſ ŷȽ°¦Óȷ ƢŷƼƩ ĶȽƼſ ŽŠŷŷŠƈſ ĶȽĔſſĿĽƩ ĶĽ ǔŠĽ Ľſ ĮƈſſĽ

ƩĔſƲĿ ƩĽƤĔŠĽſƲ ƢĽƤĶƼĽƩ įřĔƣƼĽ ĔſſĿĽ Ľſ IƼƤƈƢĽ ƩƈƼƩ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶƼ ĮƤƼŠƲ įĔƼƩĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ BȽĔƢƤľƩ

ŷȽ őĽſįĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ƢƈƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ Šŷ ƩĽƤĔŠƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿɾ ɾɾɾ įĔƩ ĶĽ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ

ƢƤĿŽĔƲƼƤĿĽ ĽƲ ʂʁ ɾɾɾ řƈƩƢŠƲĔŷŠƩĔƲŠƈſƩ ƢĔƤ Ĕſȶ Iſ \ƤĔſįĽȷ ƼſĽ ĿƲƼĶĽįƈŽŽĔſĶĿĽ ƢĔƤ ŷȽ BI¦IĽƲ ŷĽ

;ƈſƩĽŠŷ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ɍ;¨:Ɏ ĽƩƲŠŽĽ ĕ ʃʅ ¦ĶƩɺ ƢĔƤ Ĕſ ŷĽ įƈƿƲ ƩƈįŠĔŷ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ ƩƈſƈƤĽƩ Ľſ ʀɾɿʄ

Ľſ ƢƤĽſĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽ įƈƿƲ ĶĽƩ ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĽƲ ƢĔƲřƈŷƈőŠĽƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĽƲ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠǔŠƲĿ 

ÝĔņƐŕĔǕʘʚɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ǂơƘơƽŕ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ 

 
67 ¨ƈƲƤĽ IſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍʀɾʀɾɎȶ ĽƩ ĮƤƼŠƲƩ ĽƲ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƩƈſƈƤĽƩȶ řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶſƈƲƤĽɈ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶőƈƼǔȶŐƤɲƲřĽŽĽƩɲƩĔſƲĽɲĔƤƲŠįŷĽɲŷĽƩɈĮƤƼŠƲƩɈĽƲɈŷĽƩɈſƼŠƩĔſįĽƩɈƩƈſƈƤĽƩ 

https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/sante/article/les-bruits-et-les-nuisances-sonores
https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/sante/article/les-bruits-et-les-nuisances-sonores


 

 

ɿɿʂ 
 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶  Ľ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƤƈƼƲŠĽƤ ĽƩƲ ŷĔ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽ ƩƈſƈƤĽ ĕ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ŷĽ ƢŷƼƩ

őƤĔſĶ ſƈŽĮƤĽ ĶȽřĔĮŠƲĔſƲƩ ĽƩƲ ĽǚƢƈƩĿȶ  ŠſƩŠȷ Šŷ ĽǚŠƩƲĽ Ƽſ ĽſŮĽƼ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ

ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽ ĔŐŠſ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȽĔŽĮŠĔſįĽ ƩƈſƈƤĽ

ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƲƈƼįřĿĽƩ 

¶  Ľ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĔĿƤŠĽſ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ĮƤƼŠƲȶ

¦ŀŽĽ ƩŠȷ ŷĽ ƢƤƈőƤľƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽ ĔŠĶĔſƲȷ ŷĽƩ ĔǔŠƈſƩ ŐƈſƲ ŽƈŠſƩ ĶĽ

ĮƤƼŠƲȷ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ǭƈſĽƩȷ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ƩƼĮŠƩƩĽſƲ ŮƼƩƣƼȽĕ ʃɾɾ

ƩƼƤǔƈŷƩ ƣƼƈƲŠĶŠĽſſĽŽĽſƲȷ ĔǔĽį Ƽſ ĮƤƼŠƲ ƣƼĔƩŠ įƈſƲŠſƼ ĽƲ ƢŷƼƩ ŠſƲĽſƩĽ

ƣƼȽƼſ ĮƤƼŠƲ ĶȽĔƼƲƈƤƈƼƲĽȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶȽřĔĮŠƲĔſƲƩ ĽǚƢƈƩĿƩ ĽƩƲ

ŽƈŠſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƣƼĽ įĽŷƼŠ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƤƈƼƲŠĽƤƩ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  ĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƩƈſƈƤĽƩ įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ ĶĔſƩ įĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƩƈſƲ įĽŷŷĽƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ

ĔƼǚ ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĶĽ ǔƈŠƩŠſĔőĽȶ  ȽřĔĮŠƲĔƲ įƈŷŷĽįƲŠŐ ŠſĶƼŠƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽŽĽſƲ ƼſĽ

ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔſƲƩ ƣƼŠ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ őŀſĽ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔƩ ĶȽƼſ ŽĔſƣƼĽ ĶȽŠƩƈŷĔƲŠƈſ ƩƈſƈƤĽ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ

ŷƈőĽŽĽſƲƩ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶  ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ ƲƤƈƼĮŷĽ ĶĽ ǔƈŠƩŠſĔőĽ

ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ƤƼƤĔŷĽƩ ĕ įĔƼƩĽ ĶĽƩ ĽſőŠſƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƈƼ ĶĽƩ ĮƤƼŠƲƩ

ĶȽĔſŠŽĔƼǚ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶  ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩƩǛŷǔŠįƈŷĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ įƈŽŽĽ ĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ

ſƼŠƩĔſįĽƩ ƩƈſƈƤĽƩ ĕ įĔƼƩĽ ĶĽƩ ĽſőŠſƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩ ƢƈƼƤ ƣƼȽŠŷ Ǜ ĔŠƲ

ƼſĽ őŀſĽ Šŷ ŐĔƼƲ ƼſĽ ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽřĔĮŠƲĔƲŠƈſƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ

ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶ Iſ įĔƩ ĶĽ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽ ǭƈſĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ĔǔĽį ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽřĔĮŠƲĔƲŠƈſ

įĽŷĔ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ įƈſŐŷŠƲƩȶ  ĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĿŽĽƲƲĽſƲ Ľſ ĽŐŐĽƲ ĶĽƩ

ĮƤƼŠƲƩ ƣƼŠ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ őŀſĔſƲƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ǔƈŠƩŠſĔőĽ ɍŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȷ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ įĔŽŠƈſƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ

ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ĽƲ ƢƤƈĶƼŠƲƩɎ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶  ĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ŷŠĿƩ ĔƼ ĮƤƼŠƲ 

BĿįřĽƲƩ ¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ơƐŨĔŇǋŹǭŕ 

 ȽƈĶĽƼƤ ĽƩƲ ŷȽŠſƲĽƤƢƤĿƲĔƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĽ įĽƤǔĽĔƼ ĶĽƩ ƩŠőſĔƼǚ ŐƈƼƤſŠƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤĿįĽƢƲĽƼƤƩ ƈŷŐĔįƲŠŐƩ ŷƈƤƩ ĶĽŷĽƼƤ

ƩŠŽƼŷĔƲŠƈſ ƢĔƤ ĶĽƩ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ƈĶƈƤĔſƲĽƩȶ  ƼɈĶĽŷĕ ĶĽ įĽƩ ĔƩƢĽįƲƩ ĶĽ ƲƈǚŠįŠƲĿȷ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈĶƈƤĔſƲĽƩ

ƩƈſƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ƢŷĔįĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ǔŠĽ įƈŽŽĽ őŀſĽ ĶĽ ŷĔ ŽŀŽĽ ŐĔĴƈſ ƣƼĽ ŷĽ ĮƤƼŠƲ ƩĔſƩ ſŠĽƤ

ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƢƼŠƩƩĽſƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽƩ ƩǛŽƢƲƋŽĽƩ ƩƈŽĔƲŠƣƼĽƩĽƲ ǔĿőĿƲĔƲŠŐƩ ĮŠĽſ ƤĿĽŷƩ ɍſĔƼƩĿĽȷ ŽĔŷ ĶĽ ƲŀƲĽȷ

ƢĽƤƲĽ ĶȽĔƢƢĿƲŠƲȺɎ ĶĿįŷĽſįřĔſƲ ĔƼƩƩŠ ƢĔƤŐƈŠƩ ĶƼ ƩƲƤĽƩƩȶ 

ÝĔņƐŕĔǕʘʛɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ơƐŨĔŇǋŹŨ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 
¶  ĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĔſƲ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ſƈƲĔĮŷĽ ĔƼǚ ƈĶĽƼƤƩ Ľſ

ǔŠŷŷĽ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  ĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ įƈŽŽĽ ĶĽƩƲƤƈƼĮŷĽƩ

ĶƼ ǔƈŠƩŠſĔőĽ Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷ 



 

 

ɿɿʃ 
 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 
¶  ĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĔſƲ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ſƈƲĔĮŷĽ ĔƼǚ ƈĶĽƼƤƩ Ľſ

ǔŠŷŷĽ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶  ȽĿƢĔſĶĔőĽ ƈƼ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ɍĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽɎ

ĿŽĽƲƲĽſƲ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ŠſƲĽſƩĽƩ ĽƲ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ őŀſĔſƲĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ

ƤŠǔĽƤĔŠſƩ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 
¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ ƼƩŠſĽƩ ĿŽĽƲƲĽſƲ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ĔƼǚ ƢƤƈĶƼŠƲƩ įřŠŽŠƣƼĽƩ

ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƼƲŠŷŠƩĽſƲȷ ƣƼŠ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽŽĽſƲ ƲƈǚŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ

ŷȽřƈŽŽĽ ŽĔŠƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŽĔŷƈĶƈƤĔſƲĽƩ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶  Ĕ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ įƈŽŽĽ ŷĽƤĔŐŐŠſĔőĽ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ƢĽƼƲ

ĿŽĽƲƲƤĽ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ĶĽ ƩƈƼŐƤĽ 

¶  Ĕ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ĽſőĽſĶƤĽ ŷĔ ŽĔſŠƢƼŷĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ

ŽĔŷƈĶƈƤĔſƲĽƩ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ

įĔĶƤĽ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ 

BĿįřĽƲƩ 

¶  ĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŽƢĔőĽȷ ĶȽĿƢƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ĽƲ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĮƈƼĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ įƈſƩƲŠƲƼĽƤ ĶĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽƩ

ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ŷƈƤƩƣƼȽĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ ŠŽƢŷĔſƲĿĽƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽ ǭƈſĽƩ

ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷŷĽƩ ƈƼ ƲƈƼƤŠƩƲŠƣƼĽƩ 

¶  ĽƩ ĶĿįřĔƤőĽƩ ƈƼ ƲƈƼƲĽ ŽĔſŠƢƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ įƈſƲĽſĔſƲ ĶĽƩ

ŽĔƲŠľƤĽƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘƐǕƖŹƘŕǕǂŕ 

 ȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĔƤƲŠŐŠįŠĽŷ ĶĽƩ ǔŠŷŷĽƩ ĔƢƢƈƤƲĽ ĶĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĔƢƢƤĿįŠĔĮŷĽƩ ɍƩĿįƼƤŠƲĿ ĶĽ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ƢŠĿƲƈſſĽ

ĽƲ ƤƈƼƲŠľƤĽ ŷĔ ſƼŠƲȷ ƩŠőſĔŷŠƩĔƲŠƈſȷ ĶĿįƈƤĔƲŠƈſȷ ĽƲįȶɎ ĕ ŷĔ ƩƈįŠĿƲĿȶÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷŷȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ƩȽĿƲĔſƲ

įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲ ĶĿǔĽŷƈƢƢĿ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ ƩĽįƈſĶĽ ŽƈŠƲŠĿ ĶƼ ĄĄĽƩŠľįŷĽȷ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ŷƼŽŠľƤĽƩ ƩĽ ƩƈſƲ

ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿĽƩ ĽƲ ƩĽ ƩƈſƲ ŽƼŷƲŠƢŷŠĿĽƩɍĔƢƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽ ƢƼĮŷŠįŠƲĿƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽɎȷ ĽſőĽſĶƤĔſƲ ĶĽƩ

ſƼŠƩĔſįĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽřƈŽŽĽ ĽƲ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ĽƩƲ ĶĿŐŠſŠĽ ƢĔƤ ŷĔ ŷƈŠ ɍĔƤƲŠįŷĽ ʂɿ ĶĽ ŷƈŠ ſ̝ʀɾɾʇɈʇʄʅ ĶƼ ʁ ĔƈƿƲ ʀɾɾʇ ĶĽ

ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶƼ ]ƤĽſĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɎ įƈŽŽĽ ɋ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶĽ ŷƼŽŠľƤĽ ĔƤƲŠŐŠįŠĽŷŷĽ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ƢƤĿƩĽſƲĽƤ ĶĽƩ ĶĔſőĽƤƩ ƈƼ ĕ įĔƼƩĽƤ Ƽſ ƲƤƈƼĮŷĽ ĽǚįĽƩƩŠŐ ĔƼǚ ƢĽƤƩƈſſĽƩȷ

ĕ ŷĔ ŐĔƼſĽȷ ĕ ŷĔ ŐŷƈƤĽ ƈƼ ĔƼǚ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȷ ĽſƲƤĔŤſĔſƲ Ƽſ őĔƩƢŠŷŷĔőĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƈƼ ĽŽƢŀįřĔſƲ

ŷȽƈĮƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼ įŠĽŷ ſƈįƲƼƤſĽ ɍȺɎ Ɍȶ 

ÓĽŷƈſƼſ ƤĔƢƢƈƤƲ ĶƼ;ƈſƩĽŠŷ őĿſĿƤĔŷ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼƤĔĮŷĽ ɍ;]IBBɎȷ ɋ ŷĔ

ŷƼŽŠľƤĽ ĔƤƲŠŐŠįŠĽŷŷĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ǔĿƤŠƲĔĮŷĽ ĔŷƲĿƤĔőľſĽ ĶĿőƤĔĶĔſƲ ŷȽĔįƲŠŐ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ƣƼȽĽƩƲ ŷĽ ſƈŠƤȶ

 Ĕ ƢĽƤƲĽ ĶĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ įĽƲ ĔįƲŠŐ őĿſľƤĽ ĔŠſƩŠ ŷȽĔƢƢĔƼǔƤŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ɍĶĿƩĽƤƲŠƈſ ĶĽ ſŠįřĽƩȷ

ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƣƼŠŷŠĮƤĽƩ ŠſƲƤĔɈĽƲŠſƲĽƤƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩȷ ƢĽƤƲĽ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ƈƼ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ ŷĔ

ƩĔſƲĿȷ ŷĔ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŐƈſįƲŠƈſƩ ŽĿƲĔĮƈŷŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷĽ ĮŠĔŠƩ ĶĽ ĶĿƩǛſįřƤƈſŠƩĔƲŠƈſƩ

řƈƤŽƈſĔŷĽƩ Ɍ68ȶ 

 ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷĔƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƩƈſƲ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩȶ BȽƼſĽ ŽĔſŠľƤĽ őĿſĿƤĔŷĽ ŷĽƩ

įřĔſőĽŽĽſƲƩ ĮƤƼƲĔƼǚ ĶĽ ŷƼŽŠſƈƩŠƲĿ ƢĽƼǔĽſƲ ĿĮŷƈƼŠƤ ƈƼ ĔǔĽƼőŷĽƤ ŷĽƩ ŠſĶŠǔŠĶƼƩ ĔǔĽį ƢƈƼƤ

 
68 ;]IBBɍʀɾɿʂɎȶ  ĿőŠƩŷĔƲŠƈſƩ ĽƲ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ĿƲƤĔſőľƤĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲŠőĽĶĶȶĶƈįƼŽĽſƲĔƲŠƈſȶĶĽǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɈĶƼƤĔĮŷĽȶőƈƼǔȶŐƤɲĶƈįƼŽĽſƲƩɲ ŐŐĔŠƤĽƩɈɾɾɾʆɿʁʃɲɾɾʇɿʇʄɈɾɿɷƤĔƢƢƈƤƲȶƢĶŐ 

https://igedd.documentation.developpement-durable.gouv.fr/documents/Affaires-0008135/009196-01_rapport.pdf
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įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤ ǔƼŷſĿƤĔĮŠŷŠƲĿ ŐĔįĽ ĔƼǚƢƤĿĶĔƲĽƼƤƩȶ  Ĕ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ŠſĶƼŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔſŠŽĔŷĽƩ ŷƼįŠŐƼőĽƩ ƣƼŠ

ŐƼŠĽſƲ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩȷ įƈŽŽĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĶĽ įřĔƼǔĽɈƩƈƼƤŠƩ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȶ Ĕ ŷƼŽŠľƤĽ

ĔƤƲŠŐŠįŠĽŷŷĽ ƢĽƼƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷȽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ŽŠőƤĔƲĽƼƤƩȶ BĽ ŽŀŽĽ ŷȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĕ

ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩ ƢŷĔőĽƩ įƈŽĮŠſĿ ĕ ŷȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƋƲĽƩ ƤĿĶƼŠƲ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ƢƈſƲĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƲƈƤƲƼĽƩȶ 

 ȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ƢƼĮŷŠƣƼĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ƼſĽ ƢĔƤƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĽƩ

įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩȶ Iſ ʀɾɿʅ ɍƩƈƼƤįĽ ĽſƣƼŀƲĽ  BI¦IɎȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿįŷĔŠƤĔőĽ ƢƼĮŷŠįȷ ĮŠĽſ ƣƼɂĽſ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶɂƼſ ƲŠĽƤƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀȷ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔŠƲ ĽſįƈƤĽ ʁʀ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

ĶɂƼſĽ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿȷƩƈŠƲ ɿʀ Ķ̊Ľ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƲƈƼƲĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ įƈſŐƈſĶƼĽƩ ĽƲ ɿʆ Ķ̊Ľ ŷĔ ŐĔįƲƼƤĽ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ  ǔĽį ŷĔ įƤŠƩĽ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽ ʀɾʀʀ ĽƲ ŷĔ ŐŷĔŽĮĿĽ ĶĽƩ ƢƤŠǚ ƣƼŠ ŷɂĔ ĔįįƈŽƢĔőſĿĽȷ ŷĔ ŐĔįƲƼƤĽ

ĶĽ ŷɂĿįŷĔŠƤĔőĽ ƢƼĮŷŠį Ĕ ĔŽƢŷĽŽĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĿȶ;Ľ ƢĔƤįȷįƈŽƢƈƩĿ ĶĽ ʇ ŽŠŷŷŠƈſƩĶĽ ƢƈŠſƲƩ ŷƼŽŠſĽƼǚȷ

įƈſƩƈŽŽĽ ʅ Ýÿř ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢĔƤ Ĕſ ƩĽŷƈſŷĽ ÓǛſĶŠįĔƲ ĶĽ ŷȽĿįŷĔŠƤĔőĽ69 ȷ ƣƼŠĽƩƲŠŽĽ ƣƼĽʅʃ Ķ̊ĽƩ

ŷƼŽŠſĔŠƤĽƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ƈſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʃ ĔſƩȶ  Ľ ƤǛƲřŽĽ őŷƈĮĔŷ ĶĽƩ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſƩ ƩĽ ƩŠƲƼĽ ĽſƲƤĽ ʀ ĽƲʂ ȷ̊ įĽ

ƣƼŠ ƈŐŐƤĽ ĔƼ ƢĔƤį ƢƼĮŷŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩƼſ ǔĔƩƲĽ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ĽƲ ĶĽƩ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ őƤėįĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔŽƢĽƩ ƢŷƼƩ ĽŐŐŠįĔįĽƩȷ ĶȽƼſĽ ŷƼŽŠľƤĽ

ŽŠĽƼǚ ƈƤŠĽſƲĿĽ ǔĽƤƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĕ ĿįŷĔŠƤĽƤ ĽƲ ƢĔƤ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ őƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŷƼŽŠľƤĽȷ

ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶȽĔĶĔƢƲĽƤ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ŷƼŽŠľƤĽ ĿŽŠƩĽ ĔƼǚ ĮĽƩƈŠſƩȷ ĽƲ ĿǔĽſƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ĶȽĽǚƲŠſįƲŠƈſ

ĶĽ ŷȽĿįŷĔŠƤĔőĽ Ľſ ƢŷĽŠſĽ ſƼŠƲ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ǭƈſĽƩȶ 

ÝĔņƐŕĔǕʘʜɑ ÓǴƘǋŲŖǂŕ Ŏŕǂ ƖŕƘĔŇŕǂ ŕǋ ƻƽŕǂǂŹơƘǂ ǂǕƽ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ƘơŇǋǕƽƘŕ ƻĔƽ ǂŕŇǋŕǕƽ 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ ¶  ȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĶĽƩ ǔƈŠĽƩ ĶĽ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ įƈſƲƤŠĮƼĽ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ſƈįƲƼƤſĽ 

¶ ;ƈſƩŠĶĿƤĔſƲ ŷĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ĶŠŐŐƼƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŷƼŽŠľƤĽȷ ŷĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ

ĶĽƩ ǔƈŠĽƩ ĶĽ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ŷĽ ŷƈſő ĶĽƩ įƋƲĽƩ ŷŠƲƲƈƤĔŷĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƩƼƤ Ƽſ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĔƩƩĽǭ ŷĔƤőĽ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ įƋƲĽƩ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  ȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĶĽƩ įƈŽŽĽƤįĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĮƼƤĽĔƼǚ ŠſƈįįƼƢĿƩ ŷĔ ſƼŠƲȷįƈſƲƤŠĮƼĽ

ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ

ſƈįƲƼƤſĽ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ ¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ ¶  ȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ƢĽſĶĔſƲ ŷĔ ſƼŠƲ

įƈſƲƤŠĮƼĽ ĕ ŷĔƢƈŷŷƼƲŠƈſ ŷƼŽŠſĽƼƩĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ſƈįƲƼƤſĽ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽȶ  ĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ įƈſįĽƤſĿĽƩ 

BĿįřĽƲƩ ¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ĔǋƖơǂƻŲŗƽŹƼǕŕ 
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įŷĽŐƩɲ 
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ɿɿʅ 
 

 ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ƤĿőŷĽŽĽſƲĿĽƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ƢĔƤ ŷĔ

įƈſǔĽſƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ƲƤĔſƩŐƤƈſƲĔŷŠľƤĽ ĕ ŷƈſőƼĽ ĶŠƩƲĔſįĽ ĽƲ ƢŷƼƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽŽĽſƲ

ƢĔƤ ŷĽ ƢƤƈƲƈįƈŷĽ ĶĽ ]ƎƲĽĮƈƤőȶ ;ĽƲƲĽ įƈſǔĽſƲŠƈſ ĽƩƲ ƤĽƲƤĔſƩįƤŠƲĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĽƼƤƈƢĿĽſƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ

ʀɾɿʄɲʀʀʆʂɲæI ĶƼ ɿʂ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾɿʄ ƣƼŠ ŐŠǚĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍ¨°ǚȷ ;°þ¨¦ȷ ¨eʁȷ Ó°ʀĽƲ Ê¦ʀȷʃɎ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀɾɈʀɾʀʇ ĽƲ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ʀɾʁɾȶ  Ĕ

ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ŠŽƢƈƩĽ ŷĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ÊƤƈƲƈįƈŷĽ ĶĽ ]ƎƲĽĮƈƤő ĔŽĽſĶĿ Ľſ

ʀɾɿʀ ƢƈƼƤ ʀɾʀɾ ĽƲ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƢŷƼƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ƢƈƼƤ ʀɾʁɾȶ 

 Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĔƼǚ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĽƩƲ ĽſįĔĶƤĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ʀɾɾʆɲʃɾɲ;I

įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲ ĽƲ ƼſĔŠƤ ƢƼƤ ƢƈƼƤ ŷȽIƼƤƈƢĽȶ ;ĽƲƲĽ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ Ĕ ĿƲĔĮŷŠ ĶĽƩ ƩĽƼŠŷƩ

ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĽ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ſĔƲƼƤĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤȶ  Ľ

ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ įĽƩ ƩĽƼŠŷƩ ĽƩƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ ÝƈƼƲ ŽĔſƣƼĽŽĽſƲ ĕ ŷȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶĽƤĿƩƼŷƲĔƲ

ŠſĶƼŠƲĽ ƢĔƤ įĽƲƲĽ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƩĔſįƲŠƈſſĿȶ  ȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ŐĔŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿǔƈŷƼĽƤ ŷĽƩ

ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƤƈƼƲŠĽƤƩ ɍſƈƤŽĽƩ IæÎ°Ɏ ĽƲ ĶĽƩ ſĔǔŠƤĽƩ ɍĶŠƤĽįƲŠǔĽ

ʀɾɿʀɲʁʁɲæI ĶƼ ʀɿ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾɿʀ ŽƈĶŠŐŠĔſƲ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ɿʇʇʇɲʁʀɲ;I Ľſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĔ ƲĽſĽƼƤ Ľſ

ƩƈƼŐƤĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŽĔƤŠſƩɎȶ  ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ŽĔſƼŐĔįƲƼƤŠľƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſɈ

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĕ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽ ƢƈƼƤ ŷĔ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎ ŷĽƼƤ ŠŽƢƈƩĔſƲ ĶĽƩ ƩĽƼŠŷƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ ;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ĔőƤŠįƈŷĽȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ

ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĕ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ k;ÊIȶ ÊƈƼƤ įĽ ƣƼŠ ĽƩƲ ĶĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ŷȽ őĽſįĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƲĿ

ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ĶĽ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƲ ĶƼ ƲƤĔǔĔŠŷ ɍ ¨ÓIÓɎ Ĕ ƤĿįĽŽŽĽſƲ ƢƤƈƢƈƩĿȷ ĕ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶĽƩ ŽŠſŠƩƲľƤĽƩ

ĶĽ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȷ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƩĔſƲĿȷ ƼſĽ ŷŠƩƲĽ ĶĽ ʇɾ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽƩ ĕ

ƩƼƤǔĽŠŷŷĽƤ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶȽřĔƤŽƈſŠƩĽƤ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ĶĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤ70ȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ƢŷĔſƩ ĶȽĔįƲŠƈſ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷȷ ƩƈŠƲ ŷĽ ƢŷĔſ ĶĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍÊÎKÊ Ɏ ĽƲ ŷĽ ƢŷĔſ ĶȽĔįƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽƈĮŠŷŠƲĿƩ

ĔįƲŠǔĽƩȷ ĶĿįŷŠſĿƩ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ŷƈįĔŷ ȸ ÓįřĿŽĔ ƤĿőŠƈſĔŷ ĶƼ įŷŠŽĔƲȷ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ɍÓÎ; IɎȷ ÊŷĔſ ĶĽ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽ ɍÊÊ Ɏ ĽƲ ÊŷĔſ įŷŠŽĔƲɈĔŠƤɈĿſĽƤőŠĽ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷ ɍÊ; IÝɎ ĔŐŠſ ĶĽ įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ

ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ  ĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ĶȽƼƤĮĔſŠƩŽĽ ɍÓįřĿŽĔ ĶĽ įƈřĿƤĽſįĽ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷ

ɍÓ;ƈÝɎȷ ÊŷĔſ ŷƈįĔŷ ĶȽƼƤĮĔſŠƩŽĽ ɍÊ æɎȷ ĽƲ ÊŷĔſ ĶĽ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲ ƼƤĮĔŠſ ɍÊBæɎ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ įƈſįĽƤſĿƩ

ƢĔƤ ŷĽƩ ĽǚŠőĽſįĽƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ  Ľ ÊBæ ĶƈŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĿįŷŠſĽƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĶƼ ÊÊ ȷ ŷĽ įĔƩ ĿįřĿĔſƲȶ 

 ȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ įĽƲ ĔƤƩĽſĔŷ ŷĿőŠƩŷĔƲŠŐ ĽƲ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĶĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŽŀŽĽ ƩŠ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ǭƈſĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ

ƩƈƼŐŐƤĽſƲ ĽſįƈƤĽ ĶĽ ĶĿƢĔƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤƩ ŷŠŽŠƲĽƩ Ľſ ¨°ʀȷ Ê¦ɿɾĽƲ °ʁȶ  Ĕ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ Ĕ ƲĽſĶĔſįĽ

ĕ ƩȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ įƈŽŽĽ ŷĽ ŽƈſƲƤĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĽƲ ĶĽƩ

įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɾɾȶ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ǂơƘơƽŕ 

 Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽſʀ̝ɾɾʀɈʂʇɈ;I ĶƼ ʀʃ ŮƼŠſ ʀɾɾʀƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶƼ ĮƤƼŠƲ

ĶĔſƩ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĽƩƲ ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽ Ľſ ĶƤƈŠƲ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĶĔſƩ ŷĽ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ IŷŷĽ ǔŠƩĽȷ ĔƼ

ŽƈǛĽſ ĶĽ ;ĔƤƲĽƩ ÓƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ĶĽ :ƤƼŠƲȷ ĕ ĿǔĔŷƼĽƤ ĶĽ ŐĔĴƈſ řĔƤŽƈſŠƩĿĽ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ ĮƤƼŠƲ ĶĔſƩ

ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĿƲĔƲƩɈŽĽŽĮƤĽƩȶ IŷŷĽ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤĿǔĽſŠƤ ĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ĶĔſƩ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ŽĽƲƲĔſƲĽſ ƢŷĔįĽ ŷĽƩ ÊŷĔſƩ ĶĽ ÊƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶƼ :ƤƼŠƲ ĶĔſƩ ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ĶŠƲƩ ÊÊ:Iȶ

ÓƈſƲ ĔŠſƩŠ įƈſįĽƤſĿƩ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ÎʃʅʀɈʀ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȸ 

¶  ĽƩ ǔƈŠƤŠĽƩ ƩƼƢƢƈƤƲĔſƲ Ƽſ ƲƤĔŐŠį ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĕ ʁ ɾɾɾ ɾɾɾ ĶĽ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƢĔƤ Ĕſ ȹ 

 
70  ſƩĽƩɍʀɾɿʅɎȶ ÊƤƈƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ƢƈƼƤ ƼſĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĶĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĔſƩĽƩȶŐƤɲŐƤɲƩǛƩƲĽŽɲŐŠŷĽƩɲ kÎʀɾɿʂÓ ɾʀɾɾÎĔȶƢĶŐ 
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¶  ĽƩ ǔƈŠĽƩ ŐĽƤƤĿĽƩ ƩƼƢƢƈƤƲĔſƲ Ƽſ ƲƤĔŐŠį ĔſſƼĽŷ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĕ ʁɾ ɾɾɾ ƲƤĔŠſƩ ȹ 

¶  ĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʃɾ ɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩ ȹ 

¶  ĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĔǔĽį ƼſĽ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ įƈŽƢƤŠƩĽ ĽſƲƤĽ ɿɾɾ ɾɾɾ ĽƲ ʀʃɾ ɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩ ȹ 

¶  ĽƩ ĔĿƤƈĶƤƈŽĽƩ ŐĔŠƩĔſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſ ƲƤĔŐŠį ĔſſƼĽŷ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ʃɾ ɾɾɾ ŽƈƼǔĽŽĽſƲƩȶ 

ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĔőőŷƈŽĿƤĔƲŠƈſƩ ĶƈſƲ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ĽƩƲ įƈŽƢƤŠƩĽ ĽſƲƤĽ ɿɾɾ ɾɾɾ ĽƲ ʀʃɾ ɾɾɾ řĔĮŠƲĔſƲƩ ĽƲ ĶƈſƲ

ŷĽƩ įĔƤƲĽƩ ĶĽ ĮƤƼŠƲ ƈſƲ ĿƲĿ ĿŷĔĮƈƤĿĽƩȷ ŷĔ ƩƈƼƤįĽ ƩƈſƈƤĽ ƢƤĿƢƈſĶĿƤĔſƲĽ ƩȽĔǔľƤĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ŷĽ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƤƈƼƲŠĽƤ ĽƲ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽ ŷĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ŐĽƤƤƈǔŠĔŠƤĽȶ 

BĽƢŷƼƩȷ ĶĽƩƩĽƼŠŷƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƈſƲĿƲĿ ŐŠǚĿƩ ƢƈƼƤ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ ĮƤƼŠƲȸ 

¶ Iſ ŽŠŷŠĽƼ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷȷ ƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĕ ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĶĽ ʆɾ Ķ: ƢĽſĶĔſƲ ʆ řĽƼƤĽƩ ƢĔƤ ŮƈƼƤ ĽƩƲ

įƈſƩŠĶĿƤĿĽ įƈŽŽĽ ŷĽ ƩĽƼŠŷ ĶȽĔƢƢĔƤŠƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐĔƲŠőƼĽ ĔƼĶŠƲŠǔĽȶ Iſ įĔƩĶȽŠŽƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ

ƤŠƩƣƼĽƩ ĶƼƩ ĕ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼ ĮƤƼŠƲ ƢĔƤ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ŽƈǛĽſƩȷ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƢƤĿǔƈŠƲ ĔŷƈƤƩ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſƩ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷŷĽƩ ɍįĔƩƣƼĽȷ ĮƈƼįřƈſƩ ĶȽƈƤĽŠŷŷĽɎȶ  ƈƤƩƣƼĽ ŷĽ ſŠǔĽĔƼ

ĶɂĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĿƢĔƩƩĽ ʆʃ Ķ: ƢĽſĶĔſƲ ʆ řĽƼƤĽƩȷ ŷĽ ƲƤĔǔĔŠŷŷĽƼƤ Ĕ ŷɂƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƈƤƲĽƤ įĽƩ

ƢƤƈƲĽįƲŠƈſƩȶ æſĽ ǔĔŷĽƼƤ ŷŠŽŠƲĽ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ʆʅ Ķ: ƩƼƤ ʆ řĽƼƤĽƩ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿƲĿ ŐŠǚĿĽ ȸ Šŷ ƩȽĔőŠƲ

ĶƼ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ƣƼƈƲŠĶŠĽſſĽȷ įƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĔƩƩƼƤĿĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤƈƲĽįƲĽƼƤƩ

ĔƼĶŠƲŠŐƩ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷƩȷ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶƼƣƼĽŷ Ƽſ ƲƤĔǔĔŠŷŷĽƼƤ ſĽ ĶƈŠƲ Ľſ ĔƼįƼſ įĔƩ ŀƲƤĽ ĽǚƢƈƩĿȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ƩƈſƩ

ŠŽƢƼŷƩŠƈſſĽŷƩ ɍįřƼƲĽ ĶĽ ƲƋŷĽȷ ƲŠƤƩ ĶĽ ŽŠſĽƩȷ ƲŠƤƩȷĽƲįȶɎȷ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲĽƼƤƩ ĽƩƲ

ĶĽŽĔſĶĿĽ ĕ ŷȽĽŽƢŷƈǛĽƼƤ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ɿʁʃ Ķ: ĽƲ ŷĽ ƢƈƤƲ ĽƩƲ ƈĮŷŠőĔƲƈŠƤĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔŠŷŷĽƼƤƩ ĔƼɈĶĽƩƩƼƩ

ĶĽ ɿʁʅ Ķ:ȶ  Ĕ ǔĔŷĽƼƤ ŷŠŽŠƲĽ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽƩ ĽƩƲ ƣƼĔſƲ ĕ ĽŷŷĽ ŐŠǚĿĽ ĕ ɿʂɾ Ķ: ȹ 

¶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ŠŽƢŷŠƣƼĔſƲ ŷĔ ĶŠŐŐƼƩŠƈſ ĶĽ ƩƈſƩ ĔŽƢŷŠŐŠĿƩȷ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿĶŠįƲĿ

ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ ĶĽƩƲŠſĿĽƩ ĕ ƢƤƈƲĿőĽƤ ŷȽĔƼĶŠƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠįȶ Iſ ĔƼįƼſ ĽſĶƤƈŠƲ ĔįįĽƩƩŠĮŷĽ ĔƼ ƢƼĮŷŠįȷ

ŷĽ ſŠǔĽĔƼ ƩƈſƈƤĽ ſĽ ĶƈŠƲ ĔŠſƩŠ ĽǚįĿĶĽƤ ɿɾʀ Ķ:ƈƼ ɿɿʆ Ķ: ƩƼƤ ɿʃ ŽŠſƼƲĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ

ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĽƲ ĶȽŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠį ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔſƲƩȶ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ơƐŨĔŇǋŹǭŕ 

kŷ ſȽĽǚŠƩƲĽ ƢĔƩ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ſŠ ĶȽƈĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƤĽſĶƤĽ

įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ įƈſįĽƤſĿĽƩȶÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ

ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĔƩƩƼƤĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſĽƲ ŷĽƩ ĮƈſſĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĶĽƼƤƩ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ĽƲ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƩƲ őĔƤĔſƲŠĽ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ

k;ÊIȶ  ŠſƩŠ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƈĶƈƤĔſƲĽƩ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĕ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĔƼ

ŽĔǚŠŽƼŽ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈĶƈƤĔſƲĽƩȶ BĽƩ ĮƈſſĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ įƈŽŽĽ ŷĔ įƈƼǔĽƤƲƼƤĽ ĶĽƩ ŐƈƩƩĽƩ

ĕ ŷŠƩŠĽƤ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĽƲ

ĶȽƈĶĽƼƤƩȶ  ŐŠſ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ ĶĽƩ ŠſŠƲŠĔƲŠǔĽƩ ŷƈįĔŷĽƩ ƈſƲ

ǔƼ ŷĽ ŮƈƼƤ ƩƈƼƩ ŷȽĿőŠĶĽ ĶȽ ŠƤ ¨ƈƤŽĔſĶ ƈƼ ĶƼ ÓÊÊÊk IƩƲƼĔŠƤĽĶĽ ŷȽ ĶƈƼƤȷ ƣƼŠ ƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽ Ƽſ ƩǛƩƲľŽĽ

ĶȽĔŷĽƤƲĽ ĕ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ įŠƲƈǛĽſƩ ĔŐŠſ ĶȽĔŷĽƤƲĽƤ ŷĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈĶƈƤĔſƲĽƩ ƤĽƩƩĽſƲŠĽƩ ƢĔƤ

ŷĽƩ ƤŠǔĽƤĔŠſƩȶ 

ÊơƐƐǕǋŹơƘ ƐǕƖŹƘŕǕǂŕ 

 Ĕ ŷƈŠ ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ ŷĽ ŽŠſŠƩƲƤĽ ƢĽƼƲ ŠſƲĽƤĶŠƤĽ ƈƼ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ƢĔƤ ĔƤƤŀƲĿȷ ĕ ƲŠƲƤĽ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽ

ƈƼ ƢĽƤŽĔſĽſƲȷ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷĽƼƤ ſĔƲƼƤĽ ƈƼ ĶĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ

ŷƈįĔŷĽƩȶ ;ĽƩĔƤƤŀƲĿƩ ƩƈſƲ ƢƤŠƩ ĔƢƤľƩ ĔǔŠƩ ĶƼ ;ƈſƩĽŠŷ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ſĔƲƼƤĽ ĽƲ ſĽ ƢĽƼǔĽſƲ

įƈſįĽƤſĽƤ ƣƼĽ ȸ 

¶  ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĽƩɋ ƩŲǛƲƤĔįĽƤƩ ɌȷĶƈſƲ ŷĽ ŐŷƼǚ ĽƩƲ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĕ ɿɾɾ ɾɾɾ

ŷƼŽĽſƩȷ ƈƼ ŷĽƩ ŐĔŠƩįĽĔƼǚ ĶĽ ƤĔǛƈſſĽŽĽſƲ ŷĔƩĽƤ ȹ 



 

 

ɿɿʇ 
 

¶  ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ƩŠƲƼĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ƢƤƈƲĿőĿƩ ĽƲ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶȽƈĮƩĽƤǔĔƲŠƈſ

ĔƩƲƤƈſƈŽŠƣƼĽ ĽǚįĽƢƲŠƈſſĽŷƩȶ 

  ȽĔƤƤŀƲĿ ĶƼ ʀʅ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾɿʆ ƤĽŷĔƲŠŐ ĕ ŷĔƢƤĿǔĽſƲŠƈſȷ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ

ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩ ƤĽƢƤĽſĶ ŷĽƩ ƈĮŷŠőĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷȽĔƤƤŀƲĿ ĶƼ ʀʃ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾɿʁ ĔĮƤƈőĿ ƢĔƤ ŷȽĔƤƤŀƲĿ ĶƼ ʀʅ ĶĿįĽŽĮƤĽ

ʀɾɿʆȷ ĽƲ ŷĽƩ įƈŽƢŷľƲĽſƲ Ľſ ĿƲĽſĶĔſƲ Ʃƈſ įřĔŽƢ ĕ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĶĿŐŠſŠ ĕ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ

ÎʃʆʁɈɿ ĽƲ ĔŮƈƼƲĽ ĔƼǚ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĶĽ ƲĽŽƢƈƤĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩȶ 

ÊƈƼƤ ŷĔ ƲĽŽƢƈƤĔŷŠƲĿȷ ŷȽĔƤƤŀƲĿ ĶƼ ʀʅ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾɿʆ ƤĽƢƤĽſĶ ŷĽƩ ƢŷĔőĽƩ řƈƤĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ŽĔŠƩ ƢƤĿįŠƩĽ

Ƽſ įĽƤƲĔŠſ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ įĔƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ƩƼƤ ŷĔ ƲĽŽƢƈƤĔŷŠƲĿ ȸ 

¶  ĽƩ ŷƼŽŠľƤĽƩ ĿįŷĔŠƤĔſƲ ŷĽ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĽƲ ŷĽƩ ƢĔƤįƩ ĽƲ ŮĔƤĶŠſƩ ĔįįĽƩƩŠĮŷĽƩ ĔƼ ƢƼĮŷŠį ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ

ĿƲĽŠſƲĽƩ ĔƼ ƢŷƼƩ ƲĔƤĶ ĕ ɿ ř ĶƼ ŽĔƲŠſ ƈƼ ɿ ř ĔƢƤľƩ ŷĔ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶƼ ƩŠƲĽ ȹ 

¶  ĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ ŠſƲĿƤŠĽƼƤƩ ĶĽ ŷƈįĔƼǚ ĕ ƼƩĔőĽ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ĿƲĽŠſƲƩ ƼſĽ řĽƼƤĽ ĔƢƤľƩ ŷĔ

ŐŠſ ĶȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩĶŠƲƩ ŷƈįĔƼǚ ȹ 

¶  ĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ ĶĽƩ ǔŠƲƤŠſĽƩ ĶĽ ŽĔőĔƩŠſƩ ĶĽ įƈŽŽĽƤįĽ ƈƼ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ƩƈſƲ ĿƲĽŠſƲƩ ĔƼ ƢŷƼƩ ƲĔƤĶ ĕ ɿ

řĽƼƤĽ ƈƼ ƼſĽ řĽƼƤĽ ĔƢƤľƩ ŷĔ ŐŠſ ĶȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩĶŠƲƩ ŷƈįĔƼǚ ƩŠ įĽŷŷĽɈįŠ ŠſƲĽƤǔŠĽſƲ ƢŷƼƩ ƲĔƤĶŠǔĽŽĽſƲȶ

IŷŷĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽĔŷŷƼŽĿƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ʅ řĽƼƤĽƩ ƈƼ ƼſĽ řĽƼƤĽ ĔǔĔſƲ ŷĽ ĶĿĮƼƲ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ƩŠ įĽŷŷĽɈįŠ

ƩȽĽǚĽƤįĽ ƢŷƼƩ ƲƋƲ ȹ 

¶  ĽƩ ƢĔƤŲŠſőƩ ĶĽƩƩĽƤǔĔſƲ Ƽſ ŷŠĽƼ ƈƼ ƼſĽ ǭƈſĽ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĶĽǔƤƈſƲ ŀƲƤĽ ĿƲĽŠſƲƩ ʀ ř ĔƢƤľƩ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ

ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿȷ įƈſƲƤĽ ɿ ř ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ ĶĽ įřĔſƲŠĽƤƩĽſ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ȹ 

¶  ĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤƩ ĶĽƩƲŠſĿ ĕ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶĽƩ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲƩȷ ĶĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽƩ ĽƲ ĶĽƩ

ĮŠĽſƩȷ ŷŠĿƩ ĕ ƼſĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĽƲ ƩŠƲƼĿƩ ĶĔſƩ Ƽſ ĽƩƢĔįĽ įŷƈƩ ſƈſ įƈƼǔĽƤƲ ƈƼ ƩĽŽŠɈįƈƼǔĽƤƲȷ

ƩƈſƲ ĿƲĽŠſƲƩ ĔƼ ƢŷƼƩ ƲĔƤĶ ɿ řĽƼƤĽ ĔƢƤľƩ ŷĔ įĽƩƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĽƲ ƩƈſƲ ƤĔŷŷƼŽĿƩ ĕ ʅ řĽƼƤĽƩ ĶƼ

ŽĔƲŠſ ĔƼ ƢŷƼƩ ƲƋƲ ƈƼ ɿ řĽƼƤĽ ĔǔĔſƲ ŷĽ ĶĿĮƼƲ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ƩŠ įĽŷŷĽɈįŠ ƩȽĽǚĽƤįĽ ƢŷƼƩ ƲƋƲȶ 

;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ɍƩĔƼŐ ŷĽƩ ĿįŷĔŠƤĔőĽƩ ĶĽƩ įřĔſƲŠĽƤƩɎ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ĔĶĔƢƲĿĽƩ ƩŠ įĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ įƈƼƢŷĿĽƩ

ĔǔĽį ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿƩĽſįĽ ƈƼ ĔǔĽį Ƽſ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶɂĔƩƩĽƤǔŠƩƩĽŽĽſƲ ĕ ŷɂĿįŷĔŠƤĽŽĽſƲ

ſĔƲƼƤĽŷȶ 

ʀȶʂȶʁȶ  Ĕ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ 

ÓĽŷƈſ ŷȽ°ƤőĔſŠƩĔƲŠƈſ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƩĔſƲĿ ɍ°¦ÓɎȷ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĽƩƲ Ƽſ ĿƲĔƲ ĶĽ įƈŽƢŷĽƲ ĮŠĽſɈŀƲƤĽ ƢřǛƩŠƣƼĽȷ

ŽĽſƲĔŷ ĽƲƩƈįŠĔŷȷ ĽƲ ſĽ įƈſƩŠƩƲĽ ƢĔƩ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ Ľſ ƼſĽ ĔĮƩĽſįĽ ĶĽ ŽĔŷĔĶŠĽ ƈƼ ĶȽŠſŐŠƤŽŠƲĿȶ ÓĽƩ ĔƩƢĽįƲƩ

ƢřǛƩŠƣƼĽȷ ŽĽſƲĔŷ ĽƲ ƩƈįŠĔŷ ƩƈſƲ ŷŠĿƩ ĔƼǚ ŐĔįƲĽƼƤƩ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ őĿſĿƲŠƣƼĽƩ ĶĽ įřĔƣƼĽ ŠſĶŠǔŠĶƼ ŽĔŠƩ

ĔƼƩƩŠ ĔƼǚ ŐĔįƲĽƼƤƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ƩƈįŠƈɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ŷȽŠſĶŠǔŠĶƼȶ  Ľ ƲĔĮŷĽĔƼ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩ

ƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƼƩĽƩ ĶĽ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ŽƈƤĮŠĶŠƲĿ Ľſ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʀɿ ĶȽĔƢƤľƩ ŷĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ

ĶƈſſĿĽƩ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽƩȶ 

Tableau 16 : Effectifs de décès par cause entre 2016 et 2021 (I ƘǂŕƽƖ71) 

 
71kſƩĽƤŽ ;ĿƢŠBį ɍʀɾʀʁɎȶ]ƤĔſĶĽƩ įĔƼƩĽƩ ĶĽ ĶĿįľƩ Ľſ ʀɾʀɿ ĽƲ ƲĽſĶĔſįĽƩ ƤĿįĽſƲĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶįĽƢŠĶįȶŠſƩĽƤŽȶŐƤɲĶƈſſĽĽƩɈĽƲɈ

ƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲőƤĔſĶĽƩɈįĔƼƩĽƩɈĶĽɈĶĽįĽƩɈĽſɈʀɾʀɿɈĽƲɈƲĽſĶĔſįĽƩɈƤĽįĽſƲĽƩ 

https://www.cepidc.inserm.fr/donnees-et-publications/grandes-causes-de-deces-en-2021-et-tendances-recentes
https://www.cepidc.inserm.fr/donnees-et-publications/grandes-causes-de-deces-en-2021-et-tendances-recentes


 

 

ɿʀɾ 
 

 

 ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƼƩĽƩ ĶĽ ĶĿįľƩ Ľſ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʀɿ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƲƼŽĽƼƤƩ ŽĔŷŠőſĽƩ ɍʀʄ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷȷ ĶƈſƲ

ƲƤĔįřĿĽȷ ĮƤƈſįřĽƩȷ ƢƈƼŽƈſƩȷ įƋŷƈſȷ ƤĽįƲƼŽȷ ĔſƼƩȷ ƢĔſįƤĿĔƩȷ ƩĽŠſ ĽƲ ƢƤƈƩƲĔƲĽɎȷ ŷĽƩ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ĶĽ

ŷȽĔƢƢĔƤĽŠŷ įŠƤįƼŷĔƲƈŠƤĽ ɍįĔƤĶŠƈƢĔƲřŠĽƩ ŠƩįřĿŽŠƣƼĽƩȷ ĔƼƲƤĽƩ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ĶƼįơƼƤ ĽƲ ŽĔŷĔĶŠĽƩ

įĿƤĿĮƤƈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩɎȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ƈſ ƢĽƼƲ ſƈƲĽƤ ƼſĽ ƩƼƤŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĶƼĽ ĕ įĽƤƲĔŠſƩ ŐĔįƲĽƼƤƩ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȷ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĔ įĔſŠįƼŷĽȷ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĽƲ ŷĽƩ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ǔĽįƲƈƤŠĽŷŷĽƩȶ 

 ŷȽĿƲĿ ʀɾʀʁȷ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ĶĿįľƩ ƲƈƼƲĽƩ įĔƼƩĽƩ ĔƲƲƤŠĮƼĔĮŷĽƩĕ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƩȽĿŷľǔĽ ĕ ƢƤľƩ ĶĽ ɿ ʃɾɾ ĶĿįľƩ

ƢĽſĶĔſƲ ŷĽƩ ʂ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įĔſŠįƼŷĽ ĽƲ ĕ ƢŷƼƩ ĶĽ ʃ ɾɾɾ ĶĿįľƩ ĶƼƤĔſƲ ƲƈƼƲĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ

ĶĽ ŷȽĿƲĿ72ȶ IſƲƤĽ ŷĽ ɿĽƤŮƼŠſ ĽƲ ŷĽ ɿʃ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽȷ ƢƤľƩ ĶĽ ʀɾ ɾɾɾ ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ƩƈŠſƩ ĶɂƼƤőĽſįĽ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį

ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƈſƲ ĿƲĿ ƈĮƩĽƤǔĿƩȶ ;ĽƩ įřŠŐŐƤĽƩ ƩƈƼŷŠőſĽſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ŐƈƤƲĽƩ įřĔŷĽƼƤƩ ŷƈƤƩ ĶĽƩ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ

įĔſŠįƼŷĽ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷƈƤƩ ĶĽ ƢĿƤŠƈĶĽƩ įřĔƼĶĽƩ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷȽĿƲĿȶ ;Ľ ĮŠŷĔſ įƈſŐŠƤŽĽ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ

ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ƩƼƤ ƲƈƼƲ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĽƲ ĶȽƼſĽƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƤĽſŐƈƤįĿĽ ĔŐŠſ ĶĽ ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ĶĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩȶ 

 
72 ÓĔſƲĿ ƢƼĮŷŠƣƼĽ \ƤĔſįĽ ɍʀɾʀʂɎȶ:ŠŷĔſ įĔſŠįƼŷĽ ĽƲ ƩĔſƲĿ ȸ Ƽſ ĿƲĿ ʀɾʀʁ ŽĔƤƣƼĿ ƢĔƤ ʂ ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įĔſŠįƼŷĽȷ ĔǔĽį Ƽſ ŠŽƢĔįƲ

ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩĔſƲĽƢƼĮŷŠƣƼĽŐƤĔſįĽȶŐƤɲƢƤĽƩƩĽɲʀɾʀʂɲĮŠŷĔſɈįĔſŠįƼŷĽɈĽƲɈƩĔſƲĽɈƼſɈĽƲĽɈʀɾʀʁɈŽĔƤƣƼĽɈƢĔƤɈʂɈ

ĽƢŠƩƈĶĽƩɈĶĽɈįĔſŠįƼŷĽɈĔǔĽįɈƼſɈŠŽƢĔįƲɈƩĔſŠƲĔŠƤĽɈŠŽƢƈƤƲĔſƲ 

https://www.santepubliquefrance.fr/presse/2024/bilan-canicule-et-sante-un-ete-2023-marque-par-4-episodes-de-canicule-avec-un-impact-sanitaire-important
https://www.santepubliquefrance.fr/presse/2024/bilan-canicule-et-sante-un-ete-2023-marque-par-4-episodes-de-canicule-avec-un-impact-sanitaire-important
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ÓĔſƲĿ ƢƼĮŷŠƣƼĽ \ƤĔſįĽ Ĕ ĿǔĔŷƼĿ ŷĽ ŐĔƤĶĽĔƼ ƣƼĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ

ĔſſƼĽŷŷĽ Ľſ \ƤĔſįĽŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʄɈʀɾɿʇȶ kŷ ƤĽƩƩƈƤƲ ƣƼĽ ƢƤľƩ ĶĽ ʂɾ ɾɾɾ ĶĿįľƩ

ƩĽƤĔŠĽſƲ ĔƲƲƤŠĮƼĔĮŷĽƩ įřĔƣƼĽ ĔſſĿĽ ĕ ƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽƩ ėőĿĽƩ ĶĽ ʁɾ ĔſƩ ĽƲ ƢŷƼƩ ĔƼǚ

ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ɍÊ¦ʀȷʃɎȶ  ŠſƩŠȷ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ Ľſ ŽƈǛĽſſĽ ƢƈƼƤ

ŷĽƩ ƢĽƤƩƈſſĽƩ ėőĿĽƩ ĶĽ ʁɾ ĔſƩ ĽƲ ƢŷƼƩ ƼſĽ ƢĽƤƲĽ ĶȽĽƩƢĿƤĔſįĽ ĶĽ ǔŠĽ ĶĽ ƢƤľƩ ĶĽ ʆ ŽƈŠƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ Ê¦ʀȷʃȶ

 Ĕ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲ ĶĽŽĽƼƤĽ ĔŠſƩŠ Ƽſ ŐĔįƲĽƼƤ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ Ľſ \ƤĔſįĽ ĮŠĽſ ƣƼĽ

ŷȽIËkÓ ʀɾɿʄɈʀɾɿʇ ƩƼőőľƤĽ ƼſĽ ƲĽſĶĔſįĽ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ

ĔŽĮŠĔſƲ ɍʅ Ķ̊Ľ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ƲƈƲĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĔƲƲƤŠĮƼĔĮŷĽ ĕ ƼſĽ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼǚ Ê¦ʀȷʃ

ǔĽƤƩƼƩʇ Ʃ̊ƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɾʅɈʀɾɾʆɎȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ĿƢŠĶĿŽŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ŽƈſƲƤĽſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽƈǭƈſĽ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿȶ ;Ľ ƢƈŷŷƼĔſƲ ĽƩƲ ŠƩƩƼ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ƢřǛƩŠįƈɈįřŠŽŠƣƼĽ

ĽſƲƤĽ ĶĽƩ įƈŽƢƈƩĿƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ǔƈŷĔƲŠŷĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƈǚǛĶĽƩ ĶȽĔǭƈƲĽ ĔƼ įƈſƲĔįƲ ĶĽƩ ƤĔǛƈſƩ æþ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

įřĔŷĽƼƤȶ ŠſƩŠȷ ĶĽƩ ƢŠįƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĕ ŷȽƈǭƈſĽ ƩƈſƲƲƤľƩ ŐƤĿƣƼĽſƲƩ ƢĽſĶĔſƲ ŷȽĿƲĿ ĽƲ ƩĽ įƈſŮƼőƼĽſƲ ĔƼǚ

ĿƢŠƩƈĶĽƩ ĶĽ įĔſŠįƼŷĽȶ  ȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔŠőƼń ĔƼǚ ŐƈƤƲĽƩ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶȽƈǭƈſĽ ƢĽƼƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ŷĔ

ƩƼƤǔĽſĔſįĽ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĽ ĶĿįľƩ ƢƈƼƤ įĔƼƩĽ ƤĽƩƢŠƤĔƲƈŠƤĽ ƈƼ įĔƤĶŠƈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽȶ 

 Ĕ įƈŷƈſŠƩĔƲŠƈſ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſ ƢĔƤ ŷĽ ŽƈƼƩƲŠƣƼĽ ƲŠőƤĽ ɍ ĽĶĽƩ ĔŷĮƈƢŠįƲƼƩɎ ĽƩƲ

Ƽſ ǔĽįƲĽƼƤ ſƈƲƈŠƤĽ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŽŠƩƩŠƈſ ĶĽƩ ǔŠƤƼƩ ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽ Ƽſ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŷŠĽſƩ ĽſƲƤĽ ƩĔſƲĿ

řƼŽĔŠſĽȷ ƩĔſƲĿ ĔſŠŽĔŷĽ ĽƲ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ ;ĽŷĔ ƩƼƢƢƈƩĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĔĶĔƢƲĿ

ĶĽ ŷƼƲƲĽ ĔſƲŠǔĽįƲƈƤŠĽŷŷĽ ƈƽ įĽƩ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ĔƼƤƈſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ƢƤƈĮĔĮŠŷŠƲĿ ĶȽƈįįƼƤƤĽſįĽ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶƼ

ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ 

Tableau 17 : Synthèse des menaces et pressions sur la santé humaine p ar secteur  

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶  ĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ŽƈĶĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƼƲŠŷŠƩĔſƲ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƈſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ

ŽĔŷĔĶŠĽƩ ƤĽƩƢŠƤĔƲƈŠƤĽƩ ĽƲ įĔƤĶŠƈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩ įƈŽŽĽ ĿǔƈƣƼĿ

ƢƤĿįĿĶĽŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ 

¶  Ľ ŽĔſƣƼĽ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ƢřǛƩŠƣƼĽ ƤĿőƼŷŠľƤĽ ŷŠĿ ĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ǔƈŠƲƼƤĽ

ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲƩ ƣƼƈƲŠĶŠĽſƩ ɍĔƩƩƈįŠĿ ĕ Ƽſ ƲƤĔǔĔŠŷ ƩĿĶĽſƲĔŠƤĽɎ ƢĽƼƲ

ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ ŽĽſƲĔŷĽȷ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶƼ ƩƈŽŽĽŠŷȷ ŷĽƩ ŽĔŷĔĶŠĽƩ

įĔƤĶŠƈǔĔƩįƼŷĔŠƤĽƩ ĽƲ ŷĽ ĶŠĔĮľƲĽ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  Ľ ŷƈőĽŽĽſƲ ĽƩƲ ƩƈƼƤįĽ ĶȽƼſĽ ŽƼŷƲŠƲƼĶĽ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽƩ įƈŽŽĽ ĿǔƈƣƼĿ

ƢƤĿįĿĶĽŽŽĽſƲ ȸ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ ŠſƲĿƤŠĽƼƤȷ ĮƤƼŠƲ ĶƼ ǔƈŠƩŠſĔőĽȷ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ

ŷȽĽĔƼȷ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽƩȷ ĽƲįȶ 

¶  Ĕ ŐƈƤƲĽ ĶĽſƩŠƲĿ ĶĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩ ĔƩƩƈįŠĿĽ ĕ ƼſĽŐĔŠĮŷĽ ĶĽſƩŠƲĿ ĶȽĽƩƢĔįĽƩ

ǔĽƤƲƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼȽĕ ĶĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ŽĔƼǔĔŠƩĽ ƣƼĔŷŠƲĿ ĽſőĽſĶƤĽſƲ ĶĽƩ

ſŠǔĽĔƼǚ ĿŷĽǔĿƩ ĶĽ ĶĿƲƤĽƩƩĽ ƢƩǛįřƈŷƈőŠƣƼĽ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔſƲƩ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶ BĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ĿƢŠĶĿŽŠƈŷƈőŠƣƼĽƩ ŽĽƲƲĽſƲ Ľſ ĿǔŠĶĽſįĽ ƼſĽ

ĔƩƩƈįŠĔƲŠƈſ ĽſƲƤĽ ŷĽƩĽǚƢƈƩŠƲŠƈſƩ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĽƲ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƢĔƲřƈŷƈőŠĽƩ

įřƤƈſŠƣƼĽƩ ɍįĔſįĽƤƩȷ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ſĽƼƤƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ įĽƤƲĔŠſƩ ƲƤƈƼĮŷĽƩ ĶĽ ŷĔ

ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲɎ ĔǔĽį ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ŐĔŠĮŷĽƩ ĕ ƲƤľƩ

ŐƈƤƲ73 

¶ ;ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩ įƈſįĽƤſĽſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĔőƤŠįƼŷƲĽƼƤƩ ƣƼŠ

ĔƢƢŷŠƣƼĽſƲ įĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ƩƼƤ ŷĽƼƤƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƩ ŐĔŽŠŷŷĽƩ ĶĽ įĽƩ

 
73  ſƩĽƩ ɍʀɾɿʄɎȶ IǚƢƈƩŠƲŠƈſƩ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĽŷŷĽƩ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ Ľſ ĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĔſƩĽƩȶŐƤɲŐƤɲƩǛƩƲĽŽɲŐŠŷĽƩɲ kÎʀɾɿɿÓ ɾɿʇʀÎĔȶƢĶŐ 

https://www.anses.fr/fr/system/files/AIR2011SA0192Ra.pdf
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ĔőƤŠįƼŷƲĽƼƤƩ 

¶  ȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ őĿſĿƤĔŷĽ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ƩĽ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽ ƢĔƤ

ĶĽƩ ĽǚƢƈƩŠƲŠƈſƩ ĕ ŐĔŠĮŷĽƩ ĶƈƩĽƩ ƤĿƢĿƲĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ ÓĽŷƈſ ŷȽ°¦Óȷ

ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƩƲ ŷĔ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽ ƩƈƼƤįĽ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĔƼǚ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȶ

ÝƈƼƲĽŐƈŠƩ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ĕ ſĿőŷŠőĽƤ ĽƲ Šŷ ĽƩƲ

Ķƈſį ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĶĽ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷĔ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩ ĶĔſƩ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ

őŷƈĮĔŷĽ74 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩɓ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ 

¶  Ĕ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƢĽƼƲɈŀƲƤĽ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ŽĔŮĽƼƤĽ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ

ŐŠſĽƩȷ įƈſſƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 

¶  ĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩĔſŠƲĔŠƤĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ķƿ

ĔƼǚ ƤĽŮĽƲƩĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍǔƈŠƤ ʁȶʁȶʀɎ ĽƲ ĕ ŷĔ įƈſƲĔŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ

ǔƈŠƤ ʁȶɿ ĽƲ ʁȶʀɎ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

BĿįřĽƲƩ ¶ þƈŠƤ kſĶƼƩƲƤŠĽ 

 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

kŷ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĶĽ ĶĿŽƈſƲƤĽƤ ƼſĽ ƲĽſĶĔſįĽ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽ ƩĔſƲĿ ĶĽ ŷĔ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſ ſĔƲŠƈſĔŷĽ

įĔƤ įĽŷĔ ĶĿƢĽſĶ ĶȽƼſ ſƈŽĮƤĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĽ ŐĔįƲĽƼƤƩȶkŷ ĽƩƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶȽĿǔƈƣƼĽƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ

ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩ ŷŠĿƩ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽĽſ ŷȽĔĮƩĽſįĽ ĶĽ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ ŐĔŠƲ ŐĔįĽ ĕ ĶĽƩ ǔĔőƼĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩŐƤĿƣƼĽſƲĽƩ ĽƲ ŠſƲĽſƩĽƩȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷĽƩ

ƲĽŽƢŀƲĽƩȷ įǛįŷƈſĽƩ ĽƲ ŠſƈſĶĔƲŠƈſƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƼſĽ ŽĽſĔįĽ ĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ƢƈƼƤ ŷĔ

ƩĿįƼƤŠƲĿ ĽƲŷĔ ƩĔſƲĿ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩȶ  ȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ƢƈƼƤƤĔŠƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ĽŐŐĽƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĶĽ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ  Ĕ

ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ǔŠŷŷĽƩ ŮƈƼĽ ĔŠſƩŠ Ƽſ ƤƋŷĽ ƲƤľƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĔſƩ ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſĶĽƩ ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĔƼ

ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲȷ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŤŷƈƲƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƼƤĮĔŠſƩȷ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ

ƤľőŷĽƩ ĶĽ ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩȷ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ įĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽ ƼƤĮĔŠſĽȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ įĽƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ĽſŮĽƼǚ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩȷ ŷĽ ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ƩĔſƲĿ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍÊ¨ÓIɎ ĔŠſƩŠ

ƣƼĽ ŷĽ ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ɍÊ¨ ;;Ɏ ƢƤĿǔƈŠĽſƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ

ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĔŐŠſ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ įĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿȶ  ĽÊ¨ÓI ŠſƲľőƤĽ ŷĔ ƢƤŠƩĽ

Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĔįįƤƼƩ ĶȽĿƢŠĶĿŽŠĽƩ ĶĽ ŽĔŷĔĶŠĽƩ ƲƤĔſƩŽŠƩĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĶĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ

ĶĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ  Ľ Ê¨ ;; Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ƤĿǔŠƩŠƈſ ƢƤĿǔƈŠƲ Ƽſ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ

ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĶƈſƲ ƼſĽ ŽĽŠŷŷĽƼƤĽ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩ ĶƼ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ȸ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶȽŤŷƈƲ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƼƤĮĔŠſȷ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶƼ įƈſŐƈƤƲ ĶƼ

ĮėƲŠȷ ĔƢƢƤƈŐƈſĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĽǚƢŷƈƤĔƲƈŠƤĽƩ ƩƼƤ ŷĽ ƲřľŽĽ ɋ įřĔŷĽƼƤ Ľſ ǔŠŷŷĽ Ɍȶ 

 

ʀȶʂȶʂȶ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽȷ ƢĔǛƩĔőĽƩ ĽƲ ĮŠĽſƩ

ŽĔƲĿƤŠĽŷƩ 

KƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ 

 
74  ſƩĽƩ ɍʀɾɿʂɎȶ ǔŠƩƤĽŷĔƲŠŐ ĕ ŷȽĔįƲƼĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ŷŠĿ ĔƼǚ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ ƢĽƩƲŠįŠĶĽƩȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĔſƩĽƩȶŐƤɲŐƤɲįƈſƲĽſƲɲĔǔŠƩɈĶĽɈŷ̊Iʀ ʆ̊ɾ ʇ̊ʇĔſƩĽƩɈƤĽŷĔƲŠŐɈ̊ ;ʁ  ̊ɾɈŷ̊Iʀ ʆ̊ɾ ʇ̊ʇĔįƲƼĔŷŠƩĔƲŠƈſɈĶĽƩɈŠſĶŠįĔƲĽƼƤƩɈĶĽɈ

ƤŠƩƣƼĽɈĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽɈŷŠ̊;ʁ  ̊ʇɈĔƼǚ 
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BĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ įĽƲ ĿƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ƤĽŷĔƲŠŐ ĕ ŷȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ Šŷ ƩĽŽĮŷĽ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽ

ĶĽ ƩȽŠſƲĿƤĽƩƩĽƤ ĔƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȶ ȽŠŽƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽȷ ĶĽƩ

ƢĔǛƩĔőĽƩ ĽƲ ĮŠĽſƩ ŽĔƲĿƤŠĽŷƩƩĽƤĔ ĿƲƼĶŠĿĽ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷȽĿƲĔƲ ĶƼƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ ƢƈƩƩľĶĽ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩȶIſʀɾʀʀȷ ƩƈſƲ ƢƤƈƲĿőĿƩ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽƩ

ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩʂʃ ʄʂʆŠŽŽĽƼĮŷĽƩ ĶƈſƲ ɿʂʆɾʆįŷĔƩƩĿƩ ĽƲ ʁɾʆʂɾŠſƩįƤŠƲƩȷ ĽƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʆɾ ɾɾɾ

ƈĮŮĽƲƩ ŽƈĮŠŷŠĽƤƩ ĶƈſƲ ƢƤľƩ ĶĽ ɿʀʃ ɾɾɾ įŷĔƩƩĿƩɍĶĽƢƼŠƩ ɿʆʇɿɎĽƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʃɾɾɾɾ ŠſƩįƤŠƲƩɍĶĽƢƼŠƩ ɿʇʅɾɎȶ

 ĽƩ ĶĽƼǚ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ŷĽƩƢŷƼƩ ĶĽſƩĽƩ Ľſ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƈſƲ ĿƲĿ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ɿʇɿɾɈɿʇʁɾȷ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ

ƤĽįƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĕ ŷĔ ƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷĔ ÊƤĽŽŠľƤĽ ]ƼĽƤƤĽ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĽƲ ŷĽƩ ĶĿįĽſſŠĽƩ ɿʇʆɾɈʀɾɾɾȷ ĶƼ ŐĔŠƲ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĶĿįƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ĶȽŠſƩįƤŠƢƲŠƈſȷ ƢƤŠƩĽƩ ĶĽƢƼŠƩ ɿʇʆʃ ƢĔƤŷĽƩ ƢƤĿŐĽƲƩ ĶĽ

ƤĿőŠƈſȷ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿŷĔƤőŠƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ įřĔŽƢ ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔŷ ĕ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƲĿőƈƤŠĽƩ ĶȽŠŽŽĽƼĮŷĽƩȶ BĽƢƼŠƩ ŷĽ

ŽŠŷŠĽƼ ĶĽƩ ĔſſĿĽƩ ʀɾɾɾȷ ŷĽ ƤǛƲřŽĽ ĶĽƩ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƩȽĽƩƲ ƩƲĔĮŠŷŠƩĿ ĽſƲƤĽ ʀɾɾ ĽƲ ʁɾɾ ŽĽƩƼƤĽƩ

ƢĔƤ Ĕſȶ Iſ ʀɾʀʀȷ ʀʇʂ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤŠƩĽƩȷ ĶƈſƲ ʁʄ ĶĿįŠƩŠƈſƩ ĶĽ įŷĔƩƩĽŽĽſƲ ĽƲ ʀʃʆ

ĶĿįŠƩŠƈſƩ ĶȽŠſƩįƤŠƢƲŠƈſȶ 

 Ĕ ŽƈŠƲŠĿ ĶĽƩ ŠŽŽĽƼĮŷĽƩ ƢƤƈƲĿőĿƩ ĔƢƢĔƤƲŠĽſſĽſƲ ĔƼǚ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩȶ ʃɿ Ķ̊ĽƩ ŠŽŽĽƼĮŷĽƩ

ƢƤƈƲĿőĿƩ ĔƢƢĔƤƲŠĽſſĽſƲ ĕ ĶĽƩ ƢƤƈƢƤŠĿƲĔŠƤĽƩ ƢƼĮŷŠįƩȷ ĶƈſƲ ƢƤľƩ ĶĽ ʂʆ Ĕ̊Ƽǚ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩ

ĽƲʁ ĕ̊ ŷȽKƲĔƲȶ ;ĽƩ ƩŠƲĽƩ ƩƈſƲ ŷĽ ƢŷƼƩ ƩƈƼǔĽſƲ ĶƈŽĽƩƲŠƣƼĽƩ ƈƼ ƤĽŷŠőŠĽƼǚȷ ĔǔĽį ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ʁʇ Ľ̊Ʋ

ʁʂ Ķ̊Ƽ ƲƈƲĔŷȶ °ſ ƤĽƲƤƈƼǔĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ŐĔŠĮŷĽ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſ ĶĽ ƩŠƲĽƩ ĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠŐƩȷ ŽŠŷŠƲĔŠƤĽƩȷ

ŐƼſĿƤĔŠƤĽƩ ƈƼ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ ĽƲ ĔįƲŠƈſƩ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ŷĔ ÊÊI ʁ 

BȽƼſĽ ƢĔƤƲȷ ŷȽĽſŮĽƼ ĶĽ įƈſįŠŷŠĽƤ ĶĽƼǚ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩ ŽĔŮĽƼƤĽƩ ȸ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ

įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ĽƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ǔŠƩĽſƲ ĔŷƈƤƩ ĕ

ĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȶ 

 ȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĶƈŠƲ ƩĽ ŐĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ

ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔƼǚȶ ÓŠ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩ ĽƩƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ƩŠƲƼĿĽ Ľſ ĶĽřƈƤƩ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ƢƤƈƲĿőĿƩ ƢƈƼƤ

ŷĽƼƤ ŠſƲĿƤŀƲ ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔŷȷ ŷĽƩ ĶŠƤĽįƲŠƈſƩ ƤĿőŠƈſĔŷĽƩ ĶĽƩ ĔŐŐĔŠƤĽƩ įƼŷƲƼƤĽŷŷĽƩ ɍBÎ ;Ɏȷ ĽƲ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŷĽƩ

ƼſŠƲĿƩ ĶĿƢĔƤƲĽŽĽſƲĔŷĽƩ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĽ ĽƲ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ɍæB ÊɎȷ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ įƈſƩƼŷƲĿĽƩȷ ĽƲ

ĔƢƢƈƤƲĽƤ ŷĽƼƤƩ įƈſƩĽŠŷƩ ƢƈƼƤ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĽƲ ĶĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩȶ 

 ȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩ ĽƩƲ ƩƈƼŽŠƩĽ ĕ ƼſĽ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ƢƤĿĔŷĔĮŷĽ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲĽ

ĶĽƩ :ėƲŠŽĽſƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽȷ įřĔƤőĿ ĶĽ ƩȽĔƩƩƼƤĽƤ ĶƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ŷɂŠſƲĿƤŀƲ ƢƼĮŷŠį ĔƲƲĔįřĿ ĔƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽȷ ĕ

ŷɂĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĽȷ ĔƼ ƢĔǛƩĔőĽſĔƲƼƤĽŷ ƈƼ ƼƤĮĔŠſȷ ĕ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĽƲ ĕ ŷĽƼƤ ŠſƩĽƤƲŠƈſ řĔƤŽƈſŠĽƼƩĽ

ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĔſƲȶ 

! ƲŠƲƤĽ ĶȽĽǚĽŽƢŷĽȷ ĶĔſƩ ŷĽ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔƼǚ ƤĽŽĔƤƣƼĔĮŷĽƩȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔĮƈƤĶƩ ĶĽƩ

ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩȷ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĔſƩ Ƽſ ƩŠƲĽ įŷĔƩƩĿĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ

ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ Ʃƈŷ ĶȽƈƼǔƤĔőĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ĶƈſƲ ŷĔ

ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽ įƤŀƲĽ ĽƩƲ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĕ ʁ Ųÿ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ƢƤĿįĿĶĿĽ ĶȽƼſĽ ĶĿįŷĔƤĔƲŠƈſ ƢƤĿĔŷĔĮŷĽ ƩƈƼŽŠƩĽ ĕ

ŷȽĽǚƢĽƤƲŠƩĽ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲĽ ĶĽƩ :ėƲŠŽĽſƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽȶ  ƈƤƩƣƼĽ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽ įƤŀƲĽ ĽƩƲ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤĽ ĕ ʁ

Ųÿȷ Ƽſ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ įƈſƩƲƤƼŠƤĽ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȶ Iſ ƩŠƲĽ ŠſƩįƤŠƲ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ƼſĽ

ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ƩĽƤĔ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȷ ĕ ƩƈƼŽĽƲƲƤĽ ĕ ŷȽĽǚƢĽƤƲŠƩĽ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲĽ ĶĽƩ :ėƲŠŽĽſƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽȶ 

BĔſƩ ŷĽ įĔƩ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢƈƩĿƩ ĔƼ Ʃƈŷȷ ŷĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲĽ ĶĽƩ :ėƲŠŽĽſƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ ƈſƲ

ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ ƼƤĮĔŠſ ĽƲ ƢĔǛƩĔőĽƤȷ Ľſ ĔĶĔƢƲĔſƲȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲȷ

ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĕ ŷĔ ƲƈƢƈőƤĔƢřŠĽĶƼ ƲĽƤƤĔŠſȶ 

BȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ŷȽĽſŮĽƼ ĶĽ ŷȽĽſƲƤĽƲŠĽſ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩȶ ÓŠ ŷȽŠƩƈŷĔƲŠƈſ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ƢĔƤ ŷȽĽǚƲĿƤŠĽƼƤ ĶĽ ĮėƲŠŽĽſƲƩ

ĔſįŠĽſƩ ƢĽƼƲ ĔŷƲĿƤĽƤ ŷĽƼƤ ĔƩƢĽįƲ ǔŠƩƼĽŷȷ ƼſĽ ŠƩƈŷĔƲŠƈſ ƢĔƤ ŷȽŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶĽƩ ŽƼƤƩȷ ĶĽƩ ƲƈŠƲƩ ĽƲ įƈŽĮŷĽƩ ĽƲ

ĶƼ ƢŷĔſįřĽƤ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠǔŠŷĿőŠĿĽƢƈƼƤ ŷȽĿǔŠƲĽƤȶ 



 

 

ɿʀʂ 
 

 Ĕ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƩƈſƲ Ľſ ŐƈƤƲĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƢƼŠƩ ɿʇʇɾȷ įĽ ƣƼŠ ĶĽǔƤĔŠƲ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽ

ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩȶ;ĽŷĔ ĽƩƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽ ƤĿƩƼŷƲĔƲĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƢŷĔįĽ

ĽƲ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĔĶƈƢƲĿƩȶ xƼƩƣƼȽĕ ƢƤĿƩĽſƲȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ ƤĽƩƢĽįƲĿ ƩĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȷ ĽƲ ƩĽƼŷƩ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ǔŠƩĔſƲ ŷĽƩ ¨°ǚƢƈƼƤ ʀɾɿɾ ſȽƈſƲ ĿƲĿ

ĔƲƲĽŠſƲƩ ƣƼȽĔǔĽį ƣƼĽŷƣƼĽƩ ĔſſĿĽƩ ĶĽ ƤĽƲĔƤĶȶ ;ĽƲƲĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſȷ ƢƤƈǔĽſĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩȷ ĶƼ įřĔƼŐŐĔőĽ ĔƼ ĮƈŠƩ ĽƲ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩȷ ĽƩƲ Ķƈſį Ľſ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſȷ įĽ ƣƼŠ ĶĽǔƤĔŠƲ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ ĶĿƢƋƲ ĽƲ ŷȽŠſįƤƼƩƲĔƲŠƈſ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩȶ 

IſŐŠſȷ ŷȽŠŽƢƈƤƲĔſįĽ ĶĽ ƢƤƈƲĿőĽƤ ĽƲ ǔĔŷƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ  ĽƩ įřĔſƲŠĽƤƩ ĶĽ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩ ŠſƲľőƤĽſƲȷ ĶľƩ ŷĔ ƢřĔƩĽ ĶĽ ĶŠĔőſƈƩƲŠį ĽƲ ĶĔſƩ ŷĽ įƈƼƤƩ ĶĽƩ ŠſƲĽƤǔĽſƲŠƈſƩȷ ŷĔ

ƩĔƼǔĽőĔƤĶĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĽƩȷ Ľſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷĽƩ ĔƩƩƈįŠĔƲŠƈſƩ ƩƢĿįŠĔŷŠƩĿĽƩ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĔ

 ŠőƼĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ɍ Ê°Ɏȶ BĽƩ įƈſǔĽſƲŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲĽſĔƤŠĔƲ ƩƈſƲ ĿƲĔĮŷŠĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ

ĮĿſĿŐŠįŠĽƤ ĶĽƩ įƈŽƢĿƲĽſįĽƩ ĶĽƩ ƩƢĿįŠĔŷŠƩƲĽƩȷ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶƼ įřĔſƲŠĽƤ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢřĔƩĽƩ

ĶȽĽſƲƤĽƲŠĽſȶ BĽ ſƈŽĮƤĽƼƩĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĔƼ ÊŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶȽĔįƲŠƈſƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ ǔĔŷŠĶĿ Ľſ

ʀɾɿʅȶ 

 ĽƩ ƢĔƤįƩ ĽƲ ŮĔƤĶŠſƩ ƢƤƈƲĿőĿƩ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽƩ ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩ ƈƼ ŷĔĮĽŷŷŠƩĿƩ ɋ ŮĔƤĶŠſ ƤĽŽĔƤƣƼĔĮŷĽ Ɍ

ƩƈſƲ ĶĽ ǔĿƤŠƲĔĮŷĽƩ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤƩ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ɍŐĔƼſĽȷ ŐŷƈƤĽ ĽƲ ĔƤĮƤĽƩȺɎ ĽƲ ŷĽŽŠſŠƩƲľƤĽ ĶĽ ŷĔ ;ƼŷƲƼƤĽ Ĕ

ŽŠƩ ĔƼ ƢƈŠſƲȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶƈŽĔŠſĽƩ ƢƤƈƢƤŠĿƲĿ ĶĽ ŷȽKƲĔƲȷ Ƽſ ŽƈĶľŷĽ ĶȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ƢŷĔſ

ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ƣƼŠ ŠſƲľőƤĽ ĶĽƩ ƤĽįƈŽŽĔſĶĔƲŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŷĔįƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

Tableau 18 : Synthèse des menaces et pressions sur la qualité du patrimoine architectural  

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶  Ľ ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ Ķƿ ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ őĿſĿƤĿĽ ƢĔƤ

ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ƢĔƤŷĽƼƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ĽƲ

ĶȽƈǚǛĶĽƩ ĶȽĔǭƈƲĽȶ 

ÎĿƩŠĶĽſƲŠĽŷɈ

ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ 

¶  Ľ ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ Ķƿ ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ őĿſĿƤĿĽ ƢĔƤ

ŷĽƩ ŷƈőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƢĔƤ ŷĽƼƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ɍįĔƤĮƈſĽ ĶĽ ƩƼŠĽ

ſƈƲĔŽŽĽſƲɎ ŠƩƩƼĽƩ ĶƼįřĔƼŐŐĔőĽ ĔƼ ĮƈŠƩ ƢĽƼ ƢĽƤŐƈƤŽĔſƲƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼ

įřĔƼŐŐĔőĽȶ 

¶  Ĕ ŷƈŠ ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ƼſĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ǔĽƤƲĽ Ĕ ŠſƲƤƈĶƼŠƲ Ƽſ

ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ʃɾɾ ɾɾɾ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſƩ ŷƈƼƤĶĽƩ ƢĔƤ Ĕſȶ ;Ľ ƲǛƢĽ ĶĽ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ

ƢƈƼǔĔſƲ ĔŷƲĿƤĽƤ ŷĽ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ ŷĔŷƈŠ ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ

ŷĽƩ ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩ įŷĔƩƩĿƩ ƈƼ ŠſƩįƤŠƲƩ ĕ ŷȽŠſǔĽſƲĔŠƤĽ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ

ƲĽſƼƩ ĶĽ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ŷƈƤƩƣƼĽ įĽŷŷĽɈįŠ ĔƼƤĔŠƲ

ƢƈƼƤ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ŽƈĶŠŐŠĽƤ ŷĽƼƤ įĔƤĔįƲľƤĽ ƈƼ ŷĽƼƤ ĔƢƢĔƤĽſįĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ

ŠſĔįįĽƢƲĔĮŷĽȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩ Šŷ ĽǚŠƩƲĽ Ƽſ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƣƼŠ ſĽ ƤĽŷľǔĽ

ƢĔƩ ĶĽƩ ŽƈſƼŽĽſƲƩ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ſƈſ ƢƤƈƲĿőĿƩ

ŽĔŠƩ ƤĽƢĿƤĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ Ê æ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ƈƼ ŐĔŠƩĔſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſ ĶƈƩƩŠĽƤ

\ƈſĶĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ƈƼ ĔƼǚ ĔĮƈƤĶƩ ĶȽƼſ ŽƈſƼŽĽſƲ řŠƩƲƈƤŠƣƼĽ ƈƼ

ĔƢƢĔƤƲĽſĔſƲ ĕƼſ ƣƼĔƤƲŠĽƤ ƢƤƈƲĿőĿȶ ;ȽĽƩƲ ƩƼƤƲƈƼƲ įĽ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ƢƈƼƤ

ŷĽƣƼĽŷ Ƽſ įƈſŐŷŠƲ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ƢĽƼƲ ĿŽĽƤőĽƤ ĔǔĽį ŷĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ

ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ 

 őƤŠįƼŷƲƼƤĽ 

¶ ÓƼŠƲĽ ĕ ƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ƢƤƈŷƈſőĿĽ ĕ ŷȽƈǭƈſĽȷ Ƽſ ĔŐŐĔŠĮŷŠƩƩĽŽĽſƲ

ĶĽƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩ ĽƲ Ƽſ ŐƈƤƲ ƤĔŷĽſƲŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĽƩƲ ƈĮƩĽƤǔĿȶ

 ƲĽƤŽĽ įĽŷĔ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŠŽƢĔįƲĽƤ ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ 

\ƈƤŀƲɓĮƈŠƩ ¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲȶ 

kſĶƼƩƲƤŠĽ 
¶  ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩĶĽ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ ƩƈƼŐƤĽ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĔƼ

ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ĔŠſƩŠ ƣƼȽĕ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ĶĽ



 

 

ɿʀʃ 
 

ÝƤĔſƩƢƈƤƲƩ 

¶  Ľ ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ Ķƿ ĕ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ őĿſĿƤĿĽ ƢĔƤ

ŷĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ƢĔƤŷĽƼƤƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩ ĽƲ

ĶȽƈǚǛĶĽƩ ĶȽĔǭƈƲĽȶ 

ƲƤĔſƩƢĔƤĽſįĽ ĶƼ ǔĽƤƤĽ ĽƲ ŷĔ ƢĽƤƲĽ ƩƼƢĽƤŐŠįŠĽŷŷĽ ĶĽƩ ǔŠƲƤĔƼǚ ĔſįŠĽſƩ Ľſ

ƢƈƲĔƩƩŠƼŽ ĽƲ Ľſ įĔŷįŠƼŽ ɍƢŷƼŠĽƩ ĔįŠĶĽƩɎȷ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ įĽ ƲǛƢĽ ĶĽ

ƢřĿſƈŽľſĽ ĽƩƲ ĮĽĔƼįƈƼƢ ŽƈŠſƩ ŐƤĿƣƼĽſƲ ĶĽ ſƈƩ ŮƈƼƤƩȶ 

ÊƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ 

¶ þƈŠƤkſĶƼƩƲƤŠĽȶ 

¶  ȽŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƢĔǛƩĔőĽ

ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƈƩĽƤ ƢƤƈĮŷľŽĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶƼ

ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ƢĔǛƩĔőĽƤɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȷ ĔǔĽį Ƽſ ǔƈŷĽƲ

ɋ ƢĔǛƩĔőĽ Ɍ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲɎ 

BĿįřĽƲƩ ¶ ÓĔſƩ ƈĮŮĽƲ 

ÝĽſĶĔſįĽƩ ĽƲ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ 

kŷ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĶĽ ĶĿŐŠſŠƤ ƼſĽ ƲĽſĶĔſįĽ įŷĔŠƤĽȶ °ƼƲƤĽ ŷĽ ǔŠĽŠŷŷŠƩƩĽŽĽſƲ ſĔƲƼƤĽŷ ĶƼ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ƣƼŠ

įƈſƲŠſƼĽƤĔ ĶȽŠŽƢĔįƲĽƤ Ʃƈſ ĿƲĔƲȷ ŷĽƩ ƢƤĿįĔƼƲŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ

ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔƼǚ ĶĽǔƤĔŠĽſƲ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƼƤ ŠſįŠĶĽſįĽȷ ĽƲ ŷĔ ŽŠƩĽ ĽſơƼǔƤĽ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ĶĽǔƤĔ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ ŐŠſĽƩȷ įĽ ƣƼŠƤĔŷĽſƲŠƤĔŠſ ŐŠſĽ ŷĽ ſƈŠƤįŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩȶ 

  



 

 

ɿʀʄ 
 

ʁȶ IǚƢƈƩĿ ĶĽƩ ŽƈƲŠŐƩ ĔǛĔſƲ őƼŠĶĿ ŷĔ ĶĿįŠƩŠƈſ 

 Ĕ ŷƈŠ ŐŠǚĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȶ æſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĽƩƲ ĶĽ ŷƼƲƲĽƤ įƈſƲƤĽ ŷĽ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ Ľſ ƤĿĶƼŠƩĔſƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ Iſ ŷĔ ŽĔƲŠľƤĽȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩȽĽƩƲ ŐŠǚĿĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ

ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾȶ  ĔÊÊI ĶƈŠƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƩƼƤ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ įĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐ ƣƼŠ ƩĽƤƲ Ķƈſį ĶĽ ŷŠőſĽ ĶŠƤĽįƲƤŠįĽ ĕ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ 

 ȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƩĽ ŐƈſĶĽ ƩƼƤ ƼſƩįĿſĔƤŠƈ ƢƤƈƩƢĽįƲŠŐ ĿſĽƤőŠĽɈ

įŷŠŽĔƲȷ ƢƤĿƢĔƤĿ ƢĔƤ ŷĔ B]I;ȷ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ĶƈſſĽƤ ƼſĽ ǔŠƩŠƈſ ƣƼĔſƲŠŐŠĿĽ ĽƲ įƈřĿƤĽſƲĽ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ

ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ŮƼƩƣƼȽĕ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŐŠǚĿƩ ƢƈƼƤ ʀɾʁɾ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾ ɍǔƈŠƤ

ÊĔƤƲŠĽ ʃȶɿɎȶ 

;Ľ ƲƤĔǔĔŠŷ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ Ƽſ ĽǚĽƤįŠįĽ ĶĽ ƢƤĿǔŠƩŠƈſ ŽĔŠƩ ĮŠĽſ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ įƈŽƢŷľƲĽ ĽƲ ŠſƲĿőƤĿĽȸ Šŷ ƩȽĔőŠƲ

ƢƈƼƤ ŷȽIƲĔƲ ĶĽ ƢƤƈƢƈƩĽƤȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩȷ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈɈįŠĮŷĽ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ

ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ įŠĮŷĽƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ Ľſ įƈƈƤĶƈſſĔſƲ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƩĽįƲƈƤŠĽŷƩ ĽƲ Ľſ ƲĽſĔſƲ

įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ƩƈįŠĔŷĽƩȷ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ ĽƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩȶ 

;Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ ƩĽ ſƈƼƤƤŠƲ ĶĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ǔĔƤŠĿƩȸ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƈƼǔƈŠƤƩ

ƢƼĮŷŠįƩ ƈƼ ĕ ŷĽƼƤ ĶĽŽĔſĶĽȶ ;ĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ŠŷŷƼƩƲƤĽſƲ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ įřĽŽŠſƩ ĶȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ

įĔƤĮƈſĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ ƣƼŠ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƲ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ƩƼƤ

ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ ĔǔĽį ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ Ƽſ ƤĽįƈƼƤƩ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĔƼǚ ƢƼŠƲƩ ĶĽįĔƤĮƈſĽ

ɍƢƈƼƤ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽƩɎȷ ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽƩ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ

ĿŷĽǔĿƩȷ ĽƲįȶ ;ĽƲƲĽ ƢƤĿƩĽſƲĔƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽŠŷŷƼƩƲƤĽƤ ĽƲ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ įřƈŠǚ ĶĽ ƩƈįŠĿƲĿ

įƈſįĽƤſĔſƲ įĽƤƲĔŠſƩ ĔƩƢĽįƲƩ ĶĽ ſƈƩ ǔŠĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ƢƤĿǔŠƩŠĮŷĽƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ

ĽƲ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ 

ÊĔƤŽŠ ŷĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĿƲƼĶŠĿƩȷ ŷĽƩ ƩƼŠǔĔſƲƩ ƈſƲ ƈįįƼƢĿ ƼſĽ ƢŷĔįĽ įĽſƲƤĔŷĽ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷȽĽǚĽƤįŠįĽ ĶĽ

ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ȸ 

¶  Ľ ƩįĿſĔƤŠƈ ĔǛĔſƲ ƩĽƤǔŠ ĶĽ ĮĔƩĽ ĕ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ Ó¨:; Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ ɍÓ¨:;ɈʀɎȷĔƢƢĽŷĿ ƩįĿſĔƤŠƈ ɋ

 ¦Ó Ó¨:; ʀ Ɍ ɍĔǔĽį ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩɎȶ kŷ ƩȽĔőŠƲ ĶƼ ƩįĿſĔƤŠƈ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ĔįƲƼĽŷ

ƢƈƼƤ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ȹ 

¶  ĽƩ ʁ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷȽĿƲƼĶĽ ɋ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾ Ɍ ĶĽ ÎÝIȷ ĔƢƢĽŷĿƩ

ÝƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶĽ ƤĿŐĿƤĽſįĽȷ ÓįĿſĔƤŠƈ ɋ ÎĿŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ƢƤƈŐƈſĶĽ Ɍȷ ÓįĿſĔƤŠƈ ɋ ÓƈĮƤŠĿƲĿ Ɍ ȹ 

¶  ĽƩ ʂ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷȽĿƲƼĶĽ ɋ ÝƤĔſƩŠƲŠƈſɍƩɎ ʀɾʃɾ Ɍ ĶĽ ŷȽ BI¦Iȷ ĔƢƢĽŷĿƩ Óɿ ]ĿſĿƤĔƲŠƈſ ŐƤƼőĔŷĽȷ

Óʀ ;ƈƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩȷ Óʁ ÝĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ǔĽƤƲĽƩȷ Óʂ ÊĔƤŠ ƤĿƢĔƤĔƲĽƼƤȶ 

 ȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƢƈƼƤ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ƩȽĽƩƲ ĔƢƢƼǛĿ ƩƼƤ ŷȽĔſĔŷǛƩĽ ĶĽ įĽƩ

ƩįĿſĔƤŠƈƩȷ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĽ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ĽƲ ŷĔ įƈſįĽƤƲĔƲŠƈſ ĔǔĽį ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ

ƢƤĽſĔſƲĽƩȶ 

 ȽĽǚĽƤįŠįĽ ĶĽ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſįƈſĶƼŠƲ ƢĔƤ ŷĔ B]I;ĽƩƲ įƈŽƢŷĿƲĿ ƢĔƤ ƼſĽ ǔĿƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽ ƢƈƼƤ

ƩȽĔƩƩƼƤĽƤ ĶĽ ŷĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĶĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ĽſƲƤĽ ĽƼǚ ɍɋ ĮƈƼįŷĔőĽ ɌɎȶkŷ ŠſįƈŽĮĽ Ľſ ĽŐŐĽƲȷ ĕ įřĔƣƼĽ řƈƤŠǭƈſ

ƲĽŽƢƈƤĽŷȷ ĽƲ ƢƈƼƤ įřĔįƼſ ĶĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ĶĽ ǔĿƤŠŐŠĽƤ ŷȽĔĶĿƣƼĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĔƼǚ

ĮĽƩƈŠſƩ ƣƼŠ ƩĽ ĶĿőĔőĽſƲ ĶƼ ƩįĿſĔƤŠƈɈįŠĮŷĽȷ ĶĽ įƈſƲƤƋŷĽ ƩĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĽƼƤ



 

 

ɿʀʅ 
 

ĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿȷ ĽƲ ĶĽ įƈſŐŠƤŽĽƤ ŷĔ ƩƲĔĮŠŷŠƲĿ őŷƈĮĔŷĽ ĶƼ ŽƈĶľŷĽ ĽƲ ƩĔ ƤƈĮƼƩƲĽƩƩĽȷ Ľſ ƩȽĔƢƢƼǛĔſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ

ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ŷȽIƲĔƲȷ ĽƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ƢƤĽſĔſƲĽƩ ɍĽȶőȶ ĿƲƼĶĽ ɋ ŐƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾ Ɍ ĶĽ

ÎÝIȷ ĽƲįȶɎȶ 

;ĽƤƲĔŠſƩ ĶĽƩ ƢƈŠſƲƩ ĶĽ ĮƈƼįŷĔőĽ ƩƈſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĶĿŷŠįĔƲƩȷ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ŷĔ ǔĿƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĔĶĿƣƼĔƲŠƈſ ƈŐŐƤĽɲĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ƣƼŠ ƩƼƢƢƈƩĽ Ƽſ įƈſƲƤƋŷĽ ŐŠſ ĶĽ įĽƲ ĿƣƼŠŷŠĮƤĽ ĕ įřĔƣƼĽ

řĽƼƤĽ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔƩĽ ĶĽƩ ŽƈǛĽſƩĶŠƩƢƈſŠĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ ƈƼ

ĽſįƈƤĽ ŷĔ ǔĿƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĽƲ ĶĽ ƩĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſȷ įƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ

ĶĽƩ ŐƈƤŽĽƩ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ĽſŮĽƼǚ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ ŠŽĮƤŠƣƼĿƩ ĶĔſƩ ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ ĔőƤŠįƈŷĽ Ľſ

ƢƤƈŐƈſĶĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƢƈƼƤ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ ƣƼŠ ƤĽƢƈƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĔ Ó¨:; ĽƲ ŷĔ ÊÊIȷ ƩȽĔƢƢƼŠĽ ĔŠſƩŠ ƩƼƤ

ĶĽƼǚ ƢŠŷŠĽƤƩ ŠſĶŠƩƩƈįŠĔĮŷĽƩȶ BȽƼſĽ ƢĔƤƲȷ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĽƲ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ƣƼŠ ĶƈŠǔĽſƲ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĽ

ƢĔƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĽ ʃɾ ̊ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀȶ

BȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ƼſĽ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ŽĔƩƩŠǔĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȷĽſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ȸ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ ;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƈſƲ ƢƈƼƤ

įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ŠſĶŠƤĽįƲĽ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤ Ľſ ƤĿĶƼŠƩĔſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ 

 

ʁȶɿȶ  Ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ 

ʁȶɿȶɿȶ BĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ 

 Ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ ĿſĽƤőŠĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĕ

ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ 

 Ĕ ÊÊI ŐŠǚĽ įƈŽŽĽ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƲĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ʁɾ̊ ĶĽ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽ Ľſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ įĽŷŷĽ ĶĽ ʀɾɿʀȷ įĽ ƣƼŠ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƲ įƈſįƤľƲĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ƩƼŠǔĔſƲƩ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ȸ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ȸ ɿ ʀʂʁ Ýÿř ɍɿɾʄȷʇ ¦ƲĽƢɎ ȹ 

¶ ;ƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽȸ ɿ ʆʂʂ Ýÿř ɍɿʃʆȷʄ ¦ƲĽƢɎȶ 

 ĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĿĽƩ ĕ įĽ ƩƲĔĶĽ ƤĽƢƈƩĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿĽƩȷ ƩĽįƲĽƼƤ ƢĔƤ ƩĽįƲĽƼƤȷ ƩƼƤ

ŷĔ ĮĔƩĽ ĶȽƼſĽ ĔſĔŷǛƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈőƤĽƩƩŠƈſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ƣƼĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƤĿĔŷŠƩĽƤ

ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȶ ;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩĽƤǔĽſƲ ĶĽ ĮĔƩĽ ĶĽ ƤĿŐŷĽǚŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĔ ĶĿŐŠſŠƲŠƈſ ĶȽƼſ

ƩįĿſĔƤŠƈ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚȷ ŽĔŠƩ ĔƲƲĽŠőſĔĮŷĽȷ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲĔŷĽ įƈſƩƲĔƲĿĽȷ ĶĽƩ

ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĶĽ ſƈƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩȷ ĽƲ ĶĽƩ įƈƿƲƩȶIŷŷĽƩ

įƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʁɾ ĶĽ ɿ ʁʆɿ Ýÿřȷ įĽ ƣƼŠ

ƩƈƼŷŠőſĽ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶĽ įƈſƩĽſƲŠƤ ĕ Ƽſ ĽŐŐƈƤƲ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƈƼƤ ƩĿįƼƤŠƩĽƤ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ǔŠƩĿ ƢĔƤ ŷĔ

\ƤĔſįĽ ĶĽ ɿ ʀʂʁ Ýÿřȶ 

kŷ ŐĔƼƲ ſƈƲĽƤ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ĕ ƢƤƈƢƈƩ ĶĽƩŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƩ ȸ 

¶ IŷŷĽƩ ŠſƲľőƤĽſƲ ĶĽƩ řǛƢƈƲřľƩĽƩ ĶĽ ƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĔŽĮŠƲŠĽƼƩĽƩȷ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽƤ

ŷȽĽŽƢƤĽŠſƲĽ įĔƤĮƈſĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĽƲ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ŽĔŠƩ ĔƼőŽĽſƲĽſƲ ĔƼƩƩŠ ŽĿįĔſŠƣƼĽŽĽſƲ ŷĽƩ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷȷ ĶĽ ŷȽƈƤĶƤĽĶĽ ʃɾ Ýÿřȶ  Ĕ ƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ



 

 

ɿʀʆ 
 

ŷĔ \ƤĔſįĽ įƈſĶƼŠƲ ĕ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷȽĽŽƢŷƈŠ ĽƲ ƩƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ ƢƼŠƩƣƼĽ ŷĽ ĮƈƼƣƼĽƲ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ

Ľſ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ŷĔƤőĽŽĽſƲ ĶĿįĔƤĮƈſĿ ȹ 

¶ IŷŷĽƩ ŠſƲľőƤĽſƲ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ŠſĶŠƤĽįƲĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ƢƼĮŷŠƣƼĽ ĶĿįƈƼŷĔſƲ ĶĽ

ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ŷȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƤŠſįŠƢĽ ĶĽ ƢƤŠŽĔƼƲĿ

ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽ ƈĮŷŠőĔƲƈŠƤĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶĔƲĔįĽſƲĽƤƩ

ĽƲįȺɎ ĽƲ ƢŷƼƩ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĶƼ ƢĔƣƼĽƲ ɋ \ŠƲ ŐƈƤ ʃʃ Ɍ ĽƲ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƤľőŷĽŽĽſƲƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ įƈŽŽĽ

įĽƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĿįƈɈįƈſįĽƢƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩȶ ;ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƈſƲ įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ įƈŽŽĽ ɋ Ľſ ƩƈƼƲŠĽſ Ɍ

ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĿĽƩ ɍĔŠĶĽƩ ĕ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĶĿįƤĽƲ ƲĽƤƲŠĔƤĽȷ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽȺɎ ĿƲĔſƲ ĶƈſſĿ ƣƼĽ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽ ĕ

ĽƩƲŠŽĽƤ ȹ Šŷ ƢƈƼƤƤĔŠƲ Ľſ ŐĔŠƲ ƩȽĔǔĿƤĽƤ ĔĶĶŠƲŠƈſſĽŷ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ĔƼƲƤĽƩ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ IſŐŠſȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ Ľſ ʀɾʀʁ ɍɿʃɿɾ Ýÿřȷ ĶƈſſĿĽƩ ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽƩɎ ĽƩƲ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ƢƤƈŮĽƲĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƩ ƢƈƼƤ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʃ ɍɿ ʃʁɾ

ÝÿřɎȶ ;ĽƲƲĽ ĶŠŐŐĿƤĽſįĽ ƤĿƩƼŷƲĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įƤŠƩĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ įƈſƩĿįƼƲŠǔĽ ĕ ŷȽŠſǔĔƩŠƈſ ĶĽ

ŷȽæŲƤĔŠſĽ ƣƼŠ Ĕ įƈſĶƼŠƲ ĕ ƼſĽ ŐƈƤƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ įƈƿƲ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ŽĔƩƩŠŐ

ĶĽ ƢŷĔſƩ ĶĽ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʀɓʀɾʀʁȶ  ŠſƩŠȷ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ƤĿĽŷŷĽ ĶĽ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĽƩƲ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƢŷƼƩ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſƩȶ 

 Ĕ ÊÊI ŐŠǚĽ Ķƈſį ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƲĽſĶƤĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷȽƈƤĶƤĽ ĶĽ ʁɾ ̊ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

Ľſ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʁɾ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀȶ 

 

ʁȶɿȶʀȶ  Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ 

æſĽ ĶĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƩƲ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ  Ĕ ŷƈŠ ɍ ȶ ɿɾɾɈʂ

ĶƼ ;ƈĶĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽɎ ŐŠǚĽ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĶĽ ʁɾ ̊ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƤŠŽĔŠƤĽ

ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾȶ 

 ŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĔƼ ƢŷƼƩ ǔŠƲĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶƼ ƢĔƤį ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ŐƈƩƩŠŷĽȷ Šŷ Ĕ ĿƲĿ ĶĿįŠĶĿ ĶĽ ƢƤŠƈƤŠƩĽƤ ŷĔ

ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ƤĽŮĽƲƩȶ  ŠſƩŠȷ ŷĔ ÊÊI ʁ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷȽĔƤƤŀƲ ĶĽ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĶȽŠįŠ ʀɾʀʅ ĽƲ ĔƼ ŐŠƈƼŷ ĶȽŠįŠ ʀɾʁɾȶ BĽƩ ĔįƲŠƈſƩ

įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ ƢƤĿǔƼĽƩ ƢƈƼƤ ĽſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ƩƈƤƲŠĽ ĶƼ įřĔƤĮƈſ ĶĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽƩ

ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ Ľſ ǔĽŠŷŷĔſƲ ĕ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĽƼƤ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿȶ  Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĔƼƤĔ

Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƢƈƩŠƲŠŐ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽƩĽƤƤĽ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĽſƩƼŠƲĽ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ ;ĽįŠ

ƢĔƩƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ƩƼĮƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿƩ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĔƼ ĶŠĽƩĽŷ ĽƲ ĕ

ŷȽĽƩƩĽſįĽȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĽſŐŠſ ĶȽĽſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ Ľſ őĔǭȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ŷĔ ŽƈŠſƩ

įĔƤĮƈſĿĽ ŽĔŠƩ ƤĽƩƲĽ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ ;ĽŷĔ ƢĔƩƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĔ ƩƼƢƢƤĽƩƩŠƈſ ĶĽƩ

ŠſįŠƲĔƲŠƈſƩ ŐŠſĔſįŠľƤĽƩ ĔƼǚ įřĔƼĶŠľƤĽƩ őĔǭ ƣƼŠ ƩƼĮƩŠƩƲĽſƲĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠȷ ĽƲ ƢĔƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ŽĔƩƩŠŐ

ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿƩȶ IŷŷĽ ĶĽǔƤĔŠƲ Ľſ ƈƼƲƤĽ ƤĿƩƼŷƲĽƤ ĶĽƩ ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ

ĶĽŽĔſĶĽ ſƈſ įŠĮŷĿĽƩ ƩƼƤ Ƽſ ǔĽįƲĽƼƤ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩȶ

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ įĔƤĮƈſĿ ĶĽǔƤĔ ŀƲƤĽ ƤĽŽƢŷĔįĿ ƢĔƤ ĶƼ ĮŠƈőĔǭ ĶƈſƲ ŷĽ ĮŠŷĔſ įĔƤĮƈſĽ ĽƩƲ ſĽƼƲƤĽȶ 

 ĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƩƈſƲ Ķƈſį ĶĿŐŠſŠƩ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ŷĔ ƢŷƼƩ ƤĔƢŠĶĽ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ

ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ  Ĕ ÊÊI ʁ ǔŠƩĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ƢŷƼƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽɈʂʃ ̊ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲ ʀɾʁɾȶ 



 

 

ɿʀʇ 
 

ʁȶʀȶ  Ĕ ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶƼ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ 

;ƈŽŽĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ őƤĔſĶƩ ƢĔǛƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĿƩȷ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ƤĽƩƲĽ ĽſįƈƤĽ

ĶƈŽŠſĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĔǔĽį Ľſ ʀɾʀʀ ʁʅ ̊ ĶĽ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ʀɿ ̊ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ĶĔſƩ ƩĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽȶ ;ĽŷĔ ĽſőĽſĶƤĽȷ ƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽȷ ƼſĽ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĶĿŷĿƲľƤĽȶ  ŷĔ ŐƈŠƩ

ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶĽƩ įƈſƩĿƣƼĽſįĽƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȷ ŽĔŠƩ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȷ Ľſ ŽĽƲƲĔſƲ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĽƲ ŷĽƩ \ƤĔſĴĔŠƩ ĕ ŷĔ ŽĽƤįŠ ĶĽƩ ĔŷĿĔƩ

őĿƈƢƈŷŠƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ŽĔƤįřĿȶ 

 

;Ľ įƈſƲĽǚƲĽ ŮƼƩƲŠŐŠĽ ŷȽĽſőĔőĽŽĽſƲ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤ ŷȽIƲĔƲ ĶĽ ŐĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ŷĽ ƢƤĽŽŠĽƤ őƤĔſĶ ƢĔǛƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ

ĕ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ;ĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐ ƩȽŠſƩįƤŠƲ Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ

ĶĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾȶ ;ĽƲƲĽ ƩƈƤƲŠĽ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ǔĔ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤ Ƽſ ĽŐŐƈƤƲ ŠſĿĶŠƲ ĶĔſƩ

ſƈƲƤĽ řŠƩƲƈŠƤĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȷ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ ;ĽƲ ĽŐŐƈƤƲ ƩȽŠſƩľƤĽ ĶĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ ƈƽ ŷĽ ƩǛƩƲľŽĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĶĽǔƤĔȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ

ƲƤĽſƲĽ ƢƤƈįřĔŠſĽƩ ĔſſĿĽƩȷ ŀƲƤĽ ƣƼĔƩŠ ŠſƲĿőƤĔŷĽŽĽſƲ ƤĽſƈƼǔĽŷĿȷ ƣƼȽŠŷ ƩȽĔőŠƩƩĽ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩȷ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƈƼ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ

ɍįƈŽŽĽ ŷȽĽŐŐĔįĽŽĽſƲ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƈƼ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽɎ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ 

 

 Ĕ ÊÊI ʁ ŐŠǚĽ ĔŠſƩŠ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼǚ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿƩȶ  ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĽſƲ ĔƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ŽĔǚŠŽƼŽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

įřĔƣƼĽ ŐŠŷŠľƤĽ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽ įƤŠƲľƤĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȷ ƩƈįŠĔƼǚȷ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ĽƲ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩȶ 

 

ʁȶʀȶɿȶ  Ĕ ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽƩ őŠƩĽŽĽſƲƩ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƲƤĔŠſƲĽ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĽƲ ĶĽƩ ƤĿĔŷŠƲĿƩ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ 

 Ľ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ įƈƤƤĽƩƢƈſĶ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĔƼ őŠƩĽŽĽſƲ ĽǚƢŷƈŠƲĔĮŷĽȶ  Ĕ

ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ĶĽ įĽ őŠƩĽŽĽſƲ ƢƤĽſĶ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĔ įƈſƲƤĔŠſƲĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ŷƈƤƩƣƼĽ Ʃƈſ

ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĽƩƲ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚȶ  ĽƩ őŠƩĽŽĽſƲƩ ƩƈſƲ Ķƈſį

ĶĿƲĽƤŽŠſĿƩ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽƤ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ

ɍƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȺɎȶ  Ľ įřƈŠǚ ĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĽƤ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ſĽ ƢĔƩ

ƩĔƲƼƤĽƤ Ƽſ ƲǛƢĽ ĶĽ ŽŠŷŠĽƼȶ 

¦ŠƩĽ ĕ ƢĔƤƲ ƢƈƼƤ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ŷȽĽſŮĽƼ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ŽƈĮŠŷŠƩĿĽƩ

ƢĔƤ įĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ſȽĔ ƢĔƩ ĿƲĿ Ƽſ įƤŠƲľƤĽ ĶĿƲĽƤŽŠſĔſƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ įřƈŠǚ ƈƢĿƤĿƩ ƢƈƼƤ įĽƲƲĽ

ÊƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ÊŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽKſĽƤőŠĽ įĔƤ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ ĽſįƈƤĽ įƤŠƲŠƣƼĽȶ kŷ ŐĔŠƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ

ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȷ ĶĔſƩ ŷĽ įƈſƲĽǚƲĽ ĶȽƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ įƤƈŠƩƩĔſƲĽ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ

ŽƈſĶŠĔŷĽȶ æſ ƲƤĔǔĔŠŷ ĽƩƲ ĽſőĔőĿ ƢƈƼƤ ƤĔƲŠƈſĔŷŠƩĽƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȷ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ʀʄ ĶƼ ƤľőŷĽŽĽſƲ æI ʀɾʀʂɲɿʀʃʀȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ƢŷƼƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ Ƽſ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩȷ

ĔŐŠſ ĶȽĔĶĔƢƲĽƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ĔƼ ŮƼƩƲĽ ĮĽƩƈŠſȶ 

¦ŠǚĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ 

 ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȷ ŷĔ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ǔĔ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤ ŷȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ƼƩĔőĽƩȶ 

 ŕ ŎŗƻƐơŹŕƖŕƘǋ Ŏŕǂ ŗƘŕƽŪŹŕǂ ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕǂ ŎŗŇĔƽņơƘŗŕǂ ǋơǕǋ ŕƘ ŪĔƽĔƘǋŹǂǂĔƘǋ ƐĔ ǂŗŇǕƽŹǋŗ

ŎɖĔƻƻƽơǭŹǂŹơƘƘŕƖŕƘǋ ǂŕ ƻơǕƽǂǕŹǭƽĔ ƻŕƘŎĔƘǋ ǋơǕǋŕ ƐĔ ÊÊI ŕƘǂɖĔŇŇŗƐŗƽĔƘǋ ǂǕƽ ƐĔ ʙŖƖŕƻŗƽŹơŎŕ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĶĽ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĽƲ ƢƈƼƤ įĽŷĔ ſƈƼƩ ĔŷŷƈſƩ ĔǔƈŠƤ ĮĽƩƈŠſ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

ƢƈƼƤ ĶĿįĔƤĮƈſĽƤ ſƈƩ ƼƩĔőĽƩȶ ;ĽŷĔ ƩȽĔƢƢƼŠĽƤĔ ƩƼƤ ĶĽƼǚ ŷĽǔŠĽƤƩ ȸ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƲ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ 



 

 

ɿʁɾ 
 

;ƈŽƢƲĽɈƲĽſƼ ĶĽƩ ĶĿŷĔŠƩ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ ſĽ

ĶŠƩƢƈƩĽƤĔ ƢĔƩ ĶĽ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĔǔĔſƲ ʀɾʁʃȷ řƈƤƩ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ

ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȶ  Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ Ľſ

įƈŽƢŷĿŽĽſƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƩƲ Ķƈſį ĽƩƩĽſƲŠĽŷ ƢƈƼƤ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ ŷɂĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ƲƤľƩ ŐƈƤƲĽ

ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ŷɂřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃ ƢƼŠƩ ʀɾʃɾ ĽƲ ƩƈƤƲŠƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

 Ĕ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ ŎɖŗƘŕƽŪŹŕǂ ƽŕƘơǕǭŕƐĔņƐŕǂ ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕǂ ǂŕƽĔ ǂơǕǋŕƘǕŕ ǂǕƽ ǋơǕǋŕ ƐĔ ƻŗƽŹơŎŕ ĕ ǕƘ ƽǴǋŲƖŕ

ĔŇŇŗƐŗƽŗ ŕƘ ƻƽŗƻĔƽĔƘǋ Ɛŕ ƽŕƘơǕǭŕƐƐŕƖŕƘǋ Ŏŕǂ ƖơǴŕƘǂ Ŏŕ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕǂ ŕǋ ŕƘ ƖĔŽǋƽŹǂĔƘǋ

ƐɖŕƖƻƽŕŹƘǋŕ ŨơƘŇŹŖƽŕ Ŏŕǂ ƻƽơƇŕǋǂ 

 Ĕ ƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĮƤƼƲĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ \ƤĔſįĽȷ įĔŷįƼŷĿĽ

ƩĽŷƈſ ŷĽƩ įƈſǔĽſƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ɍæIɎ ʀɾɿʆɲʀɾɾɿ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ƢƤƈŽƈƲŠƈſ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ƩȽĿŷľǔĽ ĕ ʀʀȷʀ ̊ Ľſ ʀɾʀʁȷ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ƢƤƈǔŠƩƈŠƤĽƩȶ IŷŷĽ ƢƤƈőƤĽƩƩĽ ĶĽ

ɿȷʅ ƢƈŠſƲ ƢĔƤƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾʀʀȶ ;ĽƲƲĽ řĔƼƩƩĽ ƩȽĽǚƢŷŠƣƼĽ ƢĔƤ ŷȽĔįįƤƈŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶĔſƩ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍĿƈŷŠĽſȷ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĽƲ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤɎ ĔŷƈƤƩ ŽŀŽĽ ƣƼĽ ŷĔ

įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĮƤƼƲĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽįƼŷĽ Ľſ ʀɾʀʁȶ 

 ĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ŷĽƩ ƢŷƼƩ įƈſƲƤŠĮƼƲƤŠįĽƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃ

ƩĽƤƈſƲ ƢĔƤ ƈƤĶƤĽ ĶĿįƤƈŠƩƩĔſƲ ŷĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ĽƲ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ

 ĽƩ ŐƈƤƲĽƩ ĮĔŠƩƩĽƩ ĶĽ įƈƿƲƩ ƈĮƩĽƤǔĿĽƩ ĶĔſƩ įĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽƩ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ

ĔǔĽį ĶĽƩ ƩƈƼƲŠĽſƩ ƢƼĮŷŠįƩ ŷŠŽŠƲĿƩȶ IŷŷĽƩ ƩƈſƲ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔĽƩ ĽƲ ĶĿįĽſƲƤĔŷŠƩĿĽƩȶ  ĽƼƤ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ

ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ǔŠƩĿ ƩĽƤĔ Ľſ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼǚ ſŠǔĽĔƼǚ ĔįƲƼĽŷƩȶ 

 ĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶƈſƲ ŷĽƩ įƈƿƲƩ ƩƈſƲ ƲƤľƩ ĿŷĽǔĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍĮŠƈŽĔƩƩĽȷ őĿƈƲřĽƤŽŠĽɎ

ƩĽƤƈſƲ ƈƤŠĽſƲĿĽƩ ƢƤŠƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ǔĽƤƩ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĔƼįƼſ ƩƈƼƲŠĽſ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢƈƼƤ įĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ſĽ ƩĽƤĔ ŽŠƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ɍƩĔƼŐ ĶĔſƩ ŷĽ įĔƩ ĶĽ ŷȽĔƼƲƈįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ

įĽƤƲĔŠſĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽƩ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĮƈŠƩɎȶ 

 Ľ Êþ ĶĽǔƤĔ ƩĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ Ľſ ƲƈŠƲƼƤĽ ĽƲ ƩƼƤ ƲĽƤƤĔŠſƩ ĔſƲřƤƈƢŠƩĿƩȷ ŷĽƩ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĶĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶƼ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĔƼ Ʃƈŷ ƩƼƤ ĽƩƢĔįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĿƲĔſƲ

įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲ ƤĿĶƼŠƲĽƩ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽƩ ŷƈŠƩ ɋ ;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ÎĿƩŠŷŠĽſįĽ Ɍ ƈƼ ɋ  įįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ Ɍ ĽƲ ĶĽ ŐƈƤƲĽƩ ƈĮŷŠőĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƩƈŷĔƤŠƩĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ĽƲ ƢĔƤŲŠſőƩȶ ÊĔƤ

įĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩȷ ŷȽIƲĔƲ ĽſƲĽſĶ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶɂƼƩĔőĽȶ  ɂĔįįĽſƲ ƩĽƤĔ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŽŠƩ ƩƼƤ

ŷɂĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƩŽĽȷ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶɂĔƢƢƈƤƲĽƤ Ƽſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶŠƤĽįƲ ĕ ƼſĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĔőƤŠįƈŷĽ ƩŠƲƼĿĽ Ľſ ĶĽĴĕ ĶĽƩ

ƢĔſſĽĔƼǚȶ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷɂĿƈŷŠĽſ ƩĽ ŐĽƤĔ Ľſ ƢĔƤƲŠĽ ƢĔƤ ĶĽƩ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢĔƤįƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĔƤƤŠǔĔſƲ Ľſ ŐŠſ

ĶĽ ǔŠĽȷ ĔǔĽį ĶĽƩ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽȷ įĽ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶɂĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽ ƲƈƼƲ Ľſ

įƈſƩĽƤǔĔſƲ Ƽſ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŽĔƲƩ ŠĶĽſƲŠƣƼĽ ƈƼ ŠſŐĿƤŠĽƼƤȶ æſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ĶĽǔƤĔ ŀƲƤĽ ƢƈƤƲĿĽ ĕ

ŷɂƈŐŐƤĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ŽėƲƩ ĶɂĿƈŷŠĽſſĽƩȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ĶĽƩ ŽėƲƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ƢĽƲŠƲĽƲĔŠŷŷĽ

ƩƈſƲ įĽƤƲĽƩ ŽƈŠſƩ ǔŠƩŠĮŷĽƩȷ ŽĔŠƩ ſĿįĽƩƩŠƲĽſƲ ĶɂŀƲƤĽ ƢŷƼƩ ſƈŽĮƤĽƼǚ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĔ ŽŀŽĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽȷ

įĽ ƣƼŠ ƤĿƩƼŷƲĽ Šſ ŐŠſĽ ƩƼƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ɍĽſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƢĔǛƩĔőĽ ƈƼ ĶĽ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿɎȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ŷɂƈŐŐƤĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĶĽ ɋ ƢĽƲŠƲƩ ŽĔƲƩ Ɍ ĽƩƲ ĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ƤĿĶƼŠƲĽȶ ;Ľ ƢƈŠſƲ ĶĽǔƤĔ

ŀƲƤĽ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƲƲĽ ŐŠŷŠľƤĽȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſȷ ŷĔ ÊÊI ʁ ƢƤĿǔƈŠƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ĶĽ ŽĔŠſƲĽſŠƤ ŷĽ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĕ ɿȷʃ ]ÿɲĔſ ĔǔĽį ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽƼſĽ ƤĿƢĔƤƲŠƲŠƈſ ƢŷƼƩ ĿƣƼŠŷŠĮƤĿĽ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĽƲ

ĶȽƈƤőĔſŠƩĽƤ Ƽſ ƢŷĔſ ĶĽ ɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő Ɍ ƢƈƼƤ ƢƤĿƢĔƤĽƤ Ƽſ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĽŐŐŠįĔįĽ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀʃɈʀɾʁʃ Ľſ ĿƲƼĶŠĔſƲ ŷĔ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƲĔŠŷŷĽ ĶĽƩ

ŽėƲƩ ƢƈƼƤ ƤĽřĔƼƩƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƲƈƼƲ Ľſ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŽėƲƩȶ  Ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƩĽƤĔ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢŷĽŠſĽŽĽſƲ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ

ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽ ĽƲ ĶȽŠſſƈǔĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ



 

 

ɿʁɿ 
 

ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƼƤ ŷȽĔǔŠŐĔƼſĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷȽĿƲƼĶĽ ĽƲ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ

ĶĿƲĽįƲŠƈſɓƤĿĔįƲŠƈſȷ ĽƲ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶȽƼſ ƩǛƩƲľŽĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ŷƼŽŠſĽƼƩĽƩȷ ƢĔƤ

ĽǚĽŽƢŷĽ ƢĔƤ ŷĽ ĮĔŷŠƩĔőĽ įŠƤįƈſƩƲĔſįŠĿ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĔĿƤƈſĽŐƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȶ 

 ĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŽĔƤŠſĽƩ ĔƢƢƈƤƲĽƤƈſƲ Ƽſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȷ ĶȽĔƼƲĔſƲ ƣƼĽ ŷĽƼƤ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ɍ̕ʂ ɾɾɾ

řɲĔſɎ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƩƲĔĮŠŷŠƩĽƤ ŷĽ ƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĿſŠſƩƼŷĽ ĮƤĽƲƈſſĽȶ BȽŠįŠ ʀɾʁɾȷ

ʂ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ɿ ĕ ʁ ƩĽƤƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ

ɍŷĽƩ ƢĔƤįƩ ĶĽ ÓĔŠſƲɈ̈ ĔǭĔŠƤĽȷ \ĿįĔŽƢ ĽƲ ÓĔŠſƲɈ:ƤŠĽƼį ŷĽ ƩƈſƲ ĶĿŮĕɎȷ įĽ ƣƼŠ ƢƈƤƲĽƤĔ ĕ ʅ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ƲƈƲĔŷ

ĶĽ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȶ IſƲƤĽ ʀɾʁɾ ĽƲ ʀɾʁʃȷ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ

Ľſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲȷ Ľſ įƈƼƤƩ ĶɂĔƲƲƤŠĮƼƲŠƈſȷ ƢŷĔſŠŐŠĿƩ ƈƼ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷɂĽǚĽƤįŠįĽ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ

Ľſ įƈƼƤƩ ĔƢƢƈƤƲĽƤĔ ƼſĽ įƈſƲƤŠĮƼƲŠƈſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽȷ ĔǔĽį ƼſĽ ƣƼŠſǭĔŠſĽ ĶĽ ƢĔƤįƩ

ĿƈŷŠĽſƩ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽȶ 

 ȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ƲƈƼŮƈƼƤƩ ŷĔ ŽĔŮĽƼƤĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽ Ľſ

\ƤĔſįĽȶ  Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ įĔƢĔįŠƲĿƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽƩƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ɍĶĽ ŐĔĴƈſ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ŷŠŽŠƲĿĽĽſ

ŷȽĔĮƩĽſįĽ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩɎ ĽƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ȸ ŽŀŽĽ ƩŠ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ƲƈƲĔŷĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽ

ſɂĔƼőŽĽſƲĽƤĔ ƢĔƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽŽĽſƲ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƢƤƈĮĔĮŷĽ ĶƼ ĶĿƤľőŷĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ɍĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ĶĿĮŠƲɎȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƲƈƲĔŷĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ įƈſƩƲŠƲƼĽƤĔ Ƽſ

ƢƤĿįŠĽƼǚ ŷĽǔŠĽƤ ƢƈƼƤ ŷȽĿƣƼŠŷŠĮƤĽ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƲĔſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƢƈŠſƲĽƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƣƼĽ

ƢƈƼƤ ŷĽ ǔƈŷƼŽĽ ƲƈƲĔŷ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȶ ÓƼƤ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŽĔƤŠſĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ĶĽƼǚ ƢƤĽŽŠĽƤƩ

ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ įƈŽŽĽƤįŠĔƼǚ řǛĶƤƈŷŠĽſƩ ĶĽ ʀʃɾ ¦ÿ ƩĽƤƈſƲ ŷĔſįĿƩ ĶȽŠįŠ ĕ ɑʀɾʀʆɈʀɾʁɾɒ ĔƼ ÎĔǭ :ŷĔſįřĔƤĶ

ĔǔĽį ƼſĽ ǔĔŷĽƼƤ įŠĮŷĽ ĶĽ ɿʃɾ ɺɲ¦ÿřȶ  Ĕ ƲĽŽƢƈƤĔŷŠƲĿ ƩĽƤĔ ƢƤĿįŠƩĿĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ

ŷĔſįĿĽƩ ƢĔƤ ÎÝI ƢƈƼƤ ŷĽ ƤĔįįƈƤĶĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȶ BĽƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ įƈŽŽĽƤįŠĔƼǚ

įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĶĽ ʃɾɾ ¦ÿ ɍĔƼ ÎĔǭ ĶĽ :ŷĔſįřĔƤĶɎ ĽƲ ĔƼ \ƤƈŽǔĽƼƤ ɍɿʀʃ ¦ÿɎ ƢƈƼƤƤƈſƲ ŀƲƤĽ ŷĔſįĿƩ

ĶȽŠįŠ ĕ ʀɾʁʃȷ ƩƈƼƩ ƤĿƩĽƤǔĽ ĶĽ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ įƈƿƲƩ ĶĽ ŷĔ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽȶ 

;ƈŽƢƲĽɈƲĽſƼ ĶƼ įƈƿƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢĔƤ őĿƈƲřĽƤŽŠĽ ƈƼ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷĔŐŠſ

ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĽƤ ŷĽ įƈƿƲ őŷƈĮĔŷ ĶȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢŷƼƩ

őƤĔſĶĽ ĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĕ įĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ƩĽƤĔ ƤĿƩĽƤǔĿ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȶ BĽƩ

ƢƤƈŮĽƲƩ ŠſſƈǔĔſƲƩ ƢƈƼƤƤƈſƲȷ ŷĽ įĔƩ ĿįřĿĔſƲ ŀƲƤĽƩƈƼƲĽſƼƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĕ ŷĔ Î Bȶ 

 ŕ ǂơǕǋŹŕƘ ĔǕ ŎŗǭŕƐơƻƻŕƖŕƘǋ Ŏŕ ƐɖŕƘǂŕƖņƐŕ Ŏŕǂ ǭŕŇǋŕǕƽǂ ŗƘŕƽŪŗǋŹƼǕŕǂ ŎŗŇĔƽņơƘŗǂ ǂɖĔƻƻǕŹŕƽĔ

ŗŪĔƐŕƖŕƘǋ ǂǕƽ ƐĔ ƽŕƐĔƘŇŕ ŎǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ 

 Ľ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƩƲ įƈſƩƲŠƲƼĿ ĶĽ ʃʅ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ ɿʆ

ƩŠƲĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩȷ ƢƈƼƤ ƼſĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ĶĽ ʄʀȷʇ ]ÿĽȶ ;ĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩȷ ĽǚƢŷƈŠƲĿƩ ƢĔƤ IB\ȷ ƤĽƢƈƩĽſƲ

ƲƈƼƩ ƩƼƤ ŷĔ ŽŀŽĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ĶŠƲĽ ɋ ĕ ĽĔƼ ƩƈƼƩ ƢƤĽƩƩŠƈſ Ɍ ĽƲ ƩĽ ƤĿƢĔƤƲŠƩƩĽſƲ Ľſ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƢĔŷŠĽƤƩ

ƩƲĔſĶĔƤĶŠƩĿƩ ƩĽŷƈſ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ȸ 

¶ ʁʂ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ʇɾɾ ŽĿőĔǕĔƲƲƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ɍ¦ÿĽɎ ȹ 

¶ ʀɾ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ɿ ʁɾɾ ¦ÿĽ ȹ 

¶ ʂ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ɿ ʂʃɾ ¦ÿĽ ȹ 

¶ ɿ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ɿ ʄʃɾ ¦ÿĽȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĽ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ IÊÎ ĶĽ \ŷĔŽĔſǔŠŷŷĽ ʁȷ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ

Ľſ ŽĔŠ ʀɾʀʂȶ 

 Ľ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ Ĕ ĔƩƩƼƤĿ Ľſ ʀɾʀʁ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ʁʀɾ Ýÿřȷ ƩƈŠƲ ʄʃ ̊ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƲƈƲĔŷĽȶ 
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Figure 52 ɑLes réacteurs électronucléaires français en fonctionnement en 2024 ɦB]I;ɧ 

 

 ȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĿŷŠǔƤĿĽ ƢƈƼƤįřĔƣƼĽ ƤĿĔįƲĽƼƤ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ŷŠŽŠƲĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩȶ

 ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĔƤƤŀƲƩ ƤĿőƼŷŠĽƤƩ ƢƈƼƤ ŽĔŠſƲĽſĔſįĽ ĽƲ ƤĽįřĔƤőĽŽĽſƲ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȷ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔſƲ IB\ ĶƈŠƲ

ƢƤƈįĿĶĽƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ĶŠǚ ĔſƩ ĕ ƼſĽ ǔŠƩŠƲĽ ĶĿįĽſſĔŷĽ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƤĿĔįƲĽƼƤȷ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ŷĔ

įƈſŐƈƤŽŠƲĿ ĔƼ ƤĿŐĿƤĽſƲŠĽŷ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ŠſŠƲŠĔŷ ĽƩƲ ǔĿƤŠŐŠĿĽȶ BĔſƩ įĽ įƈſƲĽǚƲĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲȷ ĶĽƩ

ĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ƩƈſƲ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ Ƽſ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĽǚŠőĽſįĽ ƤĽſŐƈƤįĿȶ ;Ľ ſŠǔĽĔƼ

ĽƩƲ ƤĽǔƼ įƈſƲŠſƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷȽ ƼƲƈƤŠƲĿ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ɍ Ó¨ɎĽſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ ƤĽƲƈƼƤ ĶȽĽǚƢĿƤŠĽſįĽȷ

ĶĽƩ ŽĽŠŷŷĽƼƤĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ŷȽ őĽſįĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĔƲƈŽŠƣƼĽ ɍ kI Ɏȶ  Ƚ Ó¨

ƩĽ ƢƤƈſƈſįĽ ĕ ŷȽŠƩƩƼĽ ĶĽ įřĔƣƼĽ ǔŠƩŠƲĽ ĶĿįĽſſĔŷĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶƼ ƤĿĔįƲĽƼƤ

įƈſįĽƤſĿȶ 

æſ ƲƈƲĔŷ ĶĽ ʃʀ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ʀɾʀʂ Ĕ ĿƲĿ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶȽƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ

ɿʃ ĔſſĿĽƩ ĽſǔŠƤƈſ ĽſƲƤĽ ɿʇʅʇ ĽƲ ɿʇʇʂȶ  ŷĔ ŐŠſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʁȷ ŷĔ ĶƼƤĿĽ ĶĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ \ƤĔſįĽ ĿƲĔŠƲ įƈŽƢƤŠƩĽ ĽſƲƤĽ ʀɿ ĔſƩ ɍ;ŠǔĔƼǚʀɎ ĽƲ ʂʂ ĔſƩ ɍ:ƼőĽǛ ʀɎȷ

ƢƈƼƤ ƼſĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ʁʅ ĔſƩȶ  Ľ įřƈŠǚ ĶȽƼſĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶƼ įĔŷĽſĶƤŠĽƤ ĶĽƩ ĔƤƤŀƲƩ ĶĿŐŠſŠƲŠŐƩ

ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ĔſįŠĽſƩ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ĽſŮĽƼ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĽƲ ĶƈŠƲ ƲĽſŠƤ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ĶĽƼǚ ŐĔįƲĽƼƤƩ ȸ 

¶  Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ĔƤƤŀƲƩ ĶĿŐŠſŠƲŠŐƩ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶȽƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĮƤľǔĽȷ ĶĽ

ŷȽƈƤĶƤĽ ĶȽƼſĽ ƣƼŠſǭĔŠſĽ ĶȽĔſſĿĽƩȷ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤĔŠƲ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩĽƤ ĶȽƼſ ſŠǔĽĔƼ ƩƼŐŐŠƩĔſƲ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŀŽĽ ƲĽŽƢƩ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ȹ įĽŷĔ ĽſƲƤĔŤſĽƤĔŠƲ

ĶĽĶĽǔƈŠƤ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĔǔĽį ƩƼŐŐŠƩĔŽŽĽſƲ ĶȽĔſƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŐĔŠƤĽ ŐĔįĽ ĕ įĽƲ ĽŐŐĽƲ ŐĔŷĔŠƩĽȷ ĽƲ ƢƈƼƤƤĔŠƲ įƈſĶƼŠƤĽ ĕ ƼſĽ ƩƼƤƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔſſĿĽƩ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ŷĽƩ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽƩ ƣƼȽŠŷ įƈſǔŠĽſĶƤĔŠƲ ĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ȹ 

¶  Ľ ƤĔƢƢƈƤƲ ɋ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾ Ɍ ƢƼĮŷŠĿ Ľſ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀɿ ƢĔƤ ÎÝIȷ őĽƩƲŠƈſſĔŠƤĽ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ

ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ŠſĶŠƣƼĽ ƣƼȽƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ŽĔƤƣƼĿĽ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʃɾ ŐĽƤĔŠƲ ƤĽƢƈƩĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƩ ƢĔƤŠƩ

ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ƤŠƩƣƼĿƩ ȹ ŽĔŠſƲĽſŠƤ ŷȽƈƢƲŠƈſ ĶĽ įƈſƩĽƤǔĽƤ ƼſĽ ƢĔƤƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʃɾ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ĶĽ



 

 

ɿʁʁ 
 

ƢƤĿǔƈŠƤ Ƽſ įĔŷĽſĶƤŠĽƤ ĶȽĔƤƤŀƲ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽ ĔǔĽį ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĽ

ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ĔŐŠſ ĶĽ őĔƤĔſƲŠƤ ŷĔ įƈƼǔĽƤƲƼƤĽ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩȶ 

BĽ ŐĔĴƈſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ŷȽĔƤƤŀƲȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶĽƼǚ ĶĿįĽſſŠĽƩ ĕ ǔĽſŠƤȷ

ƩƼƤ ƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĮƤľǔĽȷ ĶȽƼſĽ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲȷ

ŷĔ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʆ ɍÊÊI ʀɎ Ĕ ĶĽŽĔſĶĿ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ

ĶȽĿƲƼĶŠĽƤ ŷĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ȸ 

¶  Ľ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ƲǛƢĽ IÊÎʀȷ ĶĿǔĽŷƈƢƢĿ ƢĔƤ IB\ȷ įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷĔ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ĕ įƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ

ƩƼƤ ŷĽ ƩĽőŽĽſƲ ĶĽ ŐƈƤƲĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ɍĽſǔŠƤƈſ ɿ ʄʃɾ ¦ÿɎȶ kŷ ĽƩƲ ĔĶĔƢƲĿ ĔƼǚ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ȹ 

¶  Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ƢĽƲŠƲƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ŽƈĶƼŷĔŠƤĽƩ ɍÓ¦ÎɓÓŽĔŷŷ ¦ƈĶƼŷĔƤ ÎĽĔįƲƈƤƩɎȷ ĶȽƼſĽ

ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĕ ʁɾɾ ¦ÿȷ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿƲĿ ĽſőĔőĿ ĕ ĶĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĶĽ ŽĔƲƼƤŠƲĿ ŽƈŠſƩ

ĔǔĔſįĿĽƩȷ ĔǔĽį ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĶĽƩ ƢŷĔſƩ \ƤĔſįĽ ÎĽŷĔſįĽ ĽƲ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾȶ ;ĽƲƲĽ ƈŐŐƤĽ ĶĽ

ŐĔŠĮŷĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ǔĽſŠƤ įƈŽƢŷĿƲĽƤ įĽŷŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŐƈƤƲĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĽƲ ƩĽƤĔŠƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩƲŠſĿĽ ĕ ŷȽĽǚƢƈƤƲȶ 

IſŐŠſ ŷĔ ŷƈŠ ſ̝ʀɾʀʁɈʂʇɿ ĶƼ ʀʀ ŮƼŠſ ʀɾʀʁ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ

ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽ ƩŠƲĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ĔƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ

ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ Ĕ ĔĮƤƈőĿ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽ ƼſĽ ƢĔƤƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ ŽŠǚ

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶĽ ʃɾ ̊ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃȶ 

 Ĕ \ƤĔſįĽ ĶŠƩƢƈƩĽ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ĶȽƼſĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽ įƈƼǔƤĔſƲ ŷĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŐƈƼƤſŠƲƼƤĽ

ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƢƼŠƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ƼƩĿȷ ĶĽƢƼŠƩ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶƼ ŽŠſĽƤĔŠ

ŮƼƩƣƼȽĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ Ľſ ƢĔƩƩĔſƲ ƢĔƤ ŷĽ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩȶ 

Figure 53 : Les installations françaises du cycle du combustible nucléaire en 2024 (DGEC)  

 

 ĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ ŷĽ ƢŷƼƩ ƩƈƼǔĽſƲ įƈŽƢƈƩĿƩ ĶȽƈǚǛĶĽ

ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ſĔƲƼƤĽŷ ĽſƤŠįřŠ ɍæ¨IɎȶ  ĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ æ¨I ƼƩĿƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƤĽƲƤĔŠƲĿƩ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ



 

 

ɿʁʂ 
 

ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƼƩŠſĽƩ ĶĽ  Ĕ eĔőƼĽ ɍ¦ĔſįřĽɎȶ  Ľ ƢŷƼƲƈſŠƼŽ ŠƩƩƼĶƼ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƩƲ ƼƲŠŷŠƩĿȷ ĶĔſƩ

ŷȽƼƩŠſĽ ¦Ŀŷƈǚ ĶĽ ¦ĔƤįƈƼŷĽ ɍ]ĔƤĶɎȷ ƢƈƼƤ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ¦°ǚ75ȷ ƲĔſĶŠƩ ƣƼĽ ŷȽƼƤĔſŠƼŽ

ŠƩƩƼ ĶƼ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ɍæÎÝɎ Ĕ ǔƈįĔƲŠƈſ ĕ ŀƲƤĽ ƼƲŠŷŠƩĿ ƢƈƼƤ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ĕ ŷȽƼƤĔſŠƼŽ ĶĽ

ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽſƤŠįřŠ ɍæÎIɎȶ  ĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ƤĿƩŠĶƼĽŷƩ ƈſƲ ǔƈįĔƲŠƈſ ĕ ŀƲƤĽ ƩƲƈįŲĿƩ Ľſ įƈƼįřĽ

őĿƈŷƈőŠƣƼĽ ƢƤƈŐƈſĶĽ ĶĔſƩ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ;ŠőĿƈ Ľſ ƢƤƈŮĽƲ ɍ¦ĽƼƩĽɎȶ  ĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ¦°ǚ ĽƲ æÎI ƼƩĿƩ

ƩƈſƲ ĽſƲƤĽƢƈƩĿƩ ĶĔſƩ ŷȽĔƲƲĽſƲĽ ĶȽƼſĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ƼŷƲĿƤŠĽƼƤĽȶ 

;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽȷ ĶŠƲĽ ĶĽ ŽƈſƈɈƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ƼƩĿƩȷ Ĕ ĿƲĿ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ Ľſ \ƤĔſįĽ įƈŽŽĽ

ƢƤĽŽŠľƤĽ ĿƲĔƢĽ ǔĽƤƩ ŷĔ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶƼ įǛįŷĽ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȷ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ƤĽƢƈƩĽ ƩƼƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ƢĔƤ ĶĽƩ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĕ ſĽƼƲƤƈſƩ ƤĔƢŠĶĽƩ ɍÎ¨ÎɎ ĶĽ ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ƤĿĔįƲŠƈſƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƣƼŠ ſĽ ƩƈſƲ

ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƢĔƩ ǔĔŷƈƤŠƩĿĽƩ ĶĽ ŐĔĴƈſ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽȶ  Ĕ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĔįƲƼĽŷŷĽ ĽƩƲ ĶĿŮĕ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ƤĿƢƈſĶƤĽ

ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶȽŠſĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĽƲ ĶĽ ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶľƩ ŷƈƤƩ ƣƼȽĽŷŷĽ ƈŐŐƤĽ Ƽſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ɿɾ ̊ ĶƼ ĮĽƩƈŠſ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ſĔƲƼƤĽŷ őƤėįĽ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ¦°ǚ ĽƲ ĶĽ ɿʃ ̊

ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ őƤėįĽ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ æÎIȷ ƩƈŠƲ Ƽſ ƲƈƲĔŷ ĶĽ ʀʃ ̊ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſȶ ;ĽƩ ĿįƈſƈŽŠĽƩ ƤĿĶƼŠƩĽſƲ

ĶȽĔƼƲĔſƲ ŷȽĽǚƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĔƼǚ ĔŷĿĔƩ őĿƈƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ĽƲ ƢƈƼƤƤĔŠĽſƲ ƩȽĔǔĿƤĽƤ ƢƤĿįŠĽƼƩĽƩ ĶĔſƩ

ŷȽřǛƢƈƲřľƩĽ ĶȽƼſĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ Ľſ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȶ ;ĽƲƲĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶƼ ƩĽįƲĽƼƤ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩŠſĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ĮĔŷĔſįĽ įƈŽŽĽƤįŠĔŷĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȶ 

BĽ ŐĔĴƈſ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽȷ °ƤĔſƈȷ IB\ȷ ŷĽ ;I ĽƲ \ƤĔŽĔƲƈŽĽ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĕ Ƽſ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ƩƈƼƲĽſƼ

ƢĔƤ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾ ĶĽ Î B ĽƲ ĶȽĿƲƼĶĽƩ ĶĽ ŐĔŠƩĔĮŠŷŠƲĿ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĔƩƩƈįŠĿĽ ĔŐŠſ ĶȽĿƲƼĶŠĽƤ ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĶƼ ŽƼŷƲŠɈ

ƤĽįǛįŷĔőĽ Ľſ ÎIÊ ɍ¦ÎÎIÊɎ ĶĽ ŷȽƼƤĔſŠƼŽ ĽƲ ĶƼƢŷƼƲƈſŠƼŽ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ įƈŽƢĿƲŠƲŠǔŠƲĿ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĽƲ

ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ įƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĔƼǚ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ÊÊIȶ  Ľ

ŽƼŷƲŠɈƤĽįǛįŷĔőĽ ĶƼ ƢŷƼƲƈſŠƼŽ ĽƲ ĶĽ ŷȽæÎÝ ƢƈƼƤƤĔŠƲ įƈſƩƲŠƲƼĽƤȷ ĕ ŽƈǛĽſ ƲĽƤŽĽȷ ƼſĽ ĿƲĔƢĽ

ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĔſƩŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ƼƩĿƩ ĽƲ ŷȽĿįƈſƈŽŠĽ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ƼƤĔſŠƼŽȷ

ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ʂɾ ̊ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ Ƽſ įǛįŷĽ ƈƼǔĽƤƲȶ 

 Ĕ ÊÊI ʁ ŐŠǚĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĽŷĔſįĽ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ȸ 

ɕ ÓƼƢƢƤĽƩƩŠƈſ ĶĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĔǔĔſƲ ŷĽƼƤ ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽ ȹ 

ɕ ÊƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ Ľſ ƢƤĽſĔſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ

ŽĽŠŷŷĽƼƤĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽƩȷ ƢƈƼƤ ŷĽƼƤ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽƤ ĔƢƤľƩ ʃɾ ĔſƩ ƈƼ ʄɾ ĔſƩ

ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſȷ ĶĔſƩ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩĽǚŠőĽſįĽƩ ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ȹ 

ɕ IſőĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚȷ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤ IB\ȷ ǔŠƩĔſƲ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ

ɍæƢƤĔƲŠſőɎ ĽƲ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȷ ĶĔſƩ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ

ĽǚŠőĽſįĽƩ ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ȹ 

ɕ ;ƈſŐŠƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ʄ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĶĽ ƲǛƢĽ IÊÎʀȷ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤ

IB\ȷ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶȽƼſĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽ ;ƈſƩĽŠŷ ĶȽĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠƈſ

ĶȽIB\ Ľſ ǔƼĽ ĶĽ Ʃƈſ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʃ ȹ 

ɕ ÊƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷȽĿƲƼĶĽ ĶȽƼſ ĿǔĽſƲƼĽŷ ƩĽįƈſĶ ƢĔŷŠĽƤ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ ɿʁ ]ÿȷ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲ ĕ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ

ĶĽ ʆ IÊÎʀ ĶĔſƩ ŷĽƼƤ įƈſįĽƢƲŠƈſ ĔįƲƼĽŷŷĽ ȹ 
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ɕ ÓƈƼƲŠĽſ ĔƼ ƢƤƈŮĽƲ ¨ƼǕĔƤĶȷ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤ IB\ȷ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽƼſ ŽƈĶľŷĽ ĶĽ ƢĽƲŠƲ ƤĿĔįƲĽƼƤ

ŽƈĶƼŷĔŠƤĽ ȹ 

¶ ÓƈƼƲŠĽſ ĕ ŷȽŠſſƈǔĔƲŠƈſ ĶĽ ƤƼƢƲƼƤĽ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĽ ƢŷĔſ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾȷ Ľſ ǔŠƩĔſƲ ƼſĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ĶĽ

ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶȽĔƼ ŽƈŠſƩ Ƽſ ƢƤƈƲƈƲǛƢĽ ĶĽ ƢĽƲŠƲ ƤĿĔįƲĽƼƤ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŠſſƈǔĔſƲ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ

ʀɾʁɾ ȹ 

¶ ;ƈſŐŠƤŽĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ ĽƲȷ ĶĔſƩ įĽƲƲĽ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽȷ ĶĽ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ Ľſ ǔƼĽ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĽƤ ŷĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ƩĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽȷ Ľſ ǔƼĽ ĶȽƼſĽ ƢƤŠƩĽ ĶĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ĶȽŠįŠ

ŐŠſ ʀɾʀʄȷ ƲƈƼƲ Ľſ ǔĽŠŷŷĔſƲ ĕ ƢƤĽſĶƤĽ ŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ŷȽĔĶĿƣƼĔƲŠƈſ ĔƼǚ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽƩ

ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĶȽŠįŠ ʀɾʁʃ ĽƲ ĔƼɈĶĽŷĕȶ 

¦Šǚ įřĔŷĽƼƤ 

 Ĕ įřĔŷĽƼƤ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ Ƽſ ƢĽƼ ŽƈŠſƩ ĶĽ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ɍʂʁ ̊Ɏ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽ76 Ľſ \ƤĔſįĽ ĶƈſƲ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ ĽſǔŠƤƈſ Ƽſ ƣƼĔƤƲ ĽƩƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ  Ĕ \ƤĔſįĽ ŽŠƩĽ ƩƼƤ ƼſĽ

ŐƈƤƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĔįįĿŷĿƤĿ

ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƼƤĮĔŠſƩ ĶĽ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶ ƢƈƼƤ ƩƈƤƲŠƤ ƤĔƢŠĶĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

 ŠſƩŠȷ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ʁ ĶĽǔƤƈſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƢƈƤƲĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ

ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ ɿʅʀ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ ĕ ĔƼ ŽƈŠſƩ ʁʁɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁʃȶ ÊŷƼƩ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲȷ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ĔǔĽį ƢŷƼƩ ĶĽ ʀʆɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁɾ ɍįƈſƲƤĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ

įƈŽƢƤŠƩ ĽſƲƤĽ ʀɿʇ ĽƲ ʀʂʅ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʆ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ÊÊIɎ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ɍʀɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁɾ

įƈſƲƤĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ įƈŽƢƤŠƩ ĽſƲƤĽ ʅȷʄ ĽƲ ʇȷʇ Ýÿř ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ Ľſ ʀɾʀʆ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ÊÊIɎ

įƈſĶƼŠƲ ĕ ƼſĽ ŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲŠƈſ ƢĔƤ ƢŷƼƩ ĶĽ ĶĽƼǚ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ

ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶȽŠįŠ ʀɾʁʃ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠȶ 

ÊƈƼƤ ĔįįƈŽƢĔőſĽƤ įĽƲƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ

ŐŠŷŠľƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƩƈſƲ ƩƈŷŷŠįŠƲĿĽƩȷ ĶĽ ŽŀŽĽ ƣƼȽƼſ ƤĽįƈƼƤƩ ĔįįƤƼ ĕ ŷĔ

ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽȶ  Ĕ ÊÊI ʁ ŐŠǚĽ ĔŠſƩŠ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƢƈƼƤ įřĔįƼſĽ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩĶĔſƩ ŷĽƩ

ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȶ  Ĕ řĔƼƩƩĽ ŷĔ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĽƩƲ ĶƼĽ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤȶ

ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſſĽŷŷĽŽĽſƲȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽȷ ĶƼ ĮŠƈőĔǭ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

őĿƈƲřĽƤŽŠĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ŷĽƩ ĶĿŐŠƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩȶ 

 Ľ őŠƩĽŽĽſƲ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĽƩƲ įƈſįƼƤƤĽſƲ ĶƼ őŠƩĽŽĽſƲ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ƩƼƤ ƲƈŠƲƼƤĽȶ

kŷ ĶĿƢĽſĶ Ķƈſį ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶȽĽſƩƈŷĽŠŷŷĽŽĽſƲȷ ŽĔŠƩ ſĽ ƩƈƼŷľǔĽ ĔƼįƼſ ĽſŮĽƼ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȶ Iſ ƤĽǔĔſįřĽȷ ĔƼįƼſĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ őŠƩĽŽĽſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ſĽ ŷŠŽŠƲĽ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤ ĔĿƤƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩȷ řƈƤŽŠƩ Ľſ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĕ Ƽſ įřĔƼŐŐĔőĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĕ ĽŐŐĽƲ xƈƼŷĽ ƈƼ ĕ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĶȽƼſĽ įřĔƼĶŠľƤĽ ĕ őĔǭȶ 

 Ľ őĔǭ 

 Ľ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ĽƩƲ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ƼſĽ ĿſĽƤőŠĽ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĔƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩȶ ÓĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ

ƩƲƈįŲĔőĽ įƈſƲƤŠĮƼĽ ĔƼ ƢĔƩƩĔőĽ ĶĽƩ ƢƈŠſƲĽƩ ĶȽřŠǔĽƤ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ĽƲ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽ őĔǭ

ſĔƲƼƤĽŷ ĽƩƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ŷĔ ŽƈŠſƩ įĔƤĮƈſĿĽ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲ Ķƈſį ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀĽƲ ĶĽ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ƣƼĔſĶ ĽŷŷĽ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽ ĕ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽȷ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ  Ľ
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ɿʁʄ 
 

őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ſȽĽſ ƤĽƩƲĽ ƢĔƩ ŽƈŠſƩ ƼſĽ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽȷ ĽƲ Šŷ ĽƩƲ ƢĔƤ įƈſƩĿƣƼĽſƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ƢƤĿǔƈŠƤ ĶĽƩ

ŽĽƩƼƤĽƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ Ľſ ĶŠŽŠſƼĽƤ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȷ ĽƲ ĕ ƤĽŽƢŷĔįĽƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ

ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽƩ ƢĔƤ ĶƼ ĮŠƈőĔǭȶ 

BľƩ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠȷ ŷĽ ĮŠƈőĔǭ ĽƩƲ ƢƈƤƲĽƼƤ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ĔƲƈƼƲƩȷ įȽĽƩƲ ƼſĽ ĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƣƼŠ ȸ 

¶ ÓĽ ƩƲƈįŲĽ ŐĔįŠŷĽŽĽſƲ ȹ 

¶ ÊĽƼƲ ŀƲƤĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽ ƢĔƤ ĶĽƩĔőƤŠįƼŷƲĽƼƤƩȷ ŷĽƼƤ ƈŐŐƤĔſƲ ĔŠſƩŠ ƼſĽ ƈƢƢƈƤƲƼſŠƲĿ ĶĽ ƤĽǔĽſƼƩ

įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ȹ 

¶ ÊĽƤŽĽƲ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĔǔĔſƲ ĿƢĔſĶĔőĽ ȹ 

¶ ÊĽƤŽĽƲ ĶȽƼƲŠŷŠƩĽƤ Ƽſ ƤĿƩĽĔƼ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽǚŠƩƲĔſƲ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ƣƼŠ ĶĽƩƩĽƤƲ ŷĽƩ

ŠſĶƼƩƲƤŠĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ 

 ĽƩ įƈƿƲƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶƼ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ƤĽƩƲĽſƲ ƲƤƈŠƩ ĕ ƣƼĔƲƤĽ ŐƈŠƩ ƢŷƼƩ ĿŷĽǔĿƩ ƣƼĽ ŷĽ įƈƿƲ ĶƼ őĔǭ

ſĔƲƼƤĽŷȷ ŽĔŠƩ Šŷ ĮĿſĿŐŠįŠĽ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ĕ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ɍĔįřĔƲ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽɎȷ ĔŠſƩŠ ƣƼȽĔƼǚ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĮŠĽſ ƢƈƩŠƲŠƈſſĿĽƩ ƩƼƤ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤȶ ;ĽįŠ ĽƩƲ ĕ ŽĽƲƲƤĽ ĽſįƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĶƼ őĔǭ ŐƈƩƩŠŷĽ ƣƼŠ ĽƩƲ

ŠŽƢƈƤƲĿ ĽƲ ƣƼŠ ĶĿőƤĔĶĽ Ķƈſį ŷĔ ĮĔŷĔſįĽ įƈŽŽĽƤįŠĔŷĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽȷ Ľſ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ĶĽƩ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ ĶĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įƈƿƲƩ ƩƈſƲ

ŠſĶŠƣƼĿĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ įĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩȶ  Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽǔƤĔŠƲ

ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔŷŠƩĽƤ įĽƩ ĮĔŠƩƩĽƩ ĶĽ įƈƿƲƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽ ĮŠĔŠƩ ĶȽĿįƈſƈŽŠĽƩ ĶȽĿįřĽŷŷĽȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲ ƣƼĽ ŷĽ ĮŠƈőĔǭ ĔƲƲĽŠőſĽ ɿʃ ̊ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ Ľſ ʀɾʁɾȶ 

 ĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩ 

 ĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩȷ ĶĿƤŠǔĿƩ ĶƼ ƢĿƲƤƈŷĽȷ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƼſĽ ƢĔƤƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĶĽ ;°ʀĶĔſƩ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƩƈƼǔĽſƲ ƢĽƼ ƩƼĮƩƲŠƲƼĔĮŷĽƩ ȸ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ

ƼſĽ ŐƈƤƲĽ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼ ƢĿƲƤƈŷĽȶ  ĽƩ ɿɾ ĔſſĿĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƈſƲ įŷĿƩ ƢƈƼƤ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ĔŷƲĽƤſĔƲŠǔĽƩ ĔƼ ƢĿƲƤƈŷĽ ĽƲ ĔƼ ŐŠƈƼŷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȶ  Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƩƼĮƩƲŠƲƼƲŠƈſ

ĶĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩ ƢĔƤ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ɍĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ őĔǭɎ ƩĽƤĔ ŷĽ ƢƤŠſįŠƢĔŷ ŷĽǔŠĽƤ

ŽĔŠƩ Šŷ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ƩƼŐŐŠƩĔſƲ ĕ įƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ ſŠ ƢƈƼƤ įĽƤƲĔŠſƩ ƼƩĔőĽƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ

ĔĿƤŠĽſ ƈƼ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ŷƈſőƼĽ ĶŠƩƲĔſįĽ ȸ Šŷ ŐĔƼƲ ĔƼƩƩŠ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƤĽƩƢĽįƲƼĽƼǚ

ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 įƲƼĽŷŷĽŽĽſƲȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƢƤƈǔŠĽſƲ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽ

ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſ ɍĶŠƲƩ ɋ ɿ] ɌɎȷ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƢƈƼǔĔſƲ ĔƼƩƩŠ ĔǔƈŠƤ

ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ ƢƈƼƤ ƢĔƤƲŠĽ ŠŽƢƈƤƲĿƩȶ  ŐŠſ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ ŷĽƼƤ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƩƲ ƢŷĔŐƈſſĿĽ ĕ ʅ ̊

ƢĔƤ ŷĽƩ ƲĽǚƲĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſ ĽƩƲ ŠſƲĿőƤĿĽ ĔƼǚ

ŐŠŷŠľƤĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩɲĔőƤƈĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩȷ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įƈƢƤƈĶƼŠƲƩ ǔĔŷƈƤŠƩĿƩ ĶĔſƩ

ŷȽĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ĔƩƩƼƤĽ ĶĽ ŷȽĔőŠŷŠƲĿ ĔƼǚ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ŽĔƤįřĿƩ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩ ŽƈſĶŠĔƼǚ ƲƤľƩ

įƈſįƼƤƤĽſƲŠĽŷƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶƼ ƩƼįƤĽȷ őƤėįĽ ĕ ŷĔ ƩƼĮƩƲŠƲƼĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩȶ 

 ȽĽſŮĽƼ ĔįƲƼĽŷ ĽƩƲ ĶƈſįĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶŠƲƩ ɋ ĔǔĔſįĿƩ Ɍȷ ŠƩƩƼƩ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈƢƤƈĶƼŠƲƩȷ ƤĿƩŠĶƼƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ƈƼ

ƩȽŠſƲĿőƤĔſƲ ĶĔſƩ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽȶ  ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĔįįƈŽƢĔőſĽƤƈſƲ ŷĔ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶĽ

ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƲĿȶ 

Iſ ʀɾʁɾȷ ŷĽ ĮĽƩƈŠſ Ľſ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩȷ ĔĿƤŠĽſƩ ĽƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ ĽƩƲ ĽƩƲŠŽĿ ĕ

ʃɾɈʃʃ Ýÿř ĶĔſƩ ŷȽřĽǚĔőƈſĽȶ 

æſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ŐƈƤƲĽ ƩĽƤĔ ƢƈƤƲĿĽ ĔƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĽƲ ĕ ŷĔ ƲƤĔĴĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ

ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŐŠǚĿƩȶ ;ƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĔƼ įĔĶƤĽ ĽƼƤƈƢĿĽſȷ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ

ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĔƼ ŐƈƤƲ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ ĶȽĔŐŐĽįƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƩĽƤƈſƲ



 

 

ɿʁʅ 
 

ƢŷĔŐƈſſĿƩ ƢƼŠƩ ƤĿĶƼŠƲƩ ŮƼƩƣƼȽĕ ĔƲƲĽŠſĶƤĽƼſ ſŠǔĽĔƼ ſƼŷȶ 

 

 

ʁȶʀȶʀȶ æſĽ ĔƢƢƤĿįŠĔƲŠƈſ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶĽ įƈƿƲƩ ĶĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĽƲ ĶĽ ƩĽƤǔŠįĽ ƤĽſĶƼ ĔƼ

ƤĿƩĽĔƼ 

 Ľ įřƈŠǚ ĶƼ ŽŠǚ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƩĽ ŐĔŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩƼƤ ƼſĽ ŷƈőŠƣƼĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĔŐŠſ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ įƈƿƲ ĶĽ

ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢƤƈĶƼŠƲĽ ĽƲ ŷĽƩ įřĔƤőĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ įƈŷŷĽįƲŠǔŠƲĿȶ BĽƢƼŠƩ ʀɾɿʅȷ ÎÝI ƤĿĔŷŠƩĽ ƼſĽ ĔſĔŷǛƩĽ

ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶĽ ƩĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ :ŠŷĔſ ƢƤĿǔŠƩŠƈſſĽŷȷ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ĶȽĽƩƲŠŽĽƤ ŷĽƩ įƈƿƲƩ įƈŽƢŷĽƲƩ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĽ ŽŠǚ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ ;ĽƲƲĽ ĔſĔŷǛƩĽ Ľſ įƈƿƲ įƈŽƢŷĽƲ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ įƈƿƲƩ ƣƼŠ

ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ƤĽŐŷĿƲĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ įƈƿƲƩ ĔįƲƼĔŷŠƩĿƩ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ

įƈƿƲƩ ĶĽ ƤĔįįƈƤĶĽŽĽſƲ ĔƼ ƤĿƩĽĔƼ ĽƲ ŷĽ ĮĽƩƈŠſ Ľſ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ ƣƼŠ ŷĽƼƤ ĽƩƲ ĔƩƩƈįŠĿȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶƼ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ÎÝI ƢƈŠſƲĽ ŷĔ ƤĽſƲĔĮŠŷŠƲĿ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶƼ ƤĿŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ

ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƣƼĽ įĽ ƩƈŠƲ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĔ ƢƤƈŷƈſőĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƈƼ ĮŠĽſ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ

ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƼſŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ  ĽƩ ĔſĔŷǛƩĽƩ ƢĔƩƩĿĽƩ ĶĽ ÎÝI ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ \ƼƲƼƤƩ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾɎ ŽƈſƲƤĽſƲ Ľſ ĽŐŐĽƲ ŷȽŠſƲĿƤŀƲ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĽǚŠƩƲĔſƲ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾɈʂɾȷ ƼſĽ įƈſįŷƼƩŠƈſ ƣƼŠ Ĕ ĿƲĿ įƈſŐŠƤŽĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ :ŠŷĔſ ƢƤĿǔŠƩŠƈſſĽŷ

ʀɾʀʁ ŽĔŷőƤĿ ƼſĽ ƤĿĿǔĔŷƼĔƲŠƈſĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶƼ įƈƿƲ įƈŽƢŷĽƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽǚŠƩƲĔſƲȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷȽĔſĔŷǛƩĽ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ƢĔƤ ÎÝI ĶĔſƩ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾ ŽƈſƲƤĽ ŷȽĔǔĔſƲĔőĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ

ĶĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ŠſįŷƼĔſƲ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ŽŀŽĽ Ľſ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĔǔĽį ĶĽƩ ŽŠǚ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ƲƈƲĔŷĽŽĽſƲ ƈƢƲŠŽŠƩĿƩ ƩƼƤ ŷĽ ƢŷĔſ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽȶ ;ĽƲƲĽ ĔſĔŷǛƩĽ ĽƩƲ įƈſŐŠƤŽĿĽ

ŽĔŷőƤĿ ŷĽ įƈƿƲ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĕ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ĶƼ ſƈƼǔĽĔƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ įĽŷƼŠ ĶĽƩ

ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ŽĔƲƼƤĽƩȷ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ Ʃƈſ įĔƤĔįƲľƤĽ ƢŠŷƈƲĔĮŷĽ ƣƼŠ ƤĿĶƼŠƲ ŷĽ ĮĽƩƈŠſ ĶĽ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ

ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ƩįĿſĔƤŠƈƩ ĶĽ ÎÝI ƩȽĔƢƢƼŠĽſƲ ƩƼƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ

ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƢƈƩĿȷ ŷĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĔƼ Ʃƈŷȷ ĽƲ ŷĽƩ ƩƼƤĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ĶĽ ŷĔ őƤĔſĶĽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ŷĽƩ ŽƈŠſƩ įƈƿƲĽƼƩĽƩȷ ĽƲ įĽȷ ƣƼĽŷ ƣƼĽ ƩƈŠƲ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĿĽȶ 

ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĶƈſƲ ŷĽ įƈƿƲ ƼſŠƲĔŠƤĽ ĽƩƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿ įƈŽŽĽ ƢŷƼƩ ĿŷĽǔĿȷ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ƩƼƤ ƲƈŠƲƼƤĽ ĽƲ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ŐŷƈƲƲĔſƲȷ ĶƈŠǔĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ŽƈĮŠŷŠƩĿĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ŷĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ

IŷŷĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷȽĽƩƢĔįĽ ŷŠŽŠƲĿ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ŐĔŠĮŷĽ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽƩ ĕ

ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ ĶȽƼƲŠŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ƩƼƤŐĔįĽƩ ĶĿŮĕ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿĽƩ ĽƲ ĶĽ ĶŠŐŐƼƩĽƤ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ŐĔįŠŷŠƲĔſƲ ƼſĽ ĔƢƢƤƈƢƤŠĔƲŠƈſ įŠƲƈǛĽſſĽȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ŷĽƩ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĔƼ Ʃƈŷ ƈſƲ ĿƲĿ įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲ ƤĽƩƲƤĽŠſƲĽƩ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽƩ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĽƩƲŠŽĔƲŠƈſƩ ĶĽ ÎÝIȷ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ʃʂ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ  ÊIÎȶ æſĽ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩȷ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĽ

ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ƩƼƤ ƲƈŠƲƼƤĽƩ ĽƲ ƈŽĮƤŠľƤĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷɂĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƩŽĽ ƩĽƤĔ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȶ 

 ŷȽĔƼſĽ ĶĽ įĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩȷ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ įřƈŠƩŠ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ Ľſ ƢƤŠƈƤŠƲĿ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ

ŽĽƤ ĽƲ ŷĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ƲƈƼƲ Ľſ įƈſƲŠſƼĔſƲ ĶĽ ƩƈƼƲĽſŠƤ ƼſĽ ƢĔƤƲ ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶŠŐŐƼƩĽȷ



 

 

ɿʁʆ 
 

ĽƲ Ľſ ƤĽſŐƈƤĴĔſƲ ƩĽƩ ƈƼƲŠŷƩ ĶĽ įƈſįĽƤƲĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĔƼ ŽŠĽƼǚ ŷĽƩ ƣƼĽƩƲŠƈſƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ

ĕ ŷȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ ĔƼǚ ĔŷĿĔƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ĽƲ ĕ ŷȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ ƩƈįŠĔŷĽ ĽƲ ŷƈįĔŷĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȶ 

Tableau 19 : Représentation synthétique des considérations environnementales, ǂơŇŹĔƐŕǂɐ

économiques et techniques ayant mené au choix des objectifs du mix électrique et de 

développement des filières de chaleur renouvelable et de récupération de la PPE  

Note  : Les coûts sont indiqués ĕ ŲơƽŹȆơƘ ʙʗʚʗ ƻơǕƽ Ɛŕǂ ŨŹƐŹŖƽŕǂ ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕǂ ŕǋ ĕ ŎĔǋŕ ƻơǕƽ Ɛŕǂ ŨŹƐŹŖƽŕǂ

ǋŲŕƽƖŹƼǕŕǂɐdans une fourchette prenant en compte les différentes technologies existantes ɏDes baisses 

ŹƖƻơƽǋĔƘǋŕǂ ǂơƘǋ ĔǋǋŕƘŎǕŕǂ ƘơǋĔƖƖŕƘǋ ǂǕƽ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽɐ Ɛŕ Êþ ŕǋ Ɛŕ ǂơƐĔŹƽŕ ǋŲŕƽƖŹƼǕŕɏÓɖĔŪŹǂǂĔƘǋ Ŏŕ

ƐɖŗƘŕƽŪŹŕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɐ Ɛŕ ŇơǘǋŹƘŎŹƼǕŗ ŕǂǋ ŇŕƐǕŹ ŕǂǋŹƖŗ ƻơǕƽ Ɛŕ ƻĔƽŇ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ ŕǳŹǂǋĔƘǋ ƻĔƽ ƐĔ ;ơǕƽ Ŏŕǂ

ŇơƖƻǋŕǂ ƻơǕƽ ƐĔ ƻŗƽŹơŎŕ ʙʗʘʘɡʙʗʙʗ ŎĔƘǂ ǂơƘ ƽĔƻƻơƽǋ ǂǕƽ ɤ  ɖĔƘĔƐǴǂŕ Ŏŕǂ Ňơǘǋǂ ŎǕ ǂǴǂǋŖƖŕ Ŏŕ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ

ŗƐŕŇǋƽŹƼǕŕ ŕƘ \ƽĔƘŇŕ ɥɏ ÓɖĔŪŹǂǂĔƘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ Ŏŕ ʝ ƽŗĔŇǋŕǕƽǂ ŎŕǋŕŇŲƘơƐơŪŹŕ IÊÎʙ

ƻơƽǋŗ ƻĔƽ IB\ɐ  ŕ ƽĔƻƻơƽǋ ɤ ÝƽĔǭĔǕǳ ƽŕƐĔǋŹŨǂ ĔǕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɬÊÊI ʙʗʘʠɡʙʗʙʟ ɥ ƻǕņƐŹŗ ƻĔƽ Ɛŕ

ŪơǕǭŕƽƘŕƖŕƘǋ ŕƘ ŨŗǭƽŹŕƽ ʙʗʙʙ ŨĔŹǂĔŹǋ ŗǋĔǋ ŎɖǕƘŕ ŕǂǋŹƖĔǋŹơƘ ŎǕ Ňơǘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕ

Ŏŕ ʜʘɐʞ ¦Ŏǂʓʙʗʙʗɏ ɖŕǂǋŹƖĔǋŹơƘ ŎǕ Ňơǘǋ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ ŎơŹǋ Řǋƽŕ ĔŨŨŕƽƖŹŕ ĕ ƐĔ ǂǕŹǋŕ Ŏŕ ƐĔ ƽŕǭǕŕ Ŏŕ

ƻƽơŪƽĔƖƖŕ ƖŕƘŗŕ ƻĔƽ ƐĔ ƖĔŽǋƽŹǂŕ ŎɖơǕǭƽĔŪŕ ŎǕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ Ŏŕ ƘơǕǭŕĔǕ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕɏ  ŕ Ňơǘǋ ĔŇǋǕĔƐŹǂŗ Ŏŕ

ƐɖŗƘŕƽŪŹŕ ƻƽơŎǕŹǋŕ ƻĔƽ ǋƽơŹǂ ƻĔŹƽŕǂ ŎɖIÊÎʙɐ ĕ ŎŕǭŹǂ ŕǋ ŇĔƐŕƘŎƽŹŕƽǂ Ŏŕ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ ƽŕǂƻŕŇǋŗǂɐ ŎŗƻŕƘŎ ŕƘ

ǋơǕǋ ŗǋĔǋ Ŏŕ ŇĔǕǂŕ ƻƽŹƘŇŹƻĔƐŕƖŕƘǋ ŎǕ Ňơǘǋ ƖơǴŕƘ ƻơƘŎŗƽŗ ŎǕ ŇĔƻŹǋĔƐ ŹƘǭŕǂǋŹ ƻơǕƽ ƐŕǕƽ ŇơƘǂǋƽǕŇǋŹơƘɐ

ŎơƘǋ ƐɖŗǭĔƐǕĔǋŹơƘ ŕǂǋ ŕƘ ŇơǕƽǂ ŎɖŹƘǂǋƽǕŇǋŹơƘ. 

  Enjeux  

  
Financier 

ɍɺɲ¦ÿřɎ 
Environnemental et social  Faisabilité  

Intégration 

au système 

électrique  

Gisement restant à 

développer  

Mix électrique  

Hydroélectricité  30-170 

Pressions 

hydromorphologiques sur 

les écosystèmes aquatiques  

Technologie 

mature  

Énergie 

pilotable  

Non limitant à 

moyen terme en 

stockage par 

pompage (mais 

limité en site vierge 

et par les impacts 

liés au changement 

climatique)  

Éolien terrestre  42 

Impact paysager et sur la 

biodiversité, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  

Limité à moyen 

terme (contraintes 

militaires)  

Éolien en mer 

posé  
65-75 

Impacts sur les milieux 

marins, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  
Non limitant  

Éolien en mer 

flottant  
106-116 

Impacts sur les milieux 

marins, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Production 

variable  
Non limitant  

Photovoltaïque 

au sol  
75 

kŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ

sols, impacts liés à 

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable  

Limité à moyen 

terme (article 54 loi 

APER) 

Photovoltaïque 

en grande toiture  
94 

kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable   

Non limitant à 

moyen terme   
 

Photovoltaïque 

en résidentiel  
155 

kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Bonne 

acceptabilité  

Production 

variable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Nucléaire 

existant  
43-64 

Encadrement strict des 

impacts et risques 

environnementaux par le 

Technologie 

mature  

Énergie 

pilotable  
Non applicable   



 

 

ɿʁʇ 
 

droit spécifique aux 

installations nucléaires de 

base 

Géothermie  170-340 Impacts liés au forage  
Recherche difficile 

des gisements  

Énergie 

pilotable  
Limité   

Biomasse solide   Émissions de particules fines  

Contraintes de 

faisabilité 

moyennes  

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Biocarburants   Appauvrissement des sols  

Contraintes de 

faisabilité 

moyennes  

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Méthanisation  160-210 Priorisation des usages  
Contrainte 

ĶȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ 

Énergie 

pilotable  
Limité à long terme   

Filières de chaleur renouvelable et de récupération   

Biomasse solide  

89-187 

(individuel)  

83-117 

(collectif)  

45-58 

(industriel)  

Émissions de particules 

fines, priorisation des usages 

et qualité de la gestion 

forestière  

Développement 

limité en zone 

urbaine pour 

limiter la pollution 

ĶĽ ŷȽĔŠƤ 

Non 

applicable  
Limité à long terme   

Pompes à chaleur  
117-221 

(individuel)   

Faible impact 

environnemental (lié au mix 

électrique national)  

Faisabilité forte 

sauf en bâtiment 

résidentiel collectif  

Non 

applicable  
Non limitant   

Géothermie de 

surface  
77-139 

Faible impact 

environnemental  

Bonne intégration 

pour le résidentiel 

et le tertiaire  

Non 

applicable  
Non limitant   

Géothermie 

profonde  
NC  

Recherche difficile des 

gisements  

Bonne intégration 

dans les réseaux de 

chaleur  

Non 

applicable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Solaire 

thermique  

125-188 

(individuel)  

135-200 

(collectif)  

57-106 

(industriel)  

kŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ

ressources minières  

Concurrencé par 

les PAC et le PV sur 

les superficies de 

toitures  

Non 

applicable  

Non limitant à 

moyen terme  
 

Biogaz  70-190  
Contraintes de priorisation 

des usages 

Forte demande 

agricole  

Non 

applicable  
Limité à long terme   
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ʂȶ  ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĔįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊI

ĽƲ ĶĽ ŷĔ ÓB¦Ê ȸ ĽŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ 

ʂȶɿȶ ¦ŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ŷĔ ÊƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ

ŷȽĿſĽƤőŠĽ 

Dans la lutte contre le changement climatique, notre pays, comme le reste du monde, fait face à une 

véritable course contre -la-montre . Dans le combat écologique, chaque minute de perdue renchérit 

le coût humain, économique, socia l et financier de la transition.  

 Ƚaccélération  rendue nécessaire  impose des efforts de tous et des transformations dans toute notre 

économie  (t ransports, agriculture, industrie, bâtiment s et énergie, sachant que la décarbonation du 

secteur de ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ŷȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ sont des leviers important s de décarbonation des 

différents secteurs).  

 Ľ ƲƤŠƢŷĽ ŠŽƢĿƤĔƲŠŐȷ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽȷ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ĽƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ŮƼƩƲŠŐŠĽ ŷȽĽſőĔőĽŽĽſƲ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤŷȽIƲĔƲ de 

faire de la France le premier grand pays in dustriel à sortir des énergies fossiles. Cet objectif  ƩȽŠſƩįƤŠƲ

Ľſ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ ĶĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ Ľſ ʀɾʃɾȶ 

Les orientations de la PPE 3 ƤĽƢƈƩĽſƲ ƩƼƤ ĶĽƼǚ őƤĔſĶƩ ƢŠŷŠĽƤƩ ŠſĶŠƩƩƈįŠĔĮŷĽƩȶ BȽƼſĽ ƢĔƤƲȷ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿ ĽƲ

ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ ƣƼŠ ĶƈŠǔĽſƲ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĽ ƢĔƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶĽ-

50 % ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȶ BȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ƼſĽ ĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ŽĔƩƩŠǔĽ ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ȸ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ

Dans ce cadre, la PPE 3 fixe les objectifs suivants  : 

¶ Réduction  de -50 % ſƈƲƤĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ ʀɾʃɾȷ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ2012 ; 

¶ 0 % ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ĮĔƩĽ ĶĽ įřĔƤĮƈſ Ľſ ʀɾʀʅ ĽƲ ƩƈƤƲŠĽ ĶĽ ŷĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ľſ

2050, contre un mix énergétique composé à près de 6 0 % ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ľſ2022  ; 

¶ +10 % ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĮĔƩ-carbone en 2030 et +5 5 % en 2050 et doub lement de la 

production de chaleur bas -įĔƤĮƈſĽ ĶȽŠįŠ ʀɾʁʃȷ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ à 2022 . 

 ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIĔƼƤƈſƲĶƈſį ƢƈƼƤ ƤĿƩƼŷƲĔƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔŷĽƩĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ

ĶĽ ƩĽƤƤĽ ĽƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ ȽŠŽƢĔįƲ őŷƈĮĔŷ ĶĽ ŷĔ ÊÊIƩĽƤĔĶƈſį

őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲƢƈƩŠƲŠŐ ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲ ĽƲ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶkŷ įƈſǔŠĽſĶƤĔƲƈƼƲĽŐƈŠƩĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ĔƼ

ŽĔǚŠŽƼŽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ŷƈįĔŷŠƩĿƩ ƤĿƩƼŷƲĔſƲ ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶȽĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ĽƲ

ĶȽŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȶ ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ ƩƼƤ

įřĔįƼſĽ ĶĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƩƈſƲĶĿƲĔŠŷŷĿƩįŠɈĔƢƤľƩȶ 

 ȽĔƤƲŠįŷĽÎȶ ɿʀʀɈʀɾ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĶŠƩƢƈƩĽƣƼĽɋ Ɛŕǂ ŕŨŨŕǋǂ ƘơǋĔņƐŕǂ ƻƽơņĔņƐŕǂ ǂǕƽ

ƐɛŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ǂơƘǋ ƽŕŪĔƽŎŗǂ ŕƘ ŨơƘŇǋŹơƘ Ŏŕ ƐŕǕƽ ŇĔƽĔŇǋŖƽŕ ƻơǂŹǋŹŨ ơǕ ƘŗŪĔǋŹŨɐ ŎŹƽŕŇǋ ơǕ ŹƘŎŹƽŕŇǋɐ

ǋŕƖƻơƽĔŹƽŕ ơǕ ƻŕƽƖĔƘŕƘǋɐ ĕ ŇơǕƽǋɐ ƖơǴŕƘ ơǕ ƐơƘŪǋŕƽƖŕ ơǕ ŕƘŇơƽŕ ŕƘ ŨơƘŇǋŹơƘ Ŏŕ ƐɛŹƘŇŹŎŕƘŇŕ Ƙŗŕ ŎǕ

ŇǕƖǕƐ Ŏŕ Ňŕǂ ŕŨŨŕǋǂ Ɍȶ 

BĔſƩ įĽƲƲĽ ƢĔƤƲŠĽȷ ŷĽƩĽŐŐĽƲƩƩƈſƲ ĔƢƢƤĿįŠĿƩ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔÊÊI ʁ

ƩƈſƲ ƩƼƩįĽƢƲŠƈſƩ ĶȽĽǚĽƤįĽƤ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶÝƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĽƲ ĕ ŷȽƈŐŐƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƩƈſƲ ĔſĔŷǛƩĿĽƩȶ 



 

 

ɿʂʀ 
 

ÊƈƼƤ įřĔƣƼĽƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȷ ĶĽƩ ƲĔĮŷĽĔƼǚƤĿįĔƢŠƲƼŷĔƲŠŐƩįƈŽƢƈƤƲĽſƲ ƼſĽ ĔƢƢƤĿįŠĔƲŠƈſ

ƣƼĔŷŠƲĔƲŠǔĽĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽƩįƈŽƢƲĿƩȶ;řĔƣƼĽ ƲĔĮŷĽĔƼ įƈŽƢƈƤƲĽ ƼſĽ ƈƼ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŷŠőſĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ŷĽƩ

ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIȶ æſĽ ŮƼƩƲŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĔƢƢƤĿįŠĔƲŠƈſƩ ĽƩƲ ĶƈſſĿĽ ĔƢƤľƩ ŷĽ ƲĔĮŷĽĔƼȷ ĽƲ ƢƤĿįŠƩĽ

ŷƈƤƩƣƼȽƼſĽĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽĶĽǔƤĔ ŀƲƤĽƢƈƤƲĿĽŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽĶĽƩƢƤƈŮĽƲƩȶ 

 Ľ įĔƤĔįƲľƤĽƲƤľƩƢƈƩŠƲŠŐȷ ƢƈƩŠƲŠŐȷſĽƼƲƤĽȷſĿőĔƲŠŐ ƈƼƲƤľƩ ſĿőĔƲŠŐĶĽƩ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩĽƩƲ ƩǛŽĮƈŷŠƩĿ ĶĽ ŷĔ

ŐĔĴƈſ ƩƼŠǔĔſƲĽ ȸ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐ ŽĔŮĽƼƤȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIƤĿĶƼŠƤĔ

įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ řƼŽĔŠſĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȷ

įɂĽƩƲ ƼſĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷŽĔŮĽƼƤĶĽ ŷĔÊÊI ʁȶ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIƤĿĶƼŠƤĔŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ

ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ řƼŽĔŠſĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȶ 

 
¨ĽƼƲƤĽȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊIſĽ ĶĽǔƤĔŠƲ ƢĔƩ ĔǔƈŠƤ

ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿȶ 

 
¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤŷȽŠŽƢĔįƲ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿ ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ƼſĽ

ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȶ 

 
Ŀ̈őĔƲŠŐŽĔŮĽƼƤȸ  ȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ƢƤĿǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ĽƩƲƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲŷȽŠŽƢĔįƲ ĔſƲřƤƈƢŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷȽĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĿƲƼĶŠĿ

ĽƲ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ƼſĽ ǔŠőŠŷĔſįĽ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽȷ įɂĽƩƲ ƼſĽſŮĽƼ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷŽĔŮĽƼƤĶĽ ŷĔÊÊI

ʁȶ 

 

ʂȶɿȶɿȶ ŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĽƲ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ 

ʂȶɿȶɿȶɿȶ:ĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ 

 Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĽƩƲ ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽ ĔŐŠſƣƼĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ƩƈŠƲ

ƩƼŐŐŠƩĔſƲĽ ƢƈƼƤƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ įƈƼƤƲȷ ŽƈǛĽſ ĽƲ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ ĕ ſƈƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ Ľſ ĿſĽƤőŠĽ

ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȶ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐŠſĔŷĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ĕ ĶŠŽŠſƼĿ ĽſƲƤĽ ʀɾɿʀ ĽƲʀɾʀʀ

ĶȽĽſǔŠƤƈſʇ ȶ̊ kŷ ĽƩƲƲƈƼƲĽŐƈŠƩſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶȽĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ƤǛƲřŽĽ őŷƈĮĔŷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶƼ ƢĔƣƼĽƲ ŷĿőŠƩŷĔƲŠŐ ĽƼƤƈƢĿĽſɋ \ŠƲ ŐƈƤ ʃʃ ɌĶĿįŷŠſĿĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ŷĔ ſƈƼǔĽŷŷĽ

ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢƼĮŷŠĿĽ ŷĽ ʀɾ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁ77ȷ ƩȽĿƲĔĮŷŠƩƩĔſƲƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽ

ĕ ɿʀʂʁ Ýÿř Ľſ ʀɾʁɾȶ;Ľ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſįƈƤƤĽƩƢƈſĶ ĕ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ĶĽŷȽƈƤĶƤĽ ĶĽʀʇ Ʃ̊ƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾɿʀɈʀɾʁɾȶ 

 

 Ĕ ƢƤƈįřĔŠſĽ ÊÊIƤĽŷľǔĽ Ľſ įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ

ĶȽĿſĽƤőŠĽ ȸ ɿʀʂʁÝÿřĽſ ĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽɍƩƈŠƲƲĽſĶƤĽ ǔĽƤƩƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ʁɾ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀɎ

Ľſ ʀɾʁɾ įƈſƲƤĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ɿʁʅʆ Ýÿř ɍƩƈŠƲ ƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ɿʄȷʃ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ʀɾɿʀɎ Ľſ ʀɾʀʆ

ĶĔſƩ ŷĔ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽ ÊÊIȶ 

 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 
77  ȽĔƤƲŠįŷĽ ʂ ĶĽ ŷĔ BII ƤĿǔŠƩĿĽ ƢƤĿǔƈǛĔŠƲ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ŮƈƼƤ ŐŠſ ʀɾʀʁ ĶƼ ƩįĿſĔƤŠƈ ĶĽ ŽƈĶĿŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽ įřĔƣƼĽKƲĔƲ ¦ĽŽĮƤĽȶ  ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŐƤĔſĴĔŠƩ ƈſƲĔŷƈƤƩĿƲĿ ĔįƲƼĔŷŠƩĿƩ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ɿ ʀʂʁ Ýÿř ɍIŐɎ ĽƲ ɿ ʆʂʂ Ýÿř ɍIƢɎ 



 

 

ɿʂʁ 
 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÝƤľƩ ƢƈƩŠƲŠŐ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƤĽƢƈƩĽƤĔ ƩƼƤ ŷĔ ƩƈĮƤŠĿƲĿȷįȽĽƩƲ ĕ ĶŠƤĽŷĔ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩ ƼƩĔőĽƩȷ ĽƲ

ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷįȽĽƩƲ ĕ ĶŠƤĽƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĕ ƼƩĔőĽ ĿƣƼŠǔĔŷĽſƲȶ IŷŷĽ įƈſįĽƤſĽƤĔ

ƲƈƼƩ ŷĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩȷ įĔƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩƩĽįƲĽƼƤƩ ƩƈſƲ įƈſįĽƤſĿƩĽƲ ƣƼȽŠŷƩ įƈſƩƈŽŽĽſƲ ĕ ƢĔƤƲ

ǔĔƤŠĔĮŷĽ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽȸ ĕ ƲŠƲƤĽ ĶȽĽǚĽŽƢŷĽȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ įƈſƩƈŽŽĽſƲ

ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩȷ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽ įƈſƩƈŽŽĽ Ľſ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ

ĶƈſƲ ŷĔƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƩƲ ŷĔƤőĽŽĽſƲ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽȶ Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĔ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ɍƢĿƲƤƈŷĽȷ őĔǭ ĽƲ

įřĔƤĮƈſɎȶ Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĔ Ľſ ƈƼƲƤĽȷ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȷ

ƢĔƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȶ;ĽƲƲĽ ĶĽƤſŠľƤĽ ĮĔŠƩƩĽ ƩĽƤĔ ſĿĔſŽƈŠſƩ

įƈſƲƤĽĮĔŷĔſįĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ŐƈƤƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƲŠƤĿƩ ĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ƢĔƤ

ŷȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ĽƲ ĶĔſƩ ŷȽŠſĶƼƩƲƤŠĽ ƢƈƼƤ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĔƼǚ

ĔŽĮŠƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩ ĽƲ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩȷ ŷĔ ƤĿŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ƣƼŠ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤĔ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ

ĮĽƩƈŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ŷŠŽŠƲĿĽ ĶĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ

ĶĿįĔƤĮƈſĿƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽȶ 

Iſ įƈſįŷƼƩŠƈſȷ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠſĔŷĽ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƤĔ ƢĔƤ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶƼ ƤĽįƈƼƤƩ

ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ƣƼŠ ƩƈſƲ ŷĽƩƢƤĽŽŠĽƤƩ įƈſƲƤŠĮƼƲĽƼƤƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ĽƲ

ĶĔſƩ ŷĽ ŽƈſĶĽ ĽƲ ƣƼŠĽſőĽſĶƤĽſƲ ƼſĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤȶ Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ĽƲ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŷŠŽŠƲĽƤĔ ŷĽƩ ƤĽƲƈŽĮĿĽƩ ƢƈŷŷƼĔſƲĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ

ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĽƲ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ĽƲ ĶƈſįĽſőĽſĶƤĽƤĔƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĔĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ƩƼƤ ŷĽ

ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÝĽŽƢƈƤĔŠƤĽ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽĶȽĿſĽƤőŠĽ ŠŽƢŷŠƣƼĽƤƈſƲ ĶĽƩ ŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ

ĶȽŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ĽƲ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩȷ ſĿįĽƩƩŠƲĔſƲ Ƽſ ĔƢƢƈƤƲįƈſƩĿƣƼĽſƲĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ

ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ ŷĽƼƤ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſȷ ĽƲ őĿſĿƤĽƤƈſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȶIſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ȸ 

¶  ȽĔŽƢŷĽƼƤ ĶĽƩ ƤĿſƈǔĔƲŠƈſƩ ĽſǔŠƩĔőĿĽƩ ĔŐŠſ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ

ŠŽƢŷŠƣƼĽƤĔĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƣƼŠ ƩĽƤƈſƲ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ȹ 

BĽ ŷĔ ŽŀŽĽ ŐĔĴƈſȷ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ŽĔƩƩŠŐ ĶĽƩ ǔĿřŠįƼŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĔƼƤĔ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ

ĽſŽŠſĿƤĔƼǚįƤŠƲŠƣƼĽƩȷ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĕ ŷĔ ŐĔĮƤŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 



 

 

ɿʂʂ 
 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ

ɍĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŐƼőŠƲŠǔĽƩ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩɎ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ 

ʂȶɿȶɿȶʀȶ:ĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽƩ 

 Ĕ ÊÊI ǔŠƩĽɾ Ķ̊ȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿƢƤƈĶƼŠƲĽĕ ĮĔƩĽ ĶĽ įřĔƤĮƈſ Ľſ ʀɾʀʅ ĽƲ ŷĔ ƩƈƤƲŠĽ ĶĽ ŷĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĔƼǚ

ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩĽſƩƈƼƲĽſĔſƲ ƼſĽ ĶĿįƤƈŠƩƩĔſįĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶĽ ŷĽƼƤ ƢĔƤƲ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚȷ įƈſƲƤĽ Ƽſ ŽŠǚ

ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ įƈŽƢƈƩĿ ĕ ƢƤľƩ ĶĽ ʄɾ Ķ̊ȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ Ľſ ʀɾʀʀȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷÎĽƩƩƈƼƤįĽƩĽſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÝƤľƩ ƢƈƩŠƲŠŐ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽƩɍƢĿƲƤƈŷĽȷ őĔǭ ĽƲ įřĔƤĮƈſɎĔƼƤĔƼſ ŠŽƢĔįƲ ƢƈƩŠƲŠŐ ƩƼƤ

ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ƲřĿŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽƩȶ  Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĽƤĔĕ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĶƼ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽƩ ĶŠǔĽƤƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ŠŽƢĔįƲĿƩ ƢĔƤ įĽƲƲĽ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſȶ ȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƢřǛƩŠƣƼĽƩ ɍƩƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤɎ

ĔƼƤĔ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩɎ ĽƲ řƼŽĔŠſƩ ɍƩĔſƲĿřƼŽĔŠſĽȷ

ƢĔǛƩĔőĽ ĽƲ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽɎȶ 

 Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ſĽ ƩĽƤĔ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ƢĔƩ įƈŽƢŷľƲĽŽĽſƲ ĿŷŠŽŠſĿĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ

įƈƼǔĽƤƲĽ ƢĔƤ ŷĔÊÊI ʁȶ  ŐŠſ ĶĽ ĶŠŽŠſƼĽƤ ĶĔǔĔſƲĔőĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ƼſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ĶĽǔƤĔŀƲƤĽ ƢƈƤƲĿĽ ĕ ŷĔ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩŐƼŠƲĽƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ƩƼƤ ƲƈƼƲĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ

ǔĔŷĽƼƤĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

 Ĕ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ĮĔƩĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƩĽƤĔ ƤĽŽƢŷĔįĿĽ ƢĔƤ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ƩƈŠƲ ĽſǔŠƤƈſ ʃʄɾ Ýÿř ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽ ĕ řƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ įƈſƲƤĽ ʂʄʁ Ýÿř ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠȶÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ įƈŽŽĽ ŷȽŠŷŷƼƩƲƤĽ ŷĔ

ŐŠőƼƤĽįŠɈĶĽƩƩƈƼƩ ĶƼ ƤĔƢƢƈƤƲ\ǕǋǕƽǂ ŗƘŕƽŪŗǋŹƼǕŕǂ ʙʗʜʗĶĽ ÎÝI78ȷ ƣƼĽŷ ƣƼĽ ƩƈŠƲ ŷĽ ƩįĿſĔƤŠƈ įƈſƩŠĶĿƤĿȷ ŷĔ

ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƩĽƤĔ įƈſįƈŽŠƲĔſƲĽ ĕ ŷȽĔƤƤŀƲ ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƢŷƼƩ

ĔſįŠĽſƩȷ ƣƼŠ ĔƤƤŠǔĽƤƈſƲ ĕ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ ŷĽƼƤ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶĽ įĽƩ

ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ŠſƲĽƤǔŠĽſĶƤĔ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽ ŷȽřƈƤŠǭƈſ įƈƼǔĽƤƲ ƢĔƤ ŷĔÊÊI ʁȶ BľƩ ŷƈƤƩȷ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ƤĽƩƲĽƤĔ ƩƲĔĮŷĽȷ ƢƼŠƩ ƩĽƤĔ ƢŷƼƲƋƲ ƩƼƤ ƼſĽ ƲĽſĶĔſįĽ ĕ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ

ŷĽ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĔſįŠĽſƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ĽƩƲ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ

 
78 ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩ 

https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques


 

 

ɿʂʃ 
 

ƢƈƩŠƲŠŐ ƩƼƤ ŷĔ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ įĽƩ ĶĽƤſŠĽƤƩ ĿƲĔſƲ įƈſĴƼƩ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ ƩƲĔſĶĔƤĶƩ ĶĽ

ƩƿƤĽƲĿ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƤĿįĽſƲƩȶ 

Figure 54 : Évolution du parc nucléaire existant et en construction à 2050 dans la trajectoire de 

référence  (RTE) 

 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÝĽŽƢƈƤĔŠƤĽ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ƩĽƤĔ ƤĽŽƢŷĔįĿĽ Ľſ ƢĔƤƲŠĽ ƢĔƤ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ ƣƼŠ

įƈſƩƈŽŽĽſƲ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩȷ ĽƲ Ľſ

ƢĔƤƲŠĽ ƢĔƤ ĶƼſƼįŷĿĔŠƤĽ ƣƼŠ ĽſőĽſĶƤĽ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĔįįƤƼĽ ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ

ĶƼ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ɍǔƈŠƤ ŷĽ ĶĿƲĔŠŷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢĔƤƲŠĽƩ ĶĿĶŠĿĽƩɎȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ÊƤĿǔĽſŠƤ ŷĽƩ ŐƼŠƲĽƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ƩƼƤ ƲƈƼƲĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤ ĶĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƤĿƩŠĶƼĽŷŷĽƩȶ 

 

ʂȶɿȶʀȶ°ŐŐƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ɲ BĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ 

ʂȶɿȶʀȶɿȶ Ĕ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ŷĽ ŐƤƈŠĶ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ 

 Ĕ įřĔŷĽƼƤ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ Ƽſ ƢĽƼ ŽƈŠſƩ ĶĽ ŷĔ ŽƈŠƲŠĿ ɍʂʁ Ɏ̊ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ

ŐŠſĔŷĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ĶƈſƲ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ ĽſǔŠƤƈſ Ƽſ ƣƼĔƤƲ ĽƩƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ  Ĕ \ƤĔſįĽ ŽŠƩĽ ƩƼƤ ƼſĽ



 

 

ɿʂʄ 
 

ŐƈƤƲĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĔįįĿŷĿƤĿ

ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ƼƤĮĔŠſƩ ĶĽ ĶŠƩƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶ ƢƈƼƤ ƩƈƤƲŠƤ ƤĔƢŠĶĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

 ŠſƩŠȷ ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔÊÊI ʁĶĽǔƤƈſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶĽ ƢƈƤƲĽƤ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ

ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶĽɿʅʀÝÿř Ľſʀɾʀʀĕ ĔƼ ŽƈŠſƩ ʁʁɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁʃȶ  ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŐŠǚĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔÊÊI

ʁįƈſĶƼŠƩĽſƲ ĕ ƼſĽ ŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲŠƈſ ƢĔƤ ƢŷƼƩ ĶĽ ĶĽƼǚ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ

ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶȽŠįŠ ʀɾʁʃȶ 

 Ĕ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽ 

 Ľ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ŷĔ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽĮŠƈŽĔƩƩĽ ƼƲŠŷŠƩĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƲřĽƤŽƈįřŠŽŠƣƼĽȶ kŷ Ĕ ĶŠǔĽƤƩĽƩ

ƈƤŠőŠſĽƩ ȸ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽȷ ĮƈįĔőľƤĽ ƈƼ ĔőƤƈŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ɍřĔŠĽƩȷ ĮƈƩƣƼĽƲƩȷ ǔĽƤőĽƤƩȷ ĽƲįȶɎȷ ƢĔǛƩĔőľƤĽ ɍĽſƲƤĽƲŠĽſ

ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĽƲ ŮĔƤĶŠſƩȷ ĽƲįȶɎȷ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ɍƩƈƼƩɈƢƤƈĶƼŠƲƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ĮƈŠƩɎȷ ĶĿįřĽƲƩ ɍĮƈŠƩ

ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽ ĽƲ ĮƈŠƩ ĶĿįřĽƲɎȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ Šŷ ŐĔŠƲ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶĽ ƲƤƈŠƩ ŐƈƤŽĽƩ ŽĔŮĽƼƤĽƩ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ȸ

ŷĽ ĮƈŠƩɈĮƿįřĽȷ ŷĽƩ ƢŷĔƣƼĽƲƲĽƩ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽƩ ĽƲ ŷĽƩ őƤĔſƼŷĿƩ ĶĽ ĮƈŠƩ ĶƈſƲ Šŷ ĽƩƲ ƈƢƢƈƤƲƼſ ĶĽ ƢƤĿįŠƩĽƤ ŷĽƩ

ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ őĿſĿƤĿƩ ƢĔƤ ŷĽƼƤ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽ79ȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
ƈƼ  

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ

ƈƼ ſĿőĔƲŠŐ

ŷŠŽŠƲĿ 

BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

Iſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽȷ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƢƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿ ƈƼ

ſĿőĔƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿȶ  ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽȷ ĶƈſƲ ŷĽ ĮƈŠƩɈĮƿįřĽȷ ƩƼƤ ŷĽ įǛįŷĽ ĶƼ

įĔƤĮƈſĽ Ľſ ŐƈƤŀƲȷ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĔĿƤŠĽſſĽ ƈƼ ƤĔįŠſĔŠƤĽ ƈƼ ĶƼ Ʃƈŷȷ ĶĿƢĽſĶ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ

įƈſĶŠƲŠƈſƩ ƢĿĶƈįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ƩǛŷǔŠįƈŷĽƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽȶ 

¦ĔŷőƤĿ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶƼ ƩƲƈįŲ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤ ŷŠĿĽ ĕ ŷĔ įƈƼƢĽȷ įĽŷƼŠɈįŠ ĽƩƲ įƈŽƢĽſƩĿ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩ

ƢĔƤ ŷĔ ƤĽįƈſƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĽƼƢŷĽŽĽſƲƩĕ ŷĔ įƈſĶŠƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƢŷĔſƲĽƤ ĶĽƩ ƢĽƼƢŷĽŽĽſƲƩ ƤĿƩŠŷŠĽſƲƩ

ɍĽƩƩĽſįĽƩ ĔĶĔƢƲĿĽƩȷ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿɎȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƩƩĿƩ ƢĔƤ ŷĽ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤȶ BĽ ƢŷƼƩȷ

įĽƤƲĔŠſĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ƩƈſƲ Ľſ ĽŷŷĽƩɈŽŀŽĽƩ Ƽſ ŽƈǛĽſ ĶĽ ŷƼƲƲĽ ƢƤĿǔĽſƲŠǔĽ įƈſƲƤĽ

ŷĽƩ ŠſįĽſĶŠĽƩ ƈƼ ŷĽƩ ĶĿƢĿƤŠƩƩĽŽĽſƲƩ ŽĔŮĽƼƤƩ ƤĔƢŠĶĽƩ ɍŐƈƤƲĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩȷ ƢĔƤĔƩŠƲĽƩɎȶ \ŠſĔŷĽŽĽſƲȷ ƩƼƤ ŷĽƩ

ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſȷ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĿſĽƤőŠĽ ƩƈŷŠĶĽ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼƲ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽƩĽƤƤĽȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ƩǛŷǔŠįƈŷĽȷ ƼſĽ ŠſƲĽſƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ſĿőĔƲŠŐ ƩƼƤ ŷĽ

įĔƤĮƈſĽ ƩƲƈįŲĿ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ǔŠĔ ŷĽ ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ƈƼ ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽ ĶĽ ƤĿŽĔſĽſƲƩ ƢƈƩƲɈƤĿįƈŷƲĽȶ

 Ľ ÊŷĔſ ĶȽ įƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ÓƈŷƩ \ƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĔƼƤĔ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƢƤƈŽƈƼǔƈŠƤ ĶĽƩ ŽƈĶĽƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ

ĔŷƲĽƤſĔƲŠŐƩ ĕ ŐĔŠĮŷĽ ŠŽƢĔįƲ ɍƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įŷƈŠƩƈſſĽŽĽſƲ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽɎȶ 

 
79 k¨Î ĽɍʀɾʀʁɎȶ kŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ĽſŮĽƼǚ ƲĽįřſŠįƈɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ƩƈįŠĿƲĔƼǚ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ

ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽįƈŷƈőŠĽȶőƈƼǔȶŐƤɲƩŠƲĽƩɲĶĽŐĔƼŷƲɲŐŠŷĽƩɲĶƈįƼŽĽſƲƩɲʀɾʀʁɿɾʀɾɷk¨Î Ľɷ:ŠƈŽĔƩƩĽɈIſĽƤőŠĽɈʀɾʃɾȶƢĶŐ 

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/20231020_INRAe_Biomasse-Energie-2050.pdf


 

 

ɿʂʅ 
 

 ȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ĮƈŠƩ ĿſĽƤőŠĽ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ŠſĶŠƤĽįƲ ƩƼƤ ŷĽ

ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĮƈŠƩȶ æſĽ ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĽƼƢŷĽŽĽſƲƩ ĕ ŐŠſĔŷŠƲĿ

ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ Ľſ ƢĽƼƢŷĽŽĽſƲƩ ĕ ŐŠſĔŷŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĮĔŠƩƩĽƤĔŠƲ ŷĽ ƢƼŠƲƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ

ĮƈŠƩȶ kŷ įƈſǔŠĽſƲ Ķƈſį ĶȽĿƲĔĮŷŠƤ ƼſĽ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶƼ ĮƈŠƩ ɍÎIBkkkɎȶ 

 ſƈƲĽƤ ƣƼĽ ĶĽƢƼŠƩʀɾɾʆ ĽƲ ƩƼƤƲƈƼƲ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿʁȷ ŷĽ ƢƼŠƲƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤ ĔŐƈƤƲĽŽĽſƲ įřƼƲĿ ĽƲ Ĕ ĿƲĿ ĶŠǔŠƩĿ

ƢĔƤ ĶĽƼǚ Ľſ ɿɾ ĔſƩȶ ;ĽƲƲĽ ĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĽƩƲ ŷŠĿĽ ĕƼſĽřĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĔƤĮƤĽƩ ƢĔƤ ŷȽĽŐŐĽƲ

ĶȽĿƢŠƩƈĶĽƩ ƩĔſŠƲĔŠƤĽƩȷ ĶȽƼſ ƤĔŷĽſƲŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽƩƈƼƩ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ƩĿįřĽƤĽƩƩĽƩ ŽƼŷƲŠƢŷĽƩȷ ĽƲ

ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽ ĕ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽƩ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩ80ȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÓĔſƲĿ

řƼŽĔŠſĽ ĽƲƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

ÓƼƤ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ŷĔ ŽƈĮŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ

Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ſĿőĔƲŠŐ ƩƼƤ ŷĽƩ ŐŷƼǚ řǛĶƤŠƣƼĽƩȶ ;ĽƲ ŠŽƢĔįƲ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐ ĶĿƢĽſĶ ĶĽ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ

ĶĽ ŷĔ įƈƼƢĽ ȸ ƼſĽ įƈƼƢĽ ĶȽĿįŷĔŠƤįŠĽ Ĕ ŽƈŠſƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĽ įǛįŷĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ƣƼȽƼſĽ įƈƼƢĽ ƤĔƩĽȶ Iſ

ƤĽǔĔſįřĽȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƤĔƩƲŠƣƼĽ ĶȽƼſ įƈƼǔĽƤƲ ǔĿőĿƲĔŷ ƢĽƼƲ ĽſƲƤĔŤſĽƤ Ƽſ ĔįįƤƈŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ

ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽ ĶĿƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼȷ ƩƼƤƲƈƼƲ ŷƈƤƩƣƼĽ ŷĔ ƢĔƤįĽŷŷĽ ĽƩƲ Ľſ ƢĽſƲĽȷ

įĽƣƼŠ ƢĽƼƲ ĔŐŐĽįƲĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ Ľſ ĔǔĔŷ ĶĽƩ ƢĔƤįĽŷŷĽƩ įƈſįĽƤſĿĽƩȶ IſŐŠſȷ ŷĽ

ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ Ʃƈŷ ƢĔƤ ŷĽ ƢĔƩƩĔőĽ ĶĽ ŽĔįřŠſĽƩ ĽſƲƤĔŤſĽ ĶĽƩ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽĔƼ

ĶĔſƩ ŷĽ Ʃƈŷȶ 

ÓƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ŷĽƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶĿƢĽſĶƤƈſƲ ĶƼ ŽƈĶĽ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽȶ kŷ ƢĽƤŽĽƲ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷȽĔƤƤŠǔĿĽ ĶĽ ŷƼŽŠľƤĽ ĔƼ Ʃƈŷȷ įĽ ƣƼŠ ŐĔǔƈƤŠƩĽ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ

řĿŷŠƈƢřŠŷĽƩ ĽƲ ƢĿƤŠɈŐƈƤĽƩƲŠľƤĽƩ ɍŐŷƈƤĽȷ ŠſƩĽįƲĽƩ ŐŷƈƤŠįƈŷĽƩɎȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ įĽƲƲĽ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ Ĕ Ƽſ ĽŐŐĽƲ

őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ſĿőĔƲŠŐ ƩƼƤ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ƲƤľƩ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽƩ ŽƈƼƩƩĽƩȷ ŷĽƩ įřĔŽƢŠőſƈſƩȷ

ŷĽƩ įƈŷĿƈƢƲľƤĽƩ ƩĔƢƤƈǚǛŷŠƣƼĽƩ ƈƼ ŷĽƩ įĔƤĔĮŠƣƼĽƩȶ ;ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶĿƢĽſĶĽſƲ ĶĽ ŷĔ ĶƼƤĿĽ ĶĽƩ įǛįŷĽƩ

ƩǛŷǔŠįƈŷĽƩȶ ÓȽĔŮƈƼƲĽ ŷĽ ŐĔŠƲ ƣƼĽ ŷĽƩ ĮƈŠƩ ŽƈƤƲƩ ĔƼ Ʃƈŷ ƢĽƼǔĽſƲ ƈŐŐƤŠƤȷĔǔĔſƲ ŷĽƼƤ ĶĿįƈŽƢƈƩŠƲŠƈſ ƲƈƲĔŷĽȷ

Ƽſ ĔĮƤŠ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽ ĕ ĶŠǔĽƤƩ ĔƤƲřƤƈƢƈĶĽƩ ƤĔŽƢĔſƲƩȷ ƤƈſőĽƼƤƩȷ ƤĽƢƲŠŷĽƩ ĽƲ ĔŽƢřŠĮŠĽſƩȷ ƈŠƩĽĔƼǚ ſŠįřĔſƲ

ĔƼ Ʃƈŷ ĽƲ ŽŀŽĽ įĽƤƲĔŠſƩ ŽƼƩƲĿŷŠĶĿƩȶ 

ÓƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩȷ Šŷ ĽƩƲ ĿƲĔĮŷŠ ƣƼĽ ŷȽĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ ƤĿįƈŷƲĽ ĽſƲƤĔŤſĽ ĶĽƩ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſƩ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽƩ

ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ őĿſĿƤĔŷĽȷ ĽƲ ĶȽĔƼƲĔſƲ ƢŷƼƩ ƣƼĽ ŷĽ Ʃƈŷ Ĕ ƼſĽ ƲĽǚƲƼƤĽ

őƤƈƩƩŠľƤĽ ĽƲ ƣƼĽ ŷĽ ǔƈŷƼŽĽ ĽǚƢƈƤƲĿ ĽƩƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ kŷ ĽƩƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĽ ƩƈƼŷŠőſĽƤ ƣƼĽȷ ƩŠ įĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ

ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ſĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƣƼȽƼſĽ ŐĔŠĮŷĽ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĶĽƩ ĔƤĮƤĽƩȷ ŠŷƩ įƈſƲŠĽſſĽſƲ ŷĔ

ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ɍ;Ĕȷ ¦őȷ {ȷ Êȷ ¨Ɏȶ  ŠſƩŠȷ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ŐĽƤƲŠŷŠƲĿ įřŠŽŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶĽ

ŷȽĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿŽĔſĽſƲƩ ĽƲ ŽĽſƼƩ ĮƈŠƩ ƩƈſƲ ĿǔŠĶĽſƲƩȶ BĔſƩ ŷĔ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ

ŐƤĔſĴĔŠƩȷ ŷĔ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ ŷĔ ſƼƲƤŠƲŠƈſ Ľſ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ɍƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ Êȷ { ĽƲ

 
80 °ĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ĶĽƩ ŐƈƤŀƲƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ɍƩĔſƩ ĶĔƲĽɎȶ  ƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶřƲƲƢƩȸɲɲŐƈƤĽƲȶŠőſȶŐƤɲƲřĽŽĽƩɲĔƲƲĽſƼĔƲŠƈſɈ

ĽŐŐĽƲɈĶĽɈƩĽƤƤĽ 

https://foret.ign.fr/themes/attenuation-effet-de-serre
https://foret.ign.fr/themes/attenuation-effet-de-serre


 

 

ɿʂʆ 
 

¦őɎ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƣƼĔſĶ ƈſ įƈſƩŠĶľƤĽ Ƽſ ĽǚƢƈƤƲ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĶĽ ŽĔƲŠľƤĽ ƈƤőĔſŠƣƼĽȶ

 ĔŠƩƩĽƤ ŷĽƩ ŐĽƼŠŷŷĔőĽƩ ĔƼ Ʃƈŷ ƢĽƼƲ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽ ƢƤƈĮŷľŽĽ ĶȽĔƢƢĔƼǔƤŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ŐĔįĽ ĔƼǚ ĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ

ĶĽƩ ƤĿŽĔſĽſƲƩȷ ŽĔŠƩ įĽįŠ ĽƩƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽŽĽſƲ ƤĿĔŷŠƩĔĮŷĽ Ľſ ƢƤĔƲŠƣƼĽ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƩŠƲƼĔƲŠƈſƩȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ

ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽ ĶĽƩ ƤĿŽĔſĽſƲƩ ƢĽƼƲ įƈſĶƼŠƤĽ ĕ Ƽſ ƲĔƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ Ʃƈŷ ɍįƈŽƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĕ įĽŷƼŠ ƈįįĔƩŠƈſſĿ

ƢĔƤ ŷĽƩ ĽſőŠſƩ įƈſǔĽſƲŠƈſſĽŷƩ ĶĽ ƤĿįƈŷƲĽɎ ĶƈſƲ ŷȽĔŽƢŷĽƼƤ ĽƩƲ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ƲƤľƩ ǔĔƤŠĔĮŷĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ

ƲǛƢĽ ĶĽ Ʃƈŷȷ ĶĽ Ʃƈſ řƼŽŠĶŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ſĔƲƼƤĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽȶ 

ÓƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩȷ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƈŷŠĶĽ ĽſƲƤĔŤſĽ ƼſĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſĔįįƤƼĽ

ĶĽ ŷȽĔŠƤ ĔŽĮŠĔſƲȷ Ĕ ŐƈƤƲŠƈƤŠ ĶĔſƩ Ƽſ ĽƩƢĔįĽ įŷƈƩ įƈŽŽĽ ƼſĽ řĔĮŠƲĔƲŠƈſȶ ;Ľ ſȽĽƩƲ įĽƢĽſĶĔſƲ ƢĔƩ ŷĽ įĔƩ

ƢƈƼƤ Ƽſ ŐƈǛĽƤ ŐĽƤŽĿȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĔ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽĿſĽƤőŠĽƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI81ȹ 

¶ ÝƤĔſƩƢƈƩĽƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ÎIB ʁ ƢƈƼƤ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ɍƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ

ĽƲ ĶĽ ]IÓɎįƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽƼƩĔőĽ Ľſ įĔƩįĔĶĽ ȹ 

¶ ¦ŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶƼƤľőŷĽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĔ ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ĶĿőƤĔĶĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƈƤŀƲƩ ɍÎBæIɎ ȹ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ¨ĔƲŠƈſĔŷ ƩƼƤ ŷĔ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ɍÓ¨:Ɏ ĽƲ ŷĽƩ ƢŷĔſƩ ƣƼŠ Ľſ ĶĿįƈƼŷĽſƲ

ɍÊ Ó\ȷ Ê¨ ǔŠĽŠŷŷĽƩ ŐƈƤŀƲƩɎ ȹ 

¶ ¦ŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶƼ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤȷ ƣƼŠ ǔŠƩĽ ĕ ĔĶĔƢƲĽƤ ŷĽƩ ŐƈƤŀƲƩ ĔƼ

įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ȹ 

¶  ƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ ĶĽ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾʀʁ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƤĽſŐƈƤįĽƤŷĔ ƢƤĿǔĽſƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ŷƼƲƲĽ įƈſƲƤĽ

ŷȽŠſƲĽſƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƤŠƩƣƼĽ ŠſįĽſĶŠĽ ȹ 

¶  įƲƼĔŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ÓÎ]Óȷ BÎ ĽƲ ÓÎ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ BĽ ƢŷƼƩȷ

įƈſƲŠſƼĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ  ſſĽǚĽƩ þĽƤƲĽƩ ĶĽƩ ÓÎ]Ó ĔŐŠſ ĶĽ įĔĶƤĽƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ

ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ƢƈƼƤ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ 

ÊƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤɍÊ ;Ɏ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ Ê ; ĔĿƤƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĿĽƩĽſ ĔįįĿŷĿƤĔſƲ ŷĽƤǛƲřŽĽ

ĔįƲƼĽŷ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲȶ  Ľ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ Ê ; őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĿĽƩ ĶĽǔƤĔŠƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤ

ŽĔŠƩ ĶĽ ŐĔĴƈſ ŽƈŠſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ 

 
81ÝĔĮŷĽĔƼ ƢĔőĽ ʆʆ ĶƼ Ê¨kI; \ƤĔſĴĔŠƩ ƲƤĔſƩŽŠƩ ĕ ŷĔ įƈŽŽŠƩƩŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ Ľſ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾʀʂ

řƲƲƢƩȸɲɲįƈŽŽŠƩƩŠƈſȶĽƼƤƈƢĔȶĽƼɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲŐƤĔſįĽɈŐŠſĔŷɈƼƢĶĔƲĽĶɈſĽįƢɈʀɾʀɿɈʀɾʁɾɈƩƼĮŽŠƲƲĽĶɈʀɾʀʂɷĽſ 



 

 

ɿʂʇ 
 

 Ĕ ÊÊI ƢƤƈŮĽƲƲĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ Ê ;ȶ  Ĕ ƢƈŽƢĽ ĕ įřĔŷĽƼƤ őĿſľƤĽĽſǔŠƤƈſʁŲÿřĶĽ įřĔŷĽƼƤ

ƢƈƼƤ ɿŲÿřĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ įƈſƩƈŽŽĿĽ82 ȶ IŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ Ķƈſį ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽŐŠſĔŷĽįƈſƩƈŽŽĿĽȶ

 ȽĔŽƢŷĽƼƤ ĶĽ ŷĽƼƤ ŠſƲĿƤŀƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶĿƢĽſĶ ĶƼ ŽƈĶĽ ĶĽ įřĔƼŐŐĔőĽ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽŽƢŷĔįĽſƲȶ BĔſƩ

ŷȽřǛƢƈƲřľƩĽ ƈƽ ĽŷŷĽƩ ƤĽŽƢŷĔįĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĽŷŷĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶĽ ]IÓ ĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ ƈƤƩƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽŽƢŷĔįĽſƲ ĶƼ įřĔƼŐŐĔőĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĕ ĽŐŐĽƲ xƈƼŷĽȷ

ĽŷŷĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƢƈŠſƲĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ Ľſ řŠǔĽƤȶ ŽƈǛĽſĽƲŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ

ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ Ê ; ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĶƼ ŐƤƈŠĶƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ Ľſ ĿƲĿȷ ĶĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩȶBȽĔƢƤľƩ ÎÝI83ȷ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ įŷŠŽĔƲŠƩĔƲŠƈſ ĶĽǔƤĔŠƲ ƢĔƩƩĽƤ ĶĽ

ʄ Ýÿř Ľſ ʀɾʀɿ ĕ ɿʂ Ýÿř Ľſ ʀɾʃɾȷ ŽĔŠƩ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſƩ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĮĔŠƩƩĽƤƈſƲ ĶĔſƩ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ

ĔǔĽįŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ŷȽřŠǔĽƤ ɍĽſǔŠƤƈſ ɿʃɾ Ýÿř ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĿįƈſƈŽŠƩĿƩ řƈƤƩ ĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲ

ĔƼƲƤĽƩ ĽŐŐĽƲƩɎȶ  ƈƤƩƣƼȽƈſ ŠƩƈŷĽ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ÎÝI ĽƩƲŠŽĽ ƣƼĽ ŷĔ

řĔƼƩƩĽ ĶĽƩ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ŷȽřŠǔĽƤ ŐĽƤĔ ƢŷƼƩ ƣƼĽ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĔ řĔƼƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ

įŷŠŽĔƲŠƩĔƲŠƈſ ŷȽĿƲĿ ɍɈʅ Ýÿř įƈſƲƤĽ ̌ʄ Ýÿř ŷŠĿƩ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽɎȶ 

Iſ ƤĽǔĔſįřĽȷ ŷĽƩ ŐŷƼŠĶĽƩ ŐƤŠőƈƤŠőľſĽƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ƈſƲ Ƽſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƲƤľƩ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ƢƤŠŽƈƤĶŠĔŷ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ƲƈƼƲĽ ŐƼŠƲĽ ĶĽ įĽƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩȶ  įĽƲƲĽ ŐŠſȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƤĿǔƼ ƣƼĽ

ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʀ Ųÿ ƩƈŠĽſƲ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŠſƩƢĽįƲĿĽƩ84ȶ ȽŠŽƢĔįƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽƩ

ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤ ĮĔŠƩƩĽƤĔ ƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ĔǔĽį ŷȽĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƤľőŷĽŽĽſƲ \ɈőĔǭ85ȶÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽƩ ƢƈŽƢĽƩ

ĕ įřĔŷĽƼƤĽſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ƢĽƼǔĽſƲ ƢƤƈĶƼŠƤĽ Ƽſ ŷĿőĽƤ ĮƤƼŠƲȶ ;ĽƲ ĿŷĿŽĽſƲ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ

ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ŷĔ ŽŀŽĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƣƼĽ ŷĽƩ

įřĔƼĶŠľƤĽƩ įŷĔƩƩŠƣƼĽƩ86ȶ 

 ĽƩ Ê ; ſĽ įƈŽƢƈƤƲĽſƲ ĔƼįƼſ ƤŠƩƣƼĽȷ ĽƲ ƣƼĔſĶ ĽŷŷĽƩ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽſƲ ĕ ƼſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽȷ ĽŷŷĽƩ ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įĽƩ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſƩȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ

ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

 Ĕ ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ Ê ; ŠſƩƲĔŷŷĿĽƩ ƩƈſƲ ĶĽƩ ŽƈĶľŷĽƩ ĔĿƤƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƢƤĿŷĽǔĔſƲ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤ

ĔŽĮŠĔſƲ ƈƼ ĶĽƩ Ê ; őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶĽ ƩƼƤŐĔįĽɍŽƈŠſƩ ĶȽƼſ ŽľƲƤĽĶĽ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤɎȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ Ê ; ƩƈſƲ

ĶƈƲĿĽƩ ĶĽƩƈſĶĽƩőĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩǔĽƤƲŠįĔŷĽƩ ɍÓ]þɎ ƣƼŠ ƢĽƼǔĽſƲ ĶĔſƩ ĶĽƩ įĔƩ ƤĔƤĽƩ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ

ŷĽ Ʃƈŷ ƩŠ ĽŷŷĽƩ ƢƤĿŷľǔĽſƲ ƲƤƈƢ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ Ľſ ƩƈƼƩɈƩƈŷȶ ;ĽƲƲĽ ĔŷƲĿƤĔƲŠƈſ ĶƼ őƤĔĶŠĽſƲ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ

Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ ;ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ſȽƈſƲ ƢĔƩ ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ BĽƩ

ƤĽįřĽƤįřĽƩ ƩƈſƲ Ľſ įƈƼƤƩ ƢƈƼƤ ĶƈįƼŽĽſƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƈƤĔőĽƩ ĶĽ ŐĔŠĮŷĽ

 
82  ĽƩ Ê ;ȷ Ľſ ƼƲŠŷŠƩĔſƲ Ƽſ ĔƢƢƈƤƲ įĔŷƈƤŠŐŠƣƼĽɲŐƤŠőƈƤŠŐŠƣƼĽ ĽǚƲĿƤŠĽƼƤȷ ĔŐŐŠįřĽſƲ ĶĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤƩ ĕ ɿȶ ;ȽĽƩƲ ĕ ĶŠƤĽ ƣƼĽ

ŷĽƼƤ ĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĽƩƲ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤĽ ĕ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƣƼŠ ŷĽƼƤ ĽƩƲ ĔƢƢƈƤƲĿĽȶ BĔſƩ įĽƲƲĽ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽȷ ƲƈƼƲ įĽ ƣƼŠ ĶĿƢĔƩƩĽ ŷĽ ŐĔįƲĽƼƤ ĶĽ

ƤĽſĶĽŽĽſƲ ɿȷ ĽƩƲ įƈſƩŠĶĿƤĿ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ æſĽ Ê ; ƩĽƤĔ ɿɾɾ Ƥ̊ĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĶľƩ ŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƣƼȽĽŷŷĽįƈſƩƈŽŽĽ ĽƩƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ 

83 ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩɓ;řĔƢŠƲƤĽ ʁȷ  Ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ 

84 BĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɿɾɈʁʂʇ ĶƼ ʁɿ ŽĔƤƩ ʀɾɿɾ ƤĽŷĔƲŠŐ ĕ ŷɂŠſƩƢĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ įŷŠŽĔƲŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽƩ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤ ƤĿǔĽƤƩŠĮŷĽƩ 

85 ÎľőŷĽŽĽſƲ ɍæIɎ ʀɾʀʂɲʃʅʁ ƤĽŷĔƲŠŐ ĔƼǚ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ŐŷƼƈƤĿƩ 

86 ÎĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĿįƈɈįƈſįĽƢƲŠƈſ ŠƩƩƼĽ ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ æI ʆɿʁɈʀɾɿʁ 

https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques


 

 

ɿʃɾ 
 

ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤȶ  ŐŠſ ĶĽ ƢƤĿǔĽſŠƤ įĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩȷ ŷĔ ŷĿőŠƩŷĔƲŠƈſ ƢƤĿǔƈŠƲ ƣƼĽ ŷĽƩ ŐƈƤĔőĽƩ ƩƈŠĽſƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ŷȽĔǔŠƩ

ĶȽƼſ ĽǚƢĽƤƲ ƈƼ ĕ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ŷƈƤƩƣƼȽŠŷƩ ƩĽ ƩŠƲƼĽſƲ ĶĔſƩ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ87ȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ KǔŠƲĽƤ ƲƈƼƲĽ ŐƼŠƲĽ ĶĽƩ ŐŷƼŠĶĽƩ ŐƤŠőƈƤŠőľſĽƩ ƼƲŠŷŠƩĿƩȷ įĔƤ ŠŷƩ ƈſƲ Ƽſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ƲƤľƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ  įĽƲƲĽ ŐŠſȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƤĿǔƼ ƣƼĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿʀ

Ųÿ ƩƈŠĽſƲ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŠſƩƢĽįƲĿĽƩ ȹ 

¶ ÊƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽ ĮƤƼŠƲ ƢƤƈĶƼŠƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƈŽƢĽƩ ĕ įřĔŷĽƼƤ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ

įĔĶƤĽ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ŷĔ ŽŀŽĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƣƼĽ

ŷĽƩ įřĔƼĶŠľƤĽƩ įŷĔƩƩŠƣƼĽƩȶ 

]ĿƈƲřĽƤŽŠĽƢƤƈŐƈſĶĽ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ 

 Ľ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ſĽ ƢƤƈǔƈƣƼĽ ƢĔƩ ĶĽ ƤĽŮĽƲ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ

ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽƤ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȶ Óƈſ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ƢĽƤŽĽƲĶƈſį ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ őŷƈĮĔŷĽƩ ĶĽ ]IÓ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĔ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĶĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĔƼǚ

ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ  Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶƼ ƢƼŠƲƩ őĿƈƲřĽƤŽĔŷ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ ŷȽĽƩƩĽſƲŠĽŷ

ĶĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ]IÓ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽȶ ;ĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ƩƈſƲ ĶƼƩ ĕŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢƈƼƤ

ĔŷŠŽĽſƲĽƤ ŷĽƩ ŐƈƤĽƼƩĽƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼȽĔƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƤƈƼƲŠĽƤ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ƢƈƼƤ ĿǔĔįƼĽƤ ŷĽƩ ĮƈƼĽƩ ĶĽ ŐƈƤĔőĽ88ȶ  

įĽ ƩƲĔĶĽȷ ŠŷƩ ƩƈſƲ įƈŽƢĔƤĔĮŷĽƩ ĔƼǚ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ŐƈƤĔőĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ

ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩȷ:ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ

řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

 Ĕ ƢřĔƩĽ ĶȽĽƩƩĔŠ ƢĽƼƲ ĶƈſſĽƤ ŷŠĽƼ ĔƼ ƤĽŮĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍ;°ȷ ;°ʀȷ ¨°ǚɎȶ 

 Ľ ŐƈƤĔőĽ ĶĽ ƢƼŠƲƩ őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ įƈŽƢƈƤƲĽ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ ĽſƤĽŷĔƲŠƈſ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ĔƣƼŠŐľƤĽƩȶ  ŐŠſ

ĶȽĿǔŠƲĽƤ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽĔƩƩĽƩ ĶɂĽĔƼ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩȷ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ŷĽƩ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

 
87  Ľ ĶĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɿʃɈɿʃ ĶƼ ʆ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾɿʃ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƤƈįĿĶĽƤĕĶĽƩ ŐƈƤĔőĽƩ ĶĽ ŐĔŠĮŷĽ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤ ĽſĿƲĔſƲ ƩƈƼŽŠƩ ƣƼȽĕƩŠŽƢŷĽ

ĶĿįŷĔƤĔƲŠƈſ ŷƈƤƩƣƼĽ ŷĔ ǭƈſĽ ſȽĔ ƢĔƩ ĿƲĿ ƤĿƢĽƤƲƈƤŠĿĽ įƈŽŽĽ ƩĽſƩŠĮŷĽ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ Ʃƈſ ƩƈƼƩɈƩƈŷ 

88 ÊƤĔƲŠǕŠȷ  ȶȷ ÎĔǔŠĽƤȷ ]ȶ]ĽſƲĽƤ ȶ ɍʀɾɿʆɎȶ ŠŐĽɈįǛįŷĽ įŷŠŽĔƲĽɈįřĔſőĽ ŠŽƢĔįƲ ĔƩƩĽƩƩŽĽſƲ ƈŐ ĽſřĔſįĽĶ őĽƈƲřĽƤŽĔŷ ƩǛƩƲĽŽ

ƢŷĔſƲƩ Šſ ƲřĽ æƢƢĽƤ ÎřŠſĽ þĔŷŷĽǛɍþƈŷƼŽĽ ʅʃɎȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩįŠĽſįĽĶŠƤĽįƲȶįƈŽɲƩįŠĽſįĽɲĔƤƲŠįŷĽɲƢŠŠɲÓɾʁʅʃʄʃɾʃɿʅʁɾʀʇɿʀ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0375650517302912


 

 

ɿʃɿ 
 

ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ őĿƈƲřĽƤŽŠĽ ĽƩƲ ĽſįĔĶƤĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤľőŷĽƩ ĽƲ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽƩ ĔƼǚ ŐƈƤĔőĽƩ89

ĽƲ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤĽįƈŽŽĔſĶĔƲŠƈſƩ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ÓB ]Iȶ 

 Ľ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ƲƤƈƢ ŠſƲĽſƩŠŐ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶĽƢƼŠƩ ŷĽ ƩƈƼƩɈƩƈŷ ƢĽƼƲ ĽſƲƤĔŤſĽƤ ŷĽ ƲĔƤŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽȶ  ŐŠſ ĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ƩƼƤ ŷȽĿƢƼŠƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ őŠƩĽŽĽſƲƩȷ ĶĽƩ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿƩ ĶĽ ƤĿŠſŮĽįƲĽƤ

ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢƼŠƲƩ ƩƈſƲ ĿƲƼĶŠĿĽƩȶ ;ƈŽŽĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ Ê ;ȷ Šŷ ĽƩƲ Ľſ ĽŐŐĽƲ ĽſǔŠƩĔőĽĔĮŷĽ ĶȽƼƲŠŷŠƩĽƤ

ŷĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ őĿƈƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ įƤĿĽƤ ĶƼ ŐƤƈŠĶ Ľſ ŠſǔĽƤƩĔſƲ ŷĽƼƤ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲȶ 

 Ĕ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ŐƈƤĔőĽ ĶĽ őĿƈƲřĽƤŽŠĽ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ĶĽ őƤĔſĶĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ĶȽĔįŠĽƤ ĶĽ įŠŽĽſƲ ĽƲ

ĶȽĔƩƢřĔŷƲĽ90ȶ  Ĕ ŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƈƤĔőĽƩ ĔƼƤĔ Ķƈſį Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƣƼŠ ĽƩƲ

įĽƢĽſĶĔſƲ ƤĽſƲĔĮŠŷŠƩĿĽ ƩƼƤ ƼſĽ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶȽƼſĽ ƲƤĽſƲĔŠſĽ ĶȽĔſſĿĽȶ  ƈƤƩ ĶĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſȷ

įĽƤƲĔŠſĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ƤĽŽƈſƲĽƤ ĶĔſƩ ŷĽ ƢƼŠƲƩ ĽƲ ĽſƩƼŠƲĽ ŀƲƤĽ ǔĔŷƈƤŠƩĿĽƩȶ kŷ ƢĽƼƲ ƩȽĔőŠƤ ĶĽ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƲĽŷŷĽƩ ƣƼĽ ŷĽ ŷŠƲřŠƼŽ ĶƈſƲ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƩƲ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĔƩƩƼƤĿ ƢĔƤ ŷĽ ĮŠĔŠƩ ĶĽƩ

ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ őĿƈƲřĽƤŽŠĽ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ƩŠƩŽŠƣƼĽƩ ŷƈįĔŷŠƩĿƩȶ  Ĕ ƢřĔƩĽ ĶȽĽƩƩĔŠ ƢĽƼƲ ĶƈſſĽƤ ŷŠĽƼ ĔƼ ƤĽŮĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍ;°ȷ ;°ʀȷ

¨°ǚɎȶ Iſ ƈƼƲƤĽȷ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ƢĽƼƲ ĶƈſſĽƤ ŷŠĽƼ ĕ ĶĽƩ ƤĽŽƈſƲĿĽƩ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ ;ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ

ƩƈſƲ įĽƢĽſĶĔſƲ ŽĔƤőŠſĔƼǚ ĽƲ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽ ĔƼǚ ŐƈƤĔőĽƩ

ĶȽřǛĶƤƈįĔƤĮƼƤĽƩ91ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ƢƤĿŐĽįƲƈƤĔŷĽȶ 

ÓƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ 

 Ĕ ÊÊI ǔĔ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ őƤėįĽ ĕ ĶƼ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ

ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſőƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĕ ŷȽĔŠĶĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ſĽ ƤĽŮĽƲƲĽ ƢĔƩ ĶĽ ]IÓ ſŠ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ƈƽ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ

ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

 ȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſĶĽ ƢĔſſĽĔƼǚ ƩƈŷĔŠƤĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƩƼƤ ĮėƲŠŽĽſƲ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ ƼſĽ ŠſįŠĶĽſįĽ ƩƼƤ ŷĽ

ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĮėƲŠȶ ;ĽƲ ŠŽƢĔįƲ ĶĿƢĽſĶ ĶƼ įƈſƲĽǚƲĽ ƼƤĮĔŠſ ĶĔſƩ ŷĽƣƼĽŷ ƩȽŠſƩįƤŠƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ŠſƩƲĔŷŷĿƩȶ  Ľ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ſȽĔ ƢĔƩ ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ɍſŠƩƼƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȷ

ĽƲ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƣƼŠ Ǜ ƩƈſƲ ĔƲƲĔįřĿƩɎ įĔƤ Šŷ ĽƩƲ ŠſƩƲĔŷŷĿ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ ƩƼƤ ƲƈŠƲƼƤĽȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

 
89  ƤƲŠįŷĽ ȶ ɿɿʀɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ŽŠſŠĽƤ 

90 ÊƤĔƲŠǕŠȷ  ȶȷ ÎĔǔŠĽƤȷ ]ȶ ]ĽſƲĽƤ  ȶ ɍʀɾɿʆɎȶ ŠŐĽɈįǛįŷĽ įŷŠŽĔƲĽɈįřĔſőĽ ŠŽƢĔįƲ ĔƩƩĽƩƩŽĽſƲ ƈŐ ĽſřĔſįĽĶ őĽƈƲřĽƤŽĔŷ ƩǛƩƲĽŽ

ƢŷĔſƲƩ Šſ ƲřĽ æƢƢĽƤ ÎřŠſĽ þĔŷŷĽǛɍþƈŷƼŽĽ ʅʃɎȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƩįŠĽſįĽĶŠƤĽįƲȶįƈŽɲƩįŠĽſįĽɲĔƤƲŠįŷĽɲƢŠŠɲÓɾʁʅʃʄʃɾʃɿʅʁɾʀʇɿʀ 

91BĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɾʄɈʄʂʇ ĶƼ ʀ ŮƼŠſ ʀɾɾʄ 
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kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƩƈŷĔŠƤĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƢƈƼƤ ŷĔ

įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚȷ ĮŠĽſ ƣƼȽŠŷƩ ſĽ ſĿįĽƩƩŠƲĽſƲ ƢĔƩ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƤĔƤĽƩȶ kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ

ĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ĶľƩ ĕ ƢƤĿƩĽſƲ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ƤĿƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶ 

 Ĕ įřĔŷĽƼƤ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ 

 ĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſȷ ƈƼ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽȷ ƩƈſƲ ƲƤľƩ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿĽƩȶ kŷ ƢĽƼƲ ƩȽĔőŠƤ ĶĽ

įřĔŷĽƼƤįƈſƲĽſƼĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ŐƼŽĿĽƩ ĶĽ ŐƈƼƤƩȷ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĿŽĔſĔſƲ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĽŷƩ ŐĔĮƤŠƣƼĿƩ ĽƲ Ľſ įƈƼƤƩ

ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲȷ ĽƲįȶÓƈſƲ Ķƈſį įƈſįĽƤſĿƩ ȸ 

¶  ĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ȹ 

¶  ĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ƲĽƤƲŠĔŠƤĽƩ ĶȽĔƼƲĔſƲ ƢŷƼƩ ĿŽĽƲƲĽƼƤƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƣƼȽŠŷƩ Ľſ ƩƈſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ

įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ɍįƈŽŽĽ ŷĽƩ řƋƢŠƲĔƼǚɎ ȹ 

¶  ĽƩ ĶĔƲĔįĽſƲĽƤƩ ȹ 

¶  ĽƩ ƼſŠƲĿƩ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ɍƩƈƼƩ ŷȽĔſőŷĽ ĶĽ ŷĽƼƤ ƢĔƤƲŠĽ ſƈſ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽɎ ȹ 

¶  ĽƩ ƼſŠƲĿƩ ĶȽŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĔƼƲƤĽƩ ƣƼĽ ŽĿſĔőĽƤƩȶ 

 Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ įřĔŷĽƼƤ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ƢĽƼƲ ĽſƩƼŠƲĽ ƩĽ ŐĔŠƤĽ ƩƼƤ ŷĽ ƩŠƲĽ ŷƼŠɈŽŀŽĽ ƢƈƼƤ ƩĽƩ

ĮĽƩƈŠſƩ ƢƤƈƢƤĽƩ ɍƩĿįřĔőĽȷ ƢƤĿįřĔƼŐŐĔőĽȷ įřĔƼŐŐĔőĽ ĶĽƩ ŷƈįĔƼǚȶȶȶɎȷ ƢƈƼƤ ƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ

įřĔŷĽƼƤ ĶȽĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩ ƩŠƲƼĿĽƩ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ɍƤĿƩĽĔƼ ĽſƲƤĽ ĶĽƼǚ ĽſƲƤĽƢƤŠƩĽƩɎ ƈƼ ƢƈƼƤ ĶĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ

įřĔŷĽƼƤ ĶȽƼſ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ɍƤĿƩĽĔƼ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƼƤĮĔŠſɎ ƈƼ ĽſŐŠſ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ 

 Ĕ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐŠǚĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĶĽ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ 

 Ľ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ĶĽ įĔƢƲĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ŐĔƲĔŷĽ ŐĔǔƈƤŠƩĽ Ʃƈſ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ƩƈƼƩ ŐƈƤŽĽ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼȽĽŷŷĽ ĔƼƤĔŠƲ ĿƲĿ ƢĽƤĶƼĽ ĔƼƲƤĽŽĽſƲȶ BĔſƩ Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ ĶĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽ ĶƼ

ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀȷ ŷĔ ƤĿįƼƢĿƤĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ

ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ŐĔƲĔŷĽ őĔƩƢŠŷŷĿĽ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſƩ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƩĽſƲŠĽŷ ƢƈƼƤ

ƼſĽ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ƢŷƼƩ ƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷįƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĔƼǚ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ŷĔ ƲƤĔſƩŠƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȶ 

 ȽĿǔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĽƤĔ ĕ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷȽĿƲĔƲ ĶĽƩ

ĶŠǔĽƤƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ŠŽƢĔįƲĿƩ ƢĔƤ įĽƲƲĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſȶ  ȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƢřǛƩŠƣƼĽƩ ɍƩƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ

ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĔŠƤɎ ĔƼƤĔ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ɍĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ

ſĔƲƼƤĽŷƩɎ ĽƲ řƼŽĔŠſƩ ɍƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽȷ ƢĔǛƩĔőĽ ĽƲ ƢĔƲƤŠŽƈŠſĽɎȶ 

 



 

 

ɿʃʁ 
 

ʂȶɿȶʀȶʀȶ  Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ 

 Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ įƈſƩƲŠƲƼĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ

ĶĿįĔƤĮƈſĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤȶ Iſ ĿŷŠŽŠſĔſƲ ŷĔ ƢĔƤƲ ſƈſ ƩƲƈįŲĔĮŷĽ ĽƲ ſƈſ ƤĽįǛįŷĔĮŷĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ ŷĽƩ

įĽſƲƤĽƩ ĶȽŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſ ĶĿőĔőĽſƲ ĶĽ ŷĔ įřĔŷĽƼƤ ƣƼŠ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ įĔƢƲĿĽ ĽƲ ǔĔŷƈƤŠƩĿĽȷ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ǔŠĔ ŷĽƩ

ƤĿƩĽĔƼǚ ƼƤĮĔŠſƩ ĶĽ įřĔŷĽƼƤȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƩĽƩƼĮƩƲŠƲƼĽƤĔĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ƢƈƼƤ

ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ kſįŠſĿƤĽƤ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĶĔſƩ ƼſĽ k;ÊI ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĔŷƈƤƩĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ

ĶĽ ]IÓ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽ ĶĽ įĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĽƲ

įĽŷŷĽƩ ĿŽŠƩĽƩ Ľſ įĔƩ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ſƈſ ŽĔŤƲƤŠƩĿĽ ĽƲ Ľſ ƩƼĮƩƲŠƲƼĔſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȶ  Ĕ

ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŷŠƩŠĽƤƩ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔĿőĔŷĽŽĽſƲĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ĕ ŷȽĿƢĔſĶĔőĽȶ 

 Ĕ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ őĿſľƤĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ɍƈǚǛĶĽƩ ĶȽĔǭƈƲĽȷ

ĶŠƈǚŠſĽƩȷ ƢƈƼƩƩŠľƤĽƩȷ ĽƲįȶɎ ƣƼŠ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ŽĔŤƲƤŠƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ĶĽƩ ƤĔŠƩƈſƩ ĶĽ ƩĔſƲĿȶ  Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ

ƩƼƤ ŷĽƩ kſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ;ŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎ ĽſįĔĶƤĔſƲ įĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ Ĕ

ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ŷĽƩ ĶŠŽŠſƼĽƤȶ;ĽŷĔƢĽƤŽĽƲ ĔƼƩƩŠ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽĿŷŠŽŠſĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ ƣƼŠƢĽƼǔĽſƲ ĔǔƈŠƤ ĿƲĿ ƩƈƼŠŷŷĿƩ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽ ŷĽƼƤ ǔŠĽȶ ;ȽĽƩƲ ƢƈƼƤƣƼƈŠ ŠŷƩ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ

ǔĔŷƈƤŠƩĿƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ k;ÊI ĔƢƢƈƤƲĔſƲ ŷĽƩ őĔƤĔſƲŠĽƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩȶ 

 Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ įƤƈŠƩƩĔſƲĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷɂĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶƼ ŽƈŽĽſƲ ƈƽ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƩƲ ƤĿĔŷŠƩĿĽ ƩƼƤ ŷĽƩ

ĶĿįřĽƲƩ ſȽĔǛĔſƲ ƢĔƩ ƢƼ ŀƲƤĽ ĿǔŠƲĿƩ ĽƲ ſƈſ ƤĽįǛįŷĔĮŷĽƩȶ  ȽŠſįŠſĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ŷŠĮĿƤĽƤ

ĶĽ ŷĔ ƢŷĔįĽ ĽƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ ſƈſ ĶĔſőĽƤĽƼǚ ƣƼŠ

ĔƼƤĔŠĽſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ĽƲ őĿſĿƤĽƤĔŠĽſƲ Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƢĔƤ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲȶ

æſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ĔƢƢƈƤƲĿĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įĽſĶƤĽƩ įƈſįĽſƲƤĔſƲ ŷĽƩ

ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ƤĿįƼƢĿƤĿƩ ĕ ŷȽƈįįĔƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſȷ ĔŐŠſ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ƲƈƼƲĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȶ 

ʂȶɿȶʀȶʁȶ  ĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩ 

 ĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĿƲƤƈŷŠĽƤƩȶ ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ įĽƲƲĽ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ƩƈſƲ

ƲƤĔŠƲĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ʁȶɿȶɿȶ 

 ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ 

 Ĕ ÊÊI ŷŠŽŠƲĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſȷ ĶƈſƲ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƩƲ Ľſ

įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĶĽƩƲŠſĿĽƩ ĕ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſȷ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ƢŷĔŐƈſĶ ƢƤĿǔƼ ƢĔƤ ŷĽƩ ƲĽǚƲĽƩ

ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ɍĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ƢƤƈŽƈƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĶŠƲĽ ÎIB ʀ

ɍʀɾɿʆɲʀɾɾɿɎȷ ƤĿįĽŽŽĽſƲ ƤĿǔŠƩĿĽ ɍʀɾʀʁɲʀʂɿʂɎ ƈƼ ÎIB ʁɎȷ ƩƈŠƲʅ Ķ̊Ƽ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ įĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ  Ĕ ÊÊI

ƢƤĿǔƈŠƲ Ľſ ƈƼƲƤĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĔǔĔſįĿƩȷ ƣƼŠ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį



 

 

ɿʃʂ 
 

ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ƈƼ ƩȽŠſƲľőƤĽſƲ ĶĔſƩŷĔ őĽƩƲŠƈſ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽ ĶƼƤĔĮŷĽȷ ŷŠŽŠƲĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ

ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

 Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ÎIB ʁ ɍæI ʀɾʀʁɲʀʂɿʂɎ ŐŠǚĽ Ƽſ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷɂŠſƲĽſƩŠƲĿ

įĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ Ľſ ʀɾʁɾĶĽ ɿʂȶʃ̊ȷ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȶ  ĽƩ ƩƈƼƩ

įƈŽƢƈƩĔſƲĽƩ ĶĽ ŷɂĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ įĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐ ƩƈſƲ ȸ 

- ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ 

- ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷɂřǛĶƤƈőľſĽȷ 

- ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƢƈƤƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩ ĽƲ őĔǭĽƼǚȶ 

 ĔįƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ĶɂřǛĶƤƈőľſĽȷ ĽƲ Ķƈſį ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƣƼĽ įĽƩ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ

ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶȽĔƲƲĽŠſĶƤĽȷ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ įƈſƩŠĶĿƤĿĽ įƈŽŽĽ ƼſĽ ĶƈſſĿĽ ĶɂĽſƲƤĿĽ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ

ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷĽ ƤĽƩƲĽ ĕ ŐĔŠƤĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ 

 ĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƢƈƼƤ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ ŷȽĿſĽƤőŠĽ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲĽ ƩƈſƲ ȸ 

- ÊƈƼƤ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ȸ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ įƈſƩƈŽŽĿĽ ƢĔƤ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĽƲ ŷĔ ƢĔƤƲ ŽƈǛĽſſĽ

ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶĽƩ ĶĽƼǚ ĔſſĿĽƩ ƢƤĿįĿĶĔſƲ ŷɂĔſſĿĽ

įƈſƩŠĶĿƤĿĽ ɍĽſ ŷɂƈįįƼƤƤĽſįĽ ʀɾʀʆɈʀɾʀʇɎ ȹ 

- ÊƈƼƤ ŷɂřǛĶƤƈőľſĽ ȸ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶɂřǛĶƤƈőľſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ įƈſƩƈŽŽĿ ƢĔƤ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĽƲ ŷĔ

ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŽŠƩƩŠƈſ ĶɂƼſĽ ƼſŠƲĿ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĶɂřǛĶƤƈőľſĽȶ 

 ɂƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ɿʂȶʃ̊ ŽƈŠſƩ ŷĔ ƩƈŽŽĽ ĶĽ įĽƩ ĶĽƼǚ ƢƋŷĽƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ĶĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ

ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƣƼŠ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ ĔƲƲĽŠſƲ ƢĔƤ ŷĽĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ Ľ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽĽƩƲ ĽſƩƼŠƲĽĽƩƲŠŽĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶɂřǛƢƈƲřľƩĽ ĶĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŽŠƩƩŠƈſ

ĶɂƼſĽ ƼſŠƲĿ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲȶ 

 ĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĔŠſƩŠĶĿŐŠſŠƩ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ĶĽƩ įŠĮŷĽƩ ĔŽĮŠƲŠĽƼƩĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩȶ kŷ Ľſ ƤĿƩƼŷƲĽ ƣƼĽ įřĔƣƼĽ

ǔĽįƲĽƼƤ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ řǛĶƤƈőľſĽ ĽƲ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲɎ ĽƩƲ ĶĽƩƲŠſĿȷ ĕ ƲĽƤŽĽȷĔƼǚ ƼƩĔőĽƩ ƢƈƼƤ

ŷĽƩƣƼĽŷƩ Šŷ ĽƩƲ ŷĽ ƢŷƼƩ ĔĶĔƢƲĿȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
ƈƼ  

ÊƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿ

ƈƼ ſĿőĔƲŠŐ

ŷŠŽŠƲĿ 

BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

Iſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƢƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿ ƈƼ

ſĿőĔƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿȶ ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶƼ įŷŠŽĔƲ ĽƩƲįƈſƩŠĶĿƤĿįƈŽŽĽ ſĽƼƲƤĽȶ  Ĕ

ƩƼĮƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶĽƩ įĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ŠƩƩƼƩĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ƼſĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ƈƽ ŷĽ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĿőĔőĿ ŷƈƤƩ ĶĽ

ŷĽƼƤ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ĽƩƲ įƈŽƢĽſƩĿ ƢĔƤ įĽŷƼŠ ĔĮƩƈƤĮĿ ĶƼƤĔſƲ ŷĔ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ǔĿőĿƲĔƼǚȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ƢƈƼƤ

ŀƲƤĽ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĽƼƤƈƢĿĽſƩ ŐŠǚĿƩ ƢĔƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ÎIB



 

 

ɿʃʃ 
 

ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷȷ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶƈŠǔĽſƲƤĿƢƈſĶƤĽ ĕ ĶĽƼǚ ƲǛƢĽƩĶĽ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ

ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ȸ 

¶  ĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƣƼĔſƲŠƲĔƲŠŐƩ ȸ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĽƲ ŷĽƩ ĮŠƈŷŠƣƼŠĶĽƩ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽƼſĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ɍĶƼ ƢƼŠƲƩ ĕ ŷĔ ƤƈƼĽɎ ĶĽȸ 

o  Ƽ ŽƈŠſƩ ʃɾ ̊ ƩŠ ŷĽƩ ƼſŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĿƲĔŠĽſƲ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ŷĽ ʃ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾɿʃ ƈƼ ĔǔĔſƲ ȹ 

o  Ƽ ŽƈŠſƩ ʄɾ Ʃ̊Š ŷĽƩ ƼſŠƲĿƩ ŽŠƩĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĔƢƤľƩ ŷĽ ʃ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾɿʃ ȹ 

o  Ƽ ŽƈŠſƩ ʄʃ ̊ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ ŷĽ ĮŠƈőĔǭ įƈſƩƈŽŽĿ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ

ĽƲ ŷĽƩ ĮŠƈŷŠƣƼŠĶĽƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶƼ ɿĽƤ ŮĔſǔŠĽƤ

ʀɾʀɿ ȹ 

o  ŽƈŠſƩ ʅɾ ̊ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĽƲ ĶĽ ŐƤƈŠĶ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶƼ ɿĽƤ

ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀɿ ĔƼ ʁɿ ĶĿįĽŽĮƤĽ ʀɾʀʃ ĽƲĶɂĔƼ ŽƈŠſƩ ʆɾ ̊ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ

ƩĽƤǔŠįĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶƼ ɿĽƤŮĔſǔŠĽƤ ʀɾʀʄȶ 

¶  ĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƣƼĔŷŠƲĔƲŠŐƩȸ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĽƲ ŷĽƩ ĮŠƈŷŠƣƼŠĶĽƩ ſĽ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĔƩ ŀƲƤĽ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ

ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƤŠįřĽƩ Ľſ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ Ƽſ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƩƲƈįŲ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ƈƼ ĶĽ

ƲƈƼƤĮŠľƤĽƩȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽɈɿʂȷʃ Ķ̊ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ŐŠǚĿ ƢĔƤ ŷĔ

ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ÎIB ʁ ɍæI ʀɾʀʁɲʀʂɿʂɎ ƣƼŠ ƩĽƤĔ ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ǔŠƩĽ ĕ

ƢƤƈŽƈƼǔƈŠƤ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ŷĽ ŽĽŠŷŷĽƼƤ ĮŠŷĔſ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ĽƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷȶ

;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ĮŠĽſ ƣƼĽ ŷȽŠſįƈƤƢƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƩƈŠƲ ĮĿſĿŐŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĽ įŷŠŽĔƲȷ ĔǔĽį ʇȷʇʄ

¦Ʋ;°ʀĽ ĿǔŠƲĿĽƩ őƤėįĽ ĔƼǚ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶƼƤĔĮŷĽƩ ŠſįƈƤƢƈƤĿƩ Ľſ \ƤĔſįĽ Ľſ ʀɾʀʁȷ ĶƈſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ŷĔ

ŽƈŠƲŠĿ őƤėįĽ ĔƼ įƈŷǭĔ ɍʃȷɿʇ ¦Ʋ;°ʀĽ ĿǔŠƲĿĽƩɎ92 ȷįĽƲ ĽŐŐĽƲ ĽƩƲ ŷŠŽŠƲĿ ĽƲ ĶĿƢĽſĶ őƤĔſĶĽŽĽſƲ ĶĽƩ

įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐ

ŷŠŽŠƲĿ 

BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƩƲ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ĶĿŐĔǔƈƤĔĮŷĽȶ ¨ĿĔſŽƈŠſƩ ŷĔ

ƤľőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ɍÎIB ʀ ĽƲ ÎIB ʁɎ ƲƤĔſƩƢƈƩĿĽ ĔƼ

ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ĽſįĔĶƤĽ ŷĔƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ĽƲ

ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƼƤƩ ĽŐŐĽƲƩ ſĿŐĔƩƲĽƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ kŷ įƈſǔŠĽſƲ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ĶĽ ĶŠƩįƤŠŽŠſĽƤ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ

 
92 ;ĔƤĮƼÎĽ ɍʀɾʀʂɎȶÊĔſƈƤĔŽĔ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶƼƤĔĮŷĽƩ ŠſįƈƤƢƈƤĿƩ Ľſ\ƤĔſįĽ ʀɾʀʁȶ

řƲƲƢƩȸɲɲŽĽƲĔĮĔƩĽȶįĔƤĮƼƤĽȶĮĽƲĔȶőƈƼǔȶŐƤɲƢƼĮŷŠįɲĶĔƩřĮƈĔƤĶɲʅʆʃɾįʁʃʁɈįʀʀʃɈʂĮʃɿɈʇɿʆɿɈʄĽʂʃŐʃʇĽĔʁĮĔɅĔſſĽĽ̑ʀɾʀʁ 

https://metabase.carbure.beta.gouv.fr/public/dashboard/7850c353-c225-4b51-9181-6e45f59ea3ba?annee=2023


 

 

ɿʃʄ 
 

ƲǛƢĽƩ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƣƼȽŠŷƩ ƢĽƼǔĽſƲ ƩƼƩįŠƲĽƤɍįŐ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȶ

kŷ įƈſǔŠĽſƲ ĽſŐŠſ ĶĽ ƤĔƢƢĽŷĽƤ ƣƼĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼǚĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſƩĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɍĽƲ ƢŷƼƩ

őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩɎ ĶĽƢƼŠƩ ŷȽřĽǚĔőƈſĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ǭƈſĽ ſƈſɈŠſƲĽƤįƈſſĽįƲĿĽ ƩƈſƲ

įƈŽƢƲĔĮŠŷŠƩĿĽƩ įƈŽŽĽ ƩŠ ĽŷŷĽƩ ĔǔĔŠĽſƲ ŷŠĽƼ Ľſ řĽǚĔőƈſĽȶ 

¶ :ŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽ ɿľƤĽőĿſĿƤĔƲŠƈſ ɍɿ]Ɏ  

 ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ]ȷ ŠƩƩƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĔſſƼĽŷŷĽƩȷ ƩƈſƲ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĿįƤŠĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ

įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĶȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ Iſ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷȽƼƩĔőĽ

ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ĕʅ Ž̊ĔǚŠŽƼŽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƼƲŠŷŠƩĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩȷ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ

ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ÎIB ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ įĽƲƲĽ įƈſįƼƤƤĽſįĽȶ ;ĽƲƲĽ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĶȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ƤĽƩƲĽ

ƲƤľƩ ŷŠŽŠƲĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ŷĔ ƩƼƤŐĔįĽ ĔőƤŠįƈŷĽ ƼƲŠŷĽ ɍÓ æɎ ĶĿĶŠĿĽ ĕ ŷĔƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ƩȽĿŷľǔĽ

ĶȽĔƢƤľƩ ŷĽƩ ĶƈſſĿĽƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ őƤŠ¦ĽƤ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ʀȷʀ Ľ̊ſ ʀɾʀʀȶ  ſƈƲĽƤ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩ

ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĕ ŷĔ ƩƈƼǔĽƤĔŠſĽƲĿ ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ƢĔƤ ŷĔ įƈɈƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ

ĶĽƩƲŠſĿĽƩ ĕ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶƼ ĮĿƲĔŠŷ ɍƲƈƼƤƲĽĔƼǚ ĶĽ įƈŷǭĔ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤɎ ƤĿĶƼŠƩĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ

ĶĽ ƩƈŮĔȶ 

 ȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔſſƼĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ĽſőĽſĶƤĽſƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŽĔƤƣƼĿƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ įƈſƩŠĶĿƤĿĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ

įƼŷƲƼƤĔŷĽƩ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƢŷĔįĽȶ ¨ĿĔſŽƈŠſƩ įĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĽƩ įǛįŷĽƩ ĶƼ įĔƤĮƈſĽȷ ĶĽ ŷȽĔǭƈƲĽȷ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ĶĽ

ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƩƈſƲ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩ ǔƈŠƤĽ ŠĶĽſƲŠƣƼĽƩ ĕ įĽƼǚ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ĕ ĶĽƩ ŐŠſƩ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩȶ ÊŷƼƩŠĽƼƤƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĽǚŠƩƲĽſƲ ƢƈƼƤ ŷŠŽŠƲĽƤ įĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ

ʇɿɲʄʅʄɲ;II ĶŠƲĽ ɋ ¨ŠƲƤĔƲĽƩ Ɍ ƣƼŠ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ƢĔƤ ŷĽƩ ſŠƲƤĔƲĽƩ

ĶȽƈƤŠőŠſĽ ĔőƤŠįƈŷĽȶ Iſ \ƤĔſįĽȷ ĽŷŷĽ ƩĽ ƲƤĔĶƼŠƲ ƢĔƤ ŷĔ ĶĿŐŠſŠƲŠƈſ ĶĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ɍŷĽƩ ǭƈſĽƩ ǔƼŷſĿƤĔĮŷĽƩɎȷ ƈƽ

ƩƈſƲ ŠŽƢƈƩĿĽƩ Ƽſ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶȽĔįƲŠƈſƩ ƣƼŠ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĽƩ įƈſĶƼŠƲĽƩ įƼŷƲƼƤĔŷĽƩ ɍƤĔŠƩƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſȷ

įƈƼǔĽƤƲƼƤĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩɎ ƢƈƼƤŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſȶ ;ĽƩ ǭƈſĽƩ ǔƼŷſĿƤĔĮŷĽƩ ĽƲ įĽ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ

ĶȽĔįƲŠƈſ ŐƈſƲ ƤĿőƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽĔįƲƼĔŷŠƩĔƲŠƈſƩȶ 

 ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŽĔƤƣƼĿ ĶĽ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤĽƩ

ǔŠĔ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ ĶȽĔŐŐĽįƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ɍ; ÓɎ ĶŠƤĽįƲ ɍ; ÓĶɎ ƈƼ ŠſĶŠƤĽįƲ ɍ; ÓŠɎ ĽſƲƤĔŠſĔſƲ ƢĔƤ ŷĔ ƩƼŠƲĽ

ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ſĿőĔƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩƈŷƩȷ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ƩĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĽƲ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ ÊƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ įĽƩ

ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ; ÓĶ ƈƼ ; ÓŠȷ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ įƈſƩƈŽŽĿƩ Ľſ IƼƤƈƢĽȷ ƩƈſƲ ƢŷĔŐƈſſĿƩ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽʅ ̊

ĽƲ ĶƈŠǔĽſƲ ƩĽ įƈſŐƈƤŽĽƤ ĔƼǚ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĶĿŐŠſŠƩ ĶĔſƩ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽȶ  ȽIƼƤƈƢĽ ǔŠƩĽ ĕ ŷŠŽŠƲĽƤ

ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽŽĽſƲ ŮƼƩƣƼȽĕ ŠſƲĽƤĶŠƤĽ Ľſ ʀɾʁɾȷ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ŠƩƩƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ŷĽ ƢŷƼƩ

őƤĔſĶ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ; Óȶ ȽĽſƲƤĿĽ Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ ƢƤƈįřĔŠſĽ ĶƼ ƤľőŷĽŽĽſƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ įƈſƲƤĽ ŷĔ ĶĿŐƈƤĽƩƲĔƲŠƈſ

ŠŽƢƈƤƲĿĽ ɍÎBæIɎ ĶĽǔƤĔŠƲ ĔƢƢƈƤƲĽƤ ƼſĽ ƩĿįƼƤŠƲĿ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ įƈſƲƤĽ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĕ

řĔƼƲ ƤŠƩƣƼĽ ; Óȶ 

¶  ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſ 

 ĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſȷ ŠƩƩƼƩ ĶĽ ƤĿƩŠĶƼƩ ƈƼ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩȷ

ĔőƤƈĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩȷ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩȷ ƈƼ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ſȽĽſƲƤĔſƲ ƢĔƩ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ĮŠŷĔſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ őŷƈĮĔŷ ƢŷƼƩ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽȶ  Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ÎIB



 

 

ɿʃʅ 
 

ĿƲĔĮŷŠƲ ĶĔſƩ Ʃƈſ ĔſſĽǚĽ kĄ ŷĔ ŷŠƩƲĽ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ƢƈƼǔĔſƲ ŠſƲĿőƤĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſĔǔĔſįĿƩ ɍƢĔƤƲŠĽ  Ɏ ĽƲ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽ ɍƢĔƤƲŠĽ :Ɏ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩȷ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢĔŠŷŷĽƩȷ ŽƈĮŠŷŠƩĿƩĕ ĶĽƩ ŐŠſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ Šŷ įƈſǔŠĽſƲ ĶĽ ǔĽŠŷŷĽƤ ĕ ſĽ ƢĔƩ ĽǚƢƈƤƲĽƤ ŽĔƩƩŠǔĽŽĽſƲ įĽƩ ĶĽƤſŠĽƤƩ ƢƈƼƤ ſĽ ƢĔƩ

ĽſőĽſĶƤĽƤ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ſĿőĔƲŠŐƩ ŽĔƤƣƼĿƩ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĽƲ ŷĔ ƤŠįřĽƩƩĽ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ŷĽ įǛįŷĽ ĶĽ

ŷȽĽĔƼȶ  Ĕ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ÎIB ƢƤĿǔƈŠƲĶĔſƩ įĽ ƩĽſƩ ƣƼĽ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ǔŠƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ĕ ǔĿƤŠŐŠĽƤ ƣƼĽ ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĽƲ ĶĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ſȽĔ ƢĔƩ ĶȽŠſįŠĶĽſįĽ ſĿőĔƲŠǔĽ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ

ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ƩƼƤ ŷĽ ƩƲƈįŲ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ įĽƩ ĶĽƤſŠĽƤƩ ɍĔƤƲŠįŷĽ ʀɿ ƢƈŠſƲ ʃ ĽƲ ʄ ĶƼƤľőŷĽŽĽſƲ ĶȽĽǚĿįƼƲŠƈſ

ɍæIɎ ʀɾʀʀɲʇʇʄɎȶ Ľ ƲĔƼǚ ĶȽĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ƼſĽ ǔĔƤŠĔĮŷĽ ĶȽĔŮƼƩƲĽŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ƣƼŠ ĶƈŠƲ ŀƲƤĽ

ĿƲƼĶŠĿĽ ƢŷƼƩ Ľſ ĶĿƲĔŠŷƩ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĽƲ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ƢĿĶƈįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȶ BĽƩ

ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſƩ ŷƈįĔŷĽƩ ƩƈſƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ƢƈƼƤ ĶĿƲĽƤŽŠſĽƤ Ƽſ ƲĔƼǚ ĶȽĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſ ŽĔǚŠŽĔŷ ĶĽƩ ƢĔŠŷŷĽƩ ƣƼŠ

ƤĽƩƲĽ ĔįįĽƢƲĔĮŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ƈƼ ŷĔ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶƼ Ʃƈŷȶ 

 ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ƢĿƤĽſſĽƩ ɍŽŠƩįĔſƲřƼƩ ĽƲ ƩǕŠƲįřőƤĔƩƩɎ

ĶĿĶŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſƩƈſƲ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽƩȶ ;ĽƩ

įƼŷƲƼƤĽƩ ƈſƲ ƼſĽ ƢƤƈĮĔĮŠŷŠƲĿ ŽƈŠſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ƤĽſƲƤĽƤ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽȷ ƩƈƼƩ ƤĿƩĽƤǔĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ƲĽƤƤĽƩ įƈſƩĔįƤĿĽƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ƩƈŠĽſƲ ŠŽƢƤƈƢƤĽƩ

ĕ ĶȽĔƼƲƤĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩȷ ĽƲ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ ĔǔĔſƲĔőĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĽƼƤ įĔƢĔįŠƲĿ

ĕ ƩƲƈįŲĽƤ ĶƼ įĔƤĮƈſĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ŷĽƼƤƩ ŐĔŠĮŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ Ľſ ŠſƲƤĔſƲƩȷ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŷŠǚŠǔŠĔƲŠƈſ

ĶĽ ſŠƲƤĔƲĽƩ ĽƲ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĔǭƈƲĿĽƩȷ ƢĔƤƲŠįŠƢĔſƲ ĔŠſƩŠ ĕ ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĽĔƼȶ æſ ƢƈŠſƲ

ĶȽĔƲƲĽſƲŠƈſ įƈſįĽƤſĽ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ Ľſ ĽĔƼ ĶĽ įĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ƣƼŠ ƢƈƼƤƤĔŠĽſƲȷ ĶĔſƩ įĽƤƲĔŠſƩ įƈſƲĽǚƲĽƩ

ƢĿĶƈįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĕ őƤĔſĶĽ ĿįřĽŷŷĽȷ ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷĔ ƤĽįřĔƤőĽ ĶĽƩ ſĔƢƢĽƩ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩȶ BĽƩ ĽŐŐĽƲƩ

ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĿƲĿ ƈĮƩĽƤǔĿƩ ŷƈƤƩƣƼĽ ĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ƢĿƤĽſſĽƩ

ƩƈſƲ ŠŽƢŷĔſƲĿĽƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĶĿőƤĔĶĿƩ ƈƼ ĔĮĔſĶƈſſĿƩȷ ĽƲ įƼŷƲŠǔĿĽƩ ĔǔĽį ƢĽƼ ĶȽŠſƲƤĔſƲƩ įĽ ƣƼŠ ſȽĽƩƲ

ƢĔƩ ŷĽ įĔƩ ŷƈƤƩƣƼȽĽŷŷĽƩ ƩƈſƲ ŠŽƢŷĔſƲĿĽƩ ĶĔſƩ ĶĽƩǭƈſĽƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĕ ŐƈƤƲĽ ǔĔŷĽƼƤ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȶ æſĽ

ŐƈŠƩ ĶĽ ƢŷƼƩȷ ŷĽ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĶĿŐŠſŠƩ ĶĔſƩ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ÎIB ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ

ŷŠŽŠƲĽƤ įĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ſĿőĔƲŠŐƩȶ 

 ȽĽſŮĽƼ ĔįƲƼĽŷ ĽƩƲ Ķƈſį ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſɋ

ĔǔĔſįĿƩ Ɍ ŠƩƩƼƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈƢƤƈĶƼŠƲƩȷ ƤĿƩŠĶƼƩ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ ſȽĿƲĔſƲ ƢĔƩ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį

ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ƈƼ ƩɂŠſƲĿőƤĔſƲ ĶĔſƩ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ŐƈƤĽƩƲŠľƤĽȶ 

ÓŠ ŷȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ĔƼƲƈŽƈĮŠŷĽ ĔƼƤĔ Ƽſ ƤƋŷĽ ƢƤĿƢƈſĶĿƤĔſƲĽƲ ƤĽƩƲĽ ŷĔ ƢƤŠƈƤŠƲĿ ĶƼ őƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲ

ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ɿʂȷʃ Ķ̊Ľ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĶĽƩ ƲƤĔſƩƢƈƤƲƩ ĕ

řƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɾ ŐŠǚĿ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿǔŠƩŠƈſ ĶĽ ŷĔ ÎIB ʁ ĔĶƈƢƲĿĽ Ľſ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀʁȷ ŷĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽǔƤƈſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ įƈſƲƤŠĮƼĽƤĕ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ įĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĶŠŐŐŠįŠŷĽƩ ĕ ĶĿįĔƤĮƈſĽƤ

įƈŽŽĽ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ſƈſ ƤƈƼƲŠĽƤƩȷ ƈƼ ĽſįƈƤĽ ŷȽĔĿƤŠĽſ ƈƼ ŷĽ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ƣƼŠ ſĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĽƤ ĶĽ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ƢƈƼƤ ŷȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ ŷĽƼƤƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ]IÓȶ IſŐŠſȷ ƢƈƼƤ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȷ ĶĽƩ ĽǚƢĽƤƲŠƩĽƩ ƩƈſƲ ƤĽƣƼŠƩĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ɋ įĽŷŷƼŷĽƩ ĮŠƈŽĔƩƩĽ Ɍ ƤĿőŠƈſĔŷĽƩȷ ƤĔƩƩĽŽĮŷĔſƲ

ŷĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĶĽ ŷȽIƲĔƲ Ľſ ƤĿőŠƈſ ɍBÎI  ȷ BÎ  \ȷ BÎIIÝÓɎ ĽƲ ĶĽ ŷȽ BI¦I ƢƈƼƤ ĿƲƼĶŠĽƤ ŷĔ ǔŠĔĮŠŷŠƲĿ ĶƼ

ƢŷĔſ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ įĔſĶŠĶĔƲƩ ĕ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ



 

 

ɿʃʆ 
 

ĶȽĔŠĶĽ ƢƼĮŷŠįƩȷ įȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ƩĔ įƈřĿƤĽſįĽ ĔǔĽį ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĽƩƲŠŽĿĽ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ

ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĕ ŐƈƼƤſŠƤ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲĽȷ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ Ľſ ƢƤƈŮĽįƲŠƈſȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ÝƤĔſƩƢƈƩĽƤ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ÎIB ʁ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ſĔƲŠƈſĔŷ ƢƈƼƤ ŷĽ ǔƈŷĽƲ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĽƲ ǔĽŠŷŷĽƤ ĔƼ

ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſƩ ĶĿŮĕ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ƢƈƼƤ ÎIB ʀ ĽƲ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ ÎIB ʁ ȹ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĔ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽĿſĽƤőŠĽƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔÊÊI93 ȹ 

¶ ÊƤŠǔŠŷĿőŠĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩřƈƤƩ ƢƤĽŽŠľƤĽ őĿſĿƤĔƲŠƈſĽſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ

ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĔĿƤŠĽſƩ ĽƲ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ ƣƼŠ ſĽ ƢƈƼƤƤƈſƲ ƩĽ ĶĿįĔƤĮƈſĽƤ ǔŠĔ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ

ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ɿ] ȹ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƼƤ ŠſįŠƲĽƤ ĕ ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽ ƤĔŠƩƈſſĿĽ ĶĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽ ĕ ĶĽƩ

ŐŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ ÓǛƩƲĿŽĔƲŠƩĽƤ ŷȽĿƲƼĶĽ ĶĽ ŷĔ ǔŠĔĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ƢŷĔſ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ĶĽŽĔſĶĽƼƤƩ ĶȽĔŠĶĽƩ ƢƼĮŷŠƣƼĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩĔ įƈřĿƤĽſįĽ

ĔǔĽį ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĽƩƲŠŽĿĽ ĶĽƩĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤƩ ĕ ŐƈƼƤſŠƤ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ

įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲĽȷ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ Ľſ ƢƤƈŮĽįƲŠƈſ ȹ 

¶ ÎĽſŐƈƤįĽƤ ŷȽĽǚƢĽƤƲŠƩĽ ĶĽƩ įĽŷŷƼŷĽƩ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ɍĽƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ

ĶƈſſĿĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽƩ ĽƲ ƢƤƈŮĽƲĿĽƩɎȶ 

ʂȶɿȶʀȶʂȶ  Ľ őĔǭ 

 Ľ őĔǭſĔƲƼƤĽŷ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷȶ ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ įĽƲƲĽ ƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ƩƈſƲ

ƲƤĔŠƲĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ʁȶɿȶɿȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 ȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ĽſƲƤĔŤſĽ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ]IÓ94ȶ KƲĔſƲ

įƈŽƢƈƩĿ ĕ ʇʃ Ķ̊Ľ ŽĿƲřĔſĽȷ Ʃƈſ ƤĽŷėįřĽŽĽſƲ ĔįįŠĶĽſƲĽŷ ĶĔſƩ ŷȽĔŠƤ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ƢƈƼƤ

ŷȽĔįįƤƈŠƩƩĽŽĽſƲ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ  Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ƩĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ƤĿĶƼŠƤĔ Ķƈſį ŷĽƩ

ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

 
93 ÝĔĮŷĽĔƼ ƢĔőĽ ʆʆ ĶƼ Ê¨kI; \ƤĔſĴĔŠƩƲƤĔſƩŽŠƩ ĕ ŷĔ įƈŽŽŠƩƩŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ Ľſ ŮƼŠŷŷĽƲ ʀɾʀʂ

řƲƲƢƩȸɲɲįƈŽŽŠƩƩŠƈſȶĽƼƤƈƢĔȶĽƼɲƢƼĮŷŠįĔƲŠƈſƩɲŐƤĔſįĽɈŐŠſĔŷɈƼƢĶĔƲĽĶɈſĽįƢɈʀɾʀɿɈʀɾʁɾɈƩƼĮŽŠƲƲĽĶɈʀɾʀʂɷĽſ 

94 ;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐ 

https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf


 

 

ɿʃʇ 
 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ŽĿƲřĔſĽ ĶĔſƩ ŷĽƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȶ 

 Ľ őĔǭ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ƢĔƤ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȷ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƩƈƼƲĽſƼĽ ƢĔƤ ŷȽIƲĔƲȷ Ĕ įƈſſƼ Ƽſ ĽƩƩƈƤ

įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶĽƩ ɿɾ ĶĽƤſŠľƤĽƩ ĔſſĿĽƩȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ

ĮŠƈőĔǭ ƢĔƤ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ Ĕ ƢŷƼƩ ƣƼĽ ĶƈƼĮŷĿ ĶĽƢƼŠƩ ŐŠſ ʀɾɿʅȷ ĽƲ ĔƼ ʁɿ ŽĔƤƩ ʀɾʀʂȷ ɿ ʅʂʇ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

ƢƤƈĶƼŠƩĽſƲ ĶƼ ĮŠƈőĔǭȷ ĶƈſƲ ʄʅʂ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŷĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔſƲ ƢĔƤ ŠſŮĽįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ

ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷ ĽƲ ɿ ɾʅʃ ƢĔƤ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƢĔƤ įƈőĿſĿƤĔƲŠƈſȶ  Ĕ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ŠſƲƤĔſƲƩ ŽĿƲřĔſŠƩĔĮŷĽƩ ƤĽƩƲĽ įĽƢĽſĶĔſƲ ŷŠŽŠƲĿĽ ĽƲ ƤĽįƈƼƢĽ ƢĔƤŐƈŠƩ įĽƤƲĔŠſƩ őŠƩĽŽĽſƲƩ

ƼƲŠŷŠƩĔĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ĮŠƈĿſĽƤőŠĽƩ ɍĽǚ ȸ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ƼƲŠŷŠƩĔĮŷĽƩ Ľſ

ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ŽĔŠƩ ĔƼƩƩŠ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩ ʀ]Ɏȷ ĽƲ Šŷ ŐĔƼĶƤĔ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩƼŠǔƤĽ ŷĔ

řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊIȶ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ŠſŮĽįƲĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷȷ ƩƈƼƲĽſƼĽ ĕ įĽ ŮƈƼƤ ĽǚįŷƼƩŠǔĽŽĽſƲ

ƢĔƤ įƈſƲƤĔƲ ĶȽƈĮŷŠőĔƲŠƈſ ĶȽĔįřĔƲ ĕ ƲĔƤŠŐ ƤľőŷĽŽĽſƲĿȷ Ĕ ĔƲƲĽŠſƲ ʅÝÿř Ľſ ʀɾʀʀ ĽƲ ʇȷɿ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʁȷ

ĶĿƢĔƩƩĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ŷĔ ÊÊIʀ ŐŠǚĿ ĕ ʄ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʁȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ƢƈƼƤ ʀɾʁɾ ĽƩƲ ƤĽřĔƼƩƩĿ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊIʁȷ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ʃɾ Ýÿř ĶĽ ĮŠƈőĔǭ Ķƈſį ʂʂ Ýÿř ƩƈƼƩ ŷĔ

ŐƈƤŽĽ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ŠſŮĽįƲĿ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ ĶĽ őĔǭſĔƲƼƤĽŷȶ  ȽĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽ įĽ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ƩĽƤĔ ƢĽƤŽŠƩĽ ƢĔƤ ŷȽĽſƲƤĿĽ Ľſ ǔŠőƼĽƼƤ Ľſ ʀɾʀʄ ĶƼ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ įĽƤƲŠŐŠįĔƲƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ɍ;Ê:Ɏȷ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĽǚƲƤĔɈĮƼĶőĿƲĔŠƤĽ ƣƼŠ ƩĽƤĔ Ƽſ ƤĽŷĔŠƩ ĶĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈőĔǭ ƢĔƤ

ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩȷ

:ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
ƈƼ  

ÊƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿ

ƈƼ ſĿőĔƲŠŐ

ŷŠŽŠƲĿ 

BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

Iſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶƼ őĔǭ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ƢƈƩŠƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿ ƈƼ

ſĿőĔƲŠŐ ŷŠŽŠƲĿȶ  Ĕ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ĽƩƲ ƼſĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ĽŐŐŠįĔįĽ ƢƈƼƤ ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȷ

ĶȽƼſĽ ƢĔƤƲ Ľſ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲƼſĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ɍŷĽ őĔǭ ſĔƲƼƤĽŷɎ ƢĔƤ ƼſĽ ĿſĽƤőŠĽ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ɍŷĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽɎ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽȷ ĽƲ ĶȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲ Ľſ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ƼſĽ

ŽĽŠŷŷĽƼƤĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩȶ 

BŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƲĽįřſŠƣƼĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈőĔǭȷ

ŽĔŠƩ ĽŷŷĽƩ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ƲƈƼƲĽƩ ĿƣƼŠǔĔŷĽſƲĽƩ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ

ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓȶ 

 Ĕ ŐŠŷŠľƤĽ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ƩĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽƩ ;ƼŷƲƼƤĽƩ kſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽƩ ĕ þƈįĔƲŠƈſ

IſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ɍ;kþIɎȶ :ŠĽſ ƣƼĽ ŷĔ ŽĔŮĽƼƤĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĔĿƤŠĽſſĽ ĶĽƩ ;kþI ƩƈŠƲ ĽǚƢƈƤƲĿĽ ĶĽ ŷĔ

ƢĔƤįĽŷŷĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȷ ŷȽŠſƲƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ;kþI ƢƤĿƩĽſƲĽ Ƽſ ŠſƲĿƤŀƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩƲƈįŲƩ ĶĽ



 

 

ɿʄɾ 
 

įĔƤĮƈſĽ ĶƼ Ʃƈŷȷ ĶƼŐĔŠƲ ĶĽ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ Ľſ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĿŷĽǔĿƩ ĽƲ Ķƈſį ĶĽ ƤĽƲƈƼƤƩ ĔƼ Ʃƈŷ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĔĿƤŠĽſ

ĽƲ ƤĔįŠſĔŠƤĽȶ  ȽŠſƲƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ;kþI ƩĽŽĮŷĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ĽŐŐĽƲ ƢƈƩŠƲŠŐ ƩƼƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĔǭƈƲĽȷ

ĔƼ ŽƈŠſƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ƼſĽ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ Ľſ Ʃƈŷ ſƼȶ  ĽƩ ;kþI ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ŷĽ ƢřĿſƈŽľſĽ ĶĽ ŷŠǚŠǔŠĔƲŠƈſ ĶƼ

ſŠƲƤĔƲĽ ĽƲ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſ ĶĽ ¨ʀ° Ľſ ĔĮƩƈƤĮĔſƲ ŷȽĔǭƈƲĽ ŽŠſĿƤĔŷ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ƢĽſĶĔſƲ ŷȽŠſƲĽƤįƼŷƲƼƤĽȶ ÊĔƤ

ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ƼſĽ įƼŷƲƼƤĽ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽ ƤĽƩƲŠƲƼĿĽȷ ŷĽƩ ;kþI ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ Ľſ ĔǭƈƲĽ ƢƈƼƤ ŷĔ

įƼŷƲƼƤĽ ƩƼŠǔĔſƲĽȷ ŽĔŠƩ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷɂĔƩǛſįřƤƈſŠĽ ĽſƲƤĽ ŷĔ ŽŠſĿƤĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĽƲ

ŷɂĔĮƩƈƤƢƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĔǭƈƲĽ ƢĔƤ ŷĔ įƼŷƲƼƤĽ ƩƼŠǔĔſƲĽȷ ǔŠĔ ŷĽ ƤĽƲƈƼƤ ĔƼ Ʃƈŷ ĶƼ ĶŠőĽƩƲĔƲ įƈſƲĽſĔſƲ ĶĽ ŷȽĔǭƈƲĽ

ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĔĮŷĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢŷĔſƲĽƩȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ŷĽƩ ;kþI ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ŠſƲĿƤŀƲ įĽƤƲĔŠſ ĶĔſƩ ŷĔ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƼ ƤƼŠƩƩĽŷŷĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

 ĽƩ ;kþI ƈſƲ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩ ĕ įĽƼǚ ƈĮƩĽƤǔĿƩ ƢƈƼƤ

ĶĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽƩȷ ĔǔĽį įĽƢĽſĶĔſƲ ĶĽƩ ƣƼĽƩƲŠƈſƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ ĶĽ įĽƩ ĽŐŐĽƲƩȷ ĶƼ

ŐĔŠƲ ĶĽ ŷȽĽǚƢƈƤƲ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ĔĿƤŠĽſſĽ ĽƲ ĶĽ ŽƈĶĽƩ ĶĽ įƈſĶƼŠƲĽ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŠſƲĽſƩŠŐƩȶ IſŐŠſȷ įĽƩ

įřĔſőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƩǛƩƲľŽĽ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽ ƩƈſƲ ĽſįƈƤĽ ƤĿįĽſƲƩ ĽƲ ĶĽƩ ƤĽįřĽƤįřĽƩ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ

ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ĔƢƢƤƈŐƈſĶŠƤ ŷȽĔſĔŷǛƩĽ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩĿǔĽſƲƼĽŷƩ ĶĽƩ ;kþI ƩƼƤ ŷĽƩ įǛįŷĽƩ įĔƤĮƈſĽɈ

ĔǭƈƲĽɈĽĔƼ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ įĽŷŷĽ ĶĽ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ĔƼǚ

ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ įƈſƲĽǚƲĽƩ ƢĿĶƈįŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩȷ ĶĔſƩ ŷĽ ĮƼƲ ĶȽĔŐŐŠſĽƤ ŷĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽ įĽƲƲĽ ŐŠŷŠľƤĽȶ 

 ĽƩ řĽƤĮĽƩ ĶĽ ŐĔƼįřĽ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƼſĽ ƩƈƼƤįĽ ĶĽ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƼƲŠŷŠƩĔĮŷĽ Ľſ

ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȷ ĮŠĽſ ƣƼȽĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ ĔſŠŽĔŷĽȶ  ĽƩ ƩƈŷƩ ĶĽ

ƢƤĔŠƤŠĽƩ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩȷ ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽƩ ĕŽĔŠſƲĽſŠƤ ƢƈƼƤ

ŷȽĔƲƲĿſƼĔƲŠƈſ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȶ BĔſƩ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĔĶĔƢƲĿĽƩȷ įĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ

ƢĽƤŽĽƲƲƤĔŠĽſƲ ĶĽ ŐƈƼƤſŠƤ ĶĽ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈĿſĽƤőŠĽ ƲƈƼƲ Ľſ ƩƲƈįŲĔſƲ ĶƼ

įĔƤĮƈſĽȶ BĽ ƢŷƼƩȷ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩȷ ŠſįŷƼĔſƲ ĶĽƩ ŷĿőƼŽŠſĽƼƩĽƩ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽȷ ſĽ ſĿįĽƩƩŠƲĽſƲ ƣƼȽƼſĽ

ŐĔŠĮŷĽ ŐĽƤƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĔǭƈƲĿĽ ĽƲ ſĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƢĔƩ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽƩ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠŐƩ ĶĽ ŷŠǚŠǔŠĔƲŠƈſ ĶĽ ſŠƲƤĔƲĽȶ  ĽƩ

ĮĽƩƈŠſƩ Ľſ ĽĔƼ ĶĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ Ľſ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ įƤƈŠƩƩĔſįĽȶ ÊĔƤ

įƈſƲƤĽȷŷĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ŽĔŠſƲŠĽſſĽſƲ ĽƲ ĔŽĿŷŠƈƤĽſƲ ŷĽ įĔƤĔįƲľƤĽ ŐŠŷƲƤĔſƲ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ IſŐŠſȷ ĽŷŷĽƩ ƢĔƤƲŠįŠƢĽſƲ ĕ

ŷȽĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ĕ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿƤƈƩŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ  ĽƼƤƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƩƼƤ

ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ŐƈſƲ įƈſƩĽſƩƼƩȶ ;ĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƈſƲ ŽĔǚŠŽŠƩĿƩ ƩŠ ŷĔ ƢƤĔŠƤŠĽ ƢƤĿƩĽſƲĽ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ

ŐŷƈƤŠƩƲŠƣƼĽȶ  ĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ƼſĽ őƤĔſĶĽ ĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩȷ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽ ĕ ŷĔ ŐĔƼſĽ ƩĔƼǔĔőĽȷ ĔƼǚ

ŠſƩĽįƲĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐŷƈƤĽȶ  Ĕ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿįƈŷƲĽƩ ĔƢƢĔƤĔŠƲ įƈŽŽĽ Ƽſ ƢƈŠſƲ įŷĿƢƈƼƤ

ŷĔ őĔƤĔſƲŠĽ ĶĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĿįƈƩǛƩƲĿŽŠƣƼĽƩ ŐƈƼƤſŠƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤĔŠƤŠĽƩȶ 

kŷ ĽǚŠƩƲĽ ĕ įĽ ŮƈƼƤ ƢĽƼ ĶȽĿƲƼĶĽƩ ĕ ŷƈſő ƲĽƤŽĽ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ ĶŠőĽƩƲĔƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽƩ

ƩƈŷƩ ĽƲ ŷĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ ƈĮƲĽſƼƩ ƩƈſƲ ǔĔƤŠĔĮŷĽƩȶ  ȽĔƢƢƈƤƲ ĶĽ ĶŠőĽƩƲĔƲ ƩĽŽĮŷĽ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ĽŐŐĽƲƩ įĽƤƲĔŠſƩ ƩƼƤ

ŷĔ ƩƲƤƼįƲƼƤĽ ĶĽƩ įƈŽŽƼſĔƼƲĿƩ ŽŠįƤƈĮŠĽſſĽƩ ŽĔŠƩ Ƽſ ĽŐŐĽƲ ǔĔƤŠĔĮŷĽ ƩƼƤ ŷĽƼƤ ĔįƲŠǔŠƲĿȶ  ĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƩƼƤ ŷĔ

ŽĔįƤƈŐĔƼſĽ ĶƼ Ʃƈŷ įƈſįĽƤſĽſƲ ƼſŠƣƼĽŽĽſƲ ŷĽƩ ǔĽƤƩ ĶĽ ƲĽƤƤĽ ĽƲ ƤĔƢƢƈƤƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩƼŷƲĔƲƩ

ǔĔƤŠĔĮŷĽƩȶ  ȽĔƢƢƈƤƲ ĶĽ ĶŠőĽƩƲĔƲ ƩĽŽĮŷĽ őĿſĿƤĽƤ ƼſĽ ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĕ įƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽȷ

įƈŽŽĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽ įřĔƤőĿƩ Ľſ ĔŽŽƈſŠƼŽȷ ĔŷƈƤƩ ƣƼĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ŽƈſƲƤĽſƲ Ƽſ

ĽŐŐĽƲ ĮĿſĿŐŠƣƼĽ ƩƼƤ ʀ ĕ ʁ ĔſƩ ĶĽƩ ĔƢƢƈƤƲƩ ĶĽ ĶŠőĽƩƲĔƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ǔĽƤƩ ĶĽ ƲĽƤƤĽȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ őĔǭ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ

ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƈƤőĔſŠƣƼĽƩ ĿŷŠŽŠſĿƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ kÓB¨B ɍĶĿįřĔƤőĽƩɎ ƈƼ ŷĽƩ æk°¦ ɍŠſįŠſĿƤĔƲĽƼƤƩɎ ĽƲ ŷĽƩ
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ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĔƩƩƈįŠĿƩȶ kŷ ǔĔŷƈƤŠƩĽ ƼſĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ƣƼŠ ſĽŷȽĿƲĔŠƲ ƢĔƩ ĽƲ ƢĽƤŽĽƲ Ķƈſį

ĶȽĿįƈſƈŽŠƩĽƤ ƩƼƤ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩȶ 

kŷ ĽƩƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶȽƈƤőĔſŠƩĽƤ ŷĔ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ĕ ĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ƢƈƩƩŠĮŷĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶɂƼƩĔőĽ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ

ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ŐŠŷŠľƤĽƩĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ĔǛĔſƲ ƤĽįƈƼƤƩ ĕ ŷĔ ĮŠƈŽĔƩƩĽ

ɍĮŠƈőĔǭȷ ĮŠƈįĔƤĮƼƤĔſƲƩȷ ĮƈŠƩɈĿſĽƤőŠĽȷ ĽƲįȶɎȷ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ĕ įĽ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ſĽ įƈſįƼƤƤĽſįĽſƲ ƢĔƩ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ

ĔŷŠŽĽſƲĔŠƤĽƩȶ Iſ \ƤĔſįĽȷ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ĶŠƲĽƩ ɋ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ Ɍ ĽƩƲ ŷŠŽŠƲĿĽ ĕ Ƽſ ŽĔǚŠŽƼŽ ĶĽ ɿʃ ̊

Ľſ ƲƈſſĔőĽ ĶĽ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶȽƼſĽ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſȶ  Ľ ĮŠƈőĔǭ ĽƩƲ Ķƈſį

ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ őĿſĿƤĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩȷ ĶĽ ƤĿƩŠĶƼƩȷ ĽƲ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽƩ ŠſƲĽƤŽĿĶŠĔŠƤĽƩȶ 

IſŐŠſȷ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ĶƈŠǔĽſƲȷ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶȽƼſĽ įĽƤƲĔŠſĽ ƲĔŠŷŷĽȷ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ

ŷĽƩ ĽǚŠőĽſįĽƩ ĶĽ ĶƼƤĔĮŠŷŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĽ ŷĔ ĶŠƤĽįƲŠǔĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ÎIBʀȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 ȽĔŷŷƈſőĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽ ĶĽƩ ;kþI ĶĔſƩ ŷĽ ĮƼƲ ĶĽ ŽĔǚŠŽŠƩĽƤ ŷĽƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩ ƤŠƩƣƼĽ

ĶȽĽſőĽſĶƤĽƤ ƼſĽ ĶŠŽŠſƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĿƩĽƤǔĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ įƼŷƲƼƤĽƩ ƩƼŠǔĔſƲĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĔ

ƤĽįřĔƤőĽ ĶĽƩ ſĔƢƢĽƩ ƩƈƼƲĽƤƤĔŠſĽƩȶ 

BȽĔƼƲƤĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ ƩƼƤǔĽŠŷŷĽƤ ĽƲ ĕ ĔƢƢƤƈŐƈſĶŠƤ įƈŽŽĽ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ

ƢƈŷŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ƢĔƤ ĶĽƩ ŽŠįƤƈƢŷĔƩƲŠƣƼĽƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ƢƤĿƩĽſƲƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶŠőĽƩƲĔƲƩ ŠƩƩƼƩ ĶĽ

ĮŠƈĶĿįřĽƲƩȷ ƈƼ ĮŠĽſ ĽſįƈƤĽ ŷĔ ƢƤƈĮŷĿŽĔƲŠƣƼĽ ĶĽ ŷȽĔſƲŠĮŠƈƤĿƩŠƩƲĔſįĽ őĿſĿƤĿĽ ƢĔƤ ŷȽĔƢƢƈƤƲ ĶĽĶŠőĽƩƲĔƲƩ

ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶȽĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽ ƈƼ ĶĽ ĮƈƼĽƩ ĶĽ ÓÝIÊ įřĔƤőĿĽƩ Ľſ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶȽĔſƲŠĮŠƈƲŠƣƼĽƩȶ 

 Ĕ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ ƈƼ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮŠƈŽĿƲřĔſĽ ĽƩƲ

ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽȷ ĶĔſƩ ƣƼĽŷƣƼĽƩ įĔƩȷ ĶɂĽſƲƤĔŤſĽƤ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ǔƈŠƩŠſĔőĽȶ  Ľ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ

ĶĽ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ Ľſ ŷƼŠɈŽŀŽĽ ſĽ őĿſľƤĽ ƢĔƩ ĶȽƈĶĽƼƤƩȷ ŽĔŠƩ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ŠſĔƢƢƤƈƢƤŠĿĽ ĶƼ ƩƲƈįŲĔőĽ ĽƲ

ĶƼ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĶĽƩ ĽŐŐŷƼĽſƲƩ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ ƲĽŷŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩȶ ;ĽƩ ĿǔĽſƲƼĽŷŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ƩƈſƲ

ĽſįĔĶƤĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ

ɍk;ÊIɎȶ  Ĕ ŽĿƲřĔſŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƼŽŠĽƤƩ ĽƲ ŷŠƩŠĽƤƩ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ƣƼŠ Ǜ ƩƈſƲ

ĔƲƲĔįřĿĽƩȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

 ĽƩ ŽĿƲřĔſŠƩĽƼƤƩ ƩƈſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽſįĔĶƤĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

įŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ įĽŷĔ ƩŠőſŠŐŠĽ

ƣƼĽ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƣƼȽŠŷƩ őĿſľƤĽſƲ ƩƈſƲ ƩƼƤǔĽŠŷŷĿĽƩ ƢƈƼƤ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ ĶĽƩ

ƩĽƼŠŷƩ ƩƈįŠĔŷĽŽĽſƲ ĔįįĽƢƲĔĮŷĽƩ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲȶ 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ŷĔ řŠĿƤĔƤįřŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ȹ 



 

 

ɿʄʀ 
 

¶ \ĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈŐĽƩƩŠƈſſĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĔƼ ŽƈǛĽſ ĶȽƼſ ƢŷĔſ ĶĽ ŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈƤƲĽƼƤƩ

ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ ĔŐŠſ ĶĽŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĽƲ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ŷȽĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ƲĽŽƢƩ ĶĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽƩ ĽŐŐŷƼĽſƲƩ ĶȽĿŷĽǔĔőĽ ĔŐŠſ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ĶĽ ]IÓ95 ĽƲ

ƢƤŠǔŠŷĿőŠĽƤ ŷĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽƩ ĮŠƈĶĿįřĽƲƩ ĶĔſƩ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ŐĽƤŽĿƩ ĔǔĽį ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶȽĔŠƤ ƢƈƼƤ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƈŷŐĔįƲŠǔĽƩ ȹ 

¶ kſƩƲĔŷŷĽƤ ĶĽƩ ƲƈƤįřľƤĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ĮƤƿŷĽƤ ŷĽƩ őĔǭ ƤĽŷėįřĿƩ Ľſ įĔƩ ĶĽ ƩƼƤƢƤĽƩƩŠƈſ96 ȹ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƈƼƤ ŠſįŠƲĽƤ ĕ ŷĔ ƤĿįƈŷƲĽ ƤĔŠƩƈſſĿĽ ĶĽƩ ƤĿƩŠĶƼƩ ĶĽ įƼŷƲƼƤĽ ĕ ĶĽƩ

ŐŠſƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ ;ŠĮŷĽƤ ĶĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ĶĿĶŠĿĽƩ ĔƼǚ įƼŷƲƼƤĽƩ ŷŠőſƈɈįĽŷŷƼŷƈƩŠƣƼĽƩ ȹ 

¶ ÎĽſŐƈƤįĽƤ ŷȽĽǚƢĽƤƲŠƩĽ ĶĽƩ įĽŷŷƼŷĽƩ ĮŠƈŽĔƩƩĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĔőƤŠįƈŷĽƩ ɍĽƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ

ĶƈſſĿĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽƩ ĽƲ ƢƤƈŮĽƲĿĽƩɎȶ 

 ȽřǛĶƤƈőľſĽ 

;řĔƣƼĽ ĔſſĿĽȷ Ľſ \ƤĔſįĽȷ ĽſǔŠƤƈſ ʇɾɾ ŲŠŷƈƲƈſſĽƩĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ƩƈſƲ ƢƤƈĶƼŠƲĽƩ ƈƼ įƈƢƤƈĶƼŠƲĽƩ97 ĕ

ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ ƩƈƼƤįĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƲ ĔŷŠŽĽſƲĽſƲ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ĶĽ ƤĔŐŐŠſĔőĽȷ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĽſőƤĔŠƩ ĽƲ ŷĽ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŷĔ įřŠŽŠĽȶ  ŐŠſ ƣƼĽ ŷɂřǛĶƤƈőľſĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿ ƢƼŠƩƩĽ įƈſƲƤŠĮƼĽƤ ĕ ŷɂĔƲƲĽŠſƲĽ ĶĽƩ

ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƲĿ įĔƤĮƈſĽȷ Šŷ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ĮĔƩįƼŷĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ŐƈƩƩŠŷĽ

ƩƼĮƩƲŠƲƼĔĮŷĽ ǔĽƤƩ ƼſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȶ 

BȽĔƢƤľƩ ŷĔ ÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿ Ľſ \ƤĔſįĽ98 ȷ ĽƩ

ƢƤĽŽŠĽƤƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ƩȽĔŽƈƤįĽſƲ ĶľƩ ʀɾɿʆ őƤėįĽ ĔƼ ÊŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ

ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽȶ  ǔĽį ŷȽĔƢƢĽŷ ĕ ƢƤƈŮĽƲƩ ɋ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈƤŠĔƼǚ Ɍ ŷĔſįĿ Ľſ ƈįƲƈĮƤĽ

ʀɾʀɾȷ įĽ ƩƈſƲ ʂʄ ƢƤƈŮĽƲƩȷ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ʁʃ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſƩ ĽƲ ƈƼƲƤĽɈ

ŽĽƤ ɍǔƈŠƤ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎ ƣƼŠ ƈſƲ ĿƲĿ ƩĿŷĽįƲŠƈſſĿƩ ƢƈƼƤ Ƽſ ŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ɿȷʀ ¦Ķɺ ĽƲ Ƽſ ŽƈſƲĔſƲ ĶȽĔŠĶĽ

įƼŽƼŷĿ ĶȽĽſǔŠƤƈſ ʁʀɾ ¦ɺȶ ;ĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ įƈſįĽƤſĽſƲ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ŽƈĮŠŷŠƲĿ

ŷƈƼƤĶĽȶ 

Figure 55 ɑ ÊƽơƇŕǋǂ Ŏŕ ƐɖĔƻƻŕƐ ĕ ƻƽơƇŕǋǂ ɤ ŗŇơǂǴǂǋŖƖŕǂ ǋŕƽƽŹǋơƽŹĔǕǳ ɥ Ŏŕ ʙʗʙʚ ɦ]ơǕǭŕƽƘŕƖŕƘǋ ŨƽĔƘŌĔŹǂɧ 

 
95 Îȶ ʀȶɿŮ ĽƲÎȶ ʀȶʀĮɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĽſǔĽƤƩ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ řƼŽĔŠſĽƩ 

96 IʁȶɿĔɈ ĮƩĽſįĽ ĶĽ ƤĽŮĽƲ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ſĔƲƼƤĽŷ ɍĔŠƤȷ ĽĔƼȷ Ʃƈŷȷ ƩƈƼƩɈƩƈŷɎ 

97 ą įƈŽƢƤŠƩ ŷɂřǛĶƤƈőľſĽ įƈƢƤƈĶƼŠƲ ĶĿŐŠſŠ ĔƼ įŠſƣƼŠľŽĽ ĔŷŠſĿĔ ĶĽ ŷɂĔƤƲŠįŷĽ ʆɿɿɈɿ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷɂĿſĽƤőŠĽ 

98 ]ƈƼǔĽƤſĽŽĽſƲ ŐƤĔſĴĔŠƩ ɍʀɾʀʁɎȶÓƲƤĔƲĿőŠĽ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ĶĿįĔƤĮƈſĿ Ľſ \ƤĔſįĽȶ 



 

 

ɿʄʁ 
 

 

 Ľ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ɋ ƢƤƈŮĽƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ĶȽŠſƲĿƤŀƲ ĽƼƤƈƢĿĽſ įƈŽŽƼſ Ɍ ɍÊkkI;Ɏ ĶĔſƩ Ʃƈſ ǔƈŷĽƲ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ƩƼƤ ſƈƲƤĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ĶĽ ʆ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƤĿįƼƤƩĽƼƤƩ ĶĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ŽĔƩƩŠǔĽ ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ įƈƼǔƤĔſƲ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ƩĽƩ ƼƩĔőĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷƩ ɍįřŠŽŠĽȷ ĔŽŽƈſŠĔįȷ

ĔįŠĽƤȷ ƤĔŐŐŠſĔőĽȺɎȶ BĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƩĿŷĽįƲŠƈſſĿƩ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĽƤ ŷĽƩ ƢƤĽŽŠľƤĽƩ ĮƤŠƣƼĽƩ

ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩ ĕ \ƈƩɈÓƼƤɈ¦ĽƤȷ BƼſŲĽƤƣƼĽȷ

eĔǔƤĽɈIƩƲƼĔŠƤĽ ĶĽ ŷĔ ÓĽŠſĽȷ ƈƼ ĽſįƈƤĽ ŷĔ ɋ þĔŷŷĿĽ ĶĽ ŷĔ ;řŠŽŠĽ Ɍ ĕ  Ǜƈſ ɍǔƈŠƤ įŠɈĶĽƩƩƈƼƩɎȷ ƣƼŠ

ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĶĽƩ ƢƋŷĽƩ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŽĔŮĽƼƤƩ ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ƢƈƼƤŷȽĔǔĽſŠƤȶ 

Figure 56 ɑ ÊƽơƇŕǋǂ ŇơƘŇŕƽƘŗǂ ƻĔƽ Ɛŕ ƻƽơŪƽĔƖƖŕ ɤ ƻƽơƇŕǋǂ ŹƖƻơƽǋĔƘǋǂ ŎɖŹƘǋŗƽŘǋ ŕǕƽơƻŗŕƘ ŇơƖƖǕƘ ɥŕƘ

ʙʗʙʚ (]ơǕǭŕƽƘŕƖŕƘǋ ŨƽĔƘŌĔŹǂ) 



 

 

ɿʄʂ 
 

 

 Ĕ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ ŎɖŲǴŎƽơŪŖƘŕ ƻĔƽ ŗƐŕŇǋƽơƐǴǂŕ ǂǕƽ ƐĔ ņĔǂŕ Ŏŕ ƐɖŗƐŕŇǋƽŹŇŹǋŗdécarbonée disponible dans le 

ƽŗǂŕĔǕ ƻŕƽƖŕǋ ŎɖơƻǋŹƖŹǂŕƽ ƐɖơƽŪĔƘŹǂĔǋŹơƘ ǋŕƽƽŹǋơƽŹĔƐŕ Ŏŕ ƐĔ ƻƽơŎǕŇǋŹơƘ ŕƘ ŨơƘŇǋŹơƘ Ŏŕǂ ǕǂĔŪŕǂ (voir ci -

dessous). Une priorité en matière de développement du réseau hydrogène ŕǂǋ ŎɖĔŇŇŗƐŗƽŕƽ Ɛŕ

déploiement des infrastructures a u sein de hubs hydrogène, et leur connexion aux infrastructures de 

ǂǋơŇƋĔŪŕɐ ĔŨŹƘ ŎɖĔǂǂǕƽŕƽ ĔǕ ƻƐǕǂ ǋƤǋ ƐĔ ƻơǂǂŹņŹƐŹǋŗ Ŏŕ ŎŗŇĔƽņơƘĔǋŹơƘ Ŏŕǂ ȆơƘŕǂ ŹƘŎǕǂǋƽŹŕƐƐŕǂɏ  ŕ ƻƽŕƖŹŕƽ

ǋƽĔŇŗ ŕƘǭŹǂĔŪŗ ƻơǕƽ Ňŕǂ ƻƽŕƖŹŕƽǂ ƽŗǂŕĔǕǳ ŎɖŲǴŎƽơŪŖƘŕ ǂŕƽĔ ĔŇŲŕǭŗ ĕ ƐɖŲơƽŹȆơƘ ʙʗʙʝɐ Ĕinsi que les 

options réglementaires afférentes envisageables.  

Figure 57 : Carte des principaux hubs hydrogène en France ŕƘ ʙʗʙʚ ɦ]ơǕǭŕƽƘŕƖŕƘǋ ŨƽĔƘŌĔŹǂɧ 



 

 

ɿʄʃ 
 

 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ĽƲ

ŽƈǛĽſ ƲĽƤŽĽƩ 

 ȽřǛĶƤƈőľſĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽ ĽƲ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽȷ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ĶɂƈƤŠőŠſĽ ſƈſɈŐƈƩƩŠŷĽƩȷ

ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ŷĽƩĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ

ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷĔ įřĔŤſĽ ĶĽ ǔĔŷĽƼƤȷ Ǜ įƈŽƢƤŠƩ įĽƼǚ ƼƲŠŷŠƩĿƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȷ ĶƈŠǔĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŀƲƤĽ ŐĔĮƤŠƣƼĿƩ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ ĶɂƈƤŠőŠſĽ ſƈſɈŐƈƩƩŠŷĽƩȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂƼſ ŲŠŷƈőƤĔŽŽĽ ĶȽřǛĶƤƈőľſĽ ſĿįĽƩƩŠƲĽ ĽſǔŠƤƈſ ɿɾ ŷŠƲƤĽƩ ĶȽĽĔƼȷ įĽ ƣƼŠ ĽƩƲ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ

ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŷŠŽŠƲĿĽȶ æſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ŽĽƤ ſĿįĽƩƩŠƲĽĽſ ƈƼƲƤĽĶĽ ĶĽƩƩĔŷĽƤ ŷȽĽĔƼȷ įĽ ƣƼŠ

ƤĿįŷĔŽĽ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƩƼƢƢŷĿŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ĶĽ őĿƤĽƤ ŷĔ ƩĔƼŽƼƤĽ ƤĿƩƼŷƲĔſƲĽ ĔƢƤľƩ

ŷĔ ĶĿƩĔŷŠſŠƩĔƲŠƈſȶkŷ įƈſǔŠĽſƲ ĶľƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽȷ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ įřĔƣƼĽƢƤƈŮĽƲȷ ƼſĽőĽƩƲŠƈſ ĶĽ

ŷɂĽĔƼƤŠőƈƼƤĽƼƩĽȶ 

:ŠĽſ ƣƼĽ ŷŠŽŠƲĿȷ ŷȽĽŐŐĽƲ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ſĿőĔƲŠŐ ƈƼ ƢƈƩŠƲŠŐ ƩĽŷƈſ ŷĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ŷƈįĔŷĽƩȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

ƼƲŠŷŠƩĔſƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĶĽ ŽĽƤ ĶĽƩƩĔŷĿĽȷ Šŷ ƢĽƼƲ Ǜ ĔǔƈŠƤ ƼſĽ ĽŐŐĽƲ ĮĿſĿŐŠƣƼĽ ŠſĶŠƤĽįƲȷ įĔƤ įĽŷĔ ŷĔŠƩƩĽ ƢŷƼƩ ĶȽĽĔƼ

ĶƈƼįĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽƩ ŠŽŽĿĶŠĔƲĽŽĽſƲ ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿȷ ŽĔŠƩ Šŷ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ſĿőĔƲŠŐ

ƩŠ ŷĽ ƩĔƼŽƼƤĽ ĽƩƲ ƤĽŮĽƲĿ Ľſ ŽĽƤ ƩĔſƩ ĔƼįƼſ ƢŷĔſ ĶĽ ƤĽŮĽƲȷ ƢƤƈǔƈƣƼĔſƲ ƼſĽ ǭƈſĽ ĶĽ ƩĔŷŠſŠƲĿ ĿŷĽǔĿĽȷ

ŠŽƢĔįƲĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷȽĿįƈƩǛƩƲľŽĽ ŽĔƤŠſȶ 



 

 

ɿʄʄ 
 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ŽŠſĿƤĔŷĽƩȷ ŷĽƩ ĿŷĽįƲƤƈŷǛƩĽƼƤƩ ĽƲ ŷĽƩ ƢŠŷĽƩ ĕįƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ÊI¦

ɍĶĽ ŷȽĔſőŷĔŠƩ ɋ ƢƤƈƲƈſɈĽǚįřĔſőĽ ŽĽŽĮƤĔſĽ ɌɎ ƤĽƣƼŠľƤĽſƲ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ƢŷĔƲŠſĽ ĽƲ ĶȽŠƤŠĶŠƼŽȷ ƲĔſĶŠƩ

ƣƼĽ ŷĽƩ ĿŷĽįƲƤƈŷǛƩĽƼƤƩ ĔŷįĔŷŠſƩ ƩƈſƲ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ĶĽ ſŠįŲĽŷ ĽƲ ĶĽ ǭŠƤįƈſŠƼŽȶ! ŷȽĽǚįĽƢƲŠƈſ ĶƼ

ǭŠƤįƈſŠƼŽȷ įĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ƩƈſƲ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ įƈŽŽĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ;ƈŽŽŠƩƩŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ  Ľ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĔƢƢĔƤĔŤƲ Ķƈſį įƈŽŽĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĽ

ŷȽĽǚƲƤĔįƲŠƈſ ĽƲ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƢƈƼǔĔſƲ ĽǚŠƩƲĽƤ ƩƼƤ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ɍǔƈŠƤ ŷĔ

ƢĔƤƲŠĽʃȶʀȶʀ įŠɈĔƢƤľƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĿƲĔŠŷŷĿ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩɎȶ BĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ

ĶɂŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŷĽįƲƤƈŷǛƩĽƼƤƩ řĔƼƲĽ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ĽƲ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ Î B ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĕ

ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ įƤŠƲŠƣƼĽƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ƢƈƼƤ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶĽƩ

ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩ ſĽ ſĿįĽƩƩŠƲĔſƲ ƢĔƩ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĕ įĽƩ ŽĿƲĔƼǚȶ 

 ȽřǛĶƤƈőľſĽ ƢƤĿƩĽſƲĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ƣƼŠ ŠſĶƼŠƩĽſƲ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ

ƩĿįƼƤŠƲĿȶ  ȽřǛĶƤƈőľſĽ őĔǭĽƼǚ ĽƩƲ ƲƤľƩ ŷĿőĽƤ ĽƲ Ĕ ƼſĽ ĶŠŐŐƼƩŠǔŠƲĿ ĿŷĽǔĿĽȶ ;ĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ƩĽ

ƲƤĔĶƼŠƩĽſƲ ƢĔƤ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ŐƼŠƲĽƩ ŷƈƤƩƣƼȽŠŷ ĽƩƲ ƩƲƈįŲĿ ĶĔſƩ ĶĽƩ ƤĿƩĽƤǔƈŠƤƩ ƈƼ įŠƤįƼŷĽ ĶĔſƩ ĶĽƩ

įĔſĔŷŠƩĔƲŠƈſƩȶ  Ĕ ŽƈŷĿįƼŷĽ Ĕ ƲĽſĶĔſįĽ ĕ ŐƤĔőŠŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƢĔƤ ĶĽƩ ŽĿįĔſŠƩŽĽƩ ĶĽ įƈƤƤƈƩŠƈſ Ľſ

ƤĔŠƩƈſ ĶĽ ƩĽƩ ŐĔŠĮŷĽƩ ĶŠŽĽſƩŠƈſƩ ĔƲƈŽŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽ ƩĔ ŐƈƤƲĽ ƤĿĔįƲŠǔŠƲĿȶ IŷŷĽ ŐĔǔƈƤŠƩĽ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ

ŐŠƩƩƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĔįŠĽƤƩ ĽƲ ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽƩ ŐƼŠƲĽƩȷ ǔƈŠƤĽ ĶĽƩ ƤƼƢƲƼƤĽƩ ŐƤĔſįřĽƩ ĶȽĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩȶ ÓĽƩ ŷĔƤőĽƩ

ƢŷĔőĽƩ ĶȽŠſŐŷĔŽŽĔĮŠŷŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ĶĿƲƈſĔĮŠŷŠƲĿ įƈƼƢŷĿĽƩ ĕ ƩĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĕ ƩĽ ĶŠŐŐƼƩĽƤ ŐĔįŠŷĽŽĽſƲ ƢĔƤ ƩĔ ŐĔŠĮŷĽ

ŽĔƩƩĽ ŽƈŷĔŠƤĽ ĔįįƤƈŠƩƩĽſƲ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ ƈƼ ĶȽĽǚƢŷƈƩŠƈſȶ IſŐŠſȷ įĽ įƈŽƢƈƩĔſƲ ĽǚƲƤŀŽĽŽĽſƲ

ŠſŐŷĔŽŽĔĮŷĽ ƤĿĔőŠƲ ǔŠƈŷĽŽŽĽſƲ ĔǔĽį ĶȽĔƼƲƤĽƩ įƈŽƢƈƩĿƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷĽ įřŷƈƤĽȶ 

Iſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſȷ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ƩƲƈįŲĔſƲ ƢŷƼƩ ĶĽ ɿɾɾ Ųőȷ įĽŷŷĽƩ ĶŠƩƲƤŠĮƼĔſƲ

ƢŷƼƩ ĶĽ ʀ Ųő ƢĔƤ ŮƈƼƤ ĽƲ įĽŷŷĽƩ ŐĔĮƤŠįĔſƲ Ľſ ƣƼĔſƲŠƲĿ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ƩƈſƲ įŷĔƩƩĿĽƩ k;ÊI

ɍŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲɎ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽƩ ƤƼĮƤŠƣƼĽƩ ʂʅɿʃȷ ɿʂɿʄ ĽƲ ʁʂʀɾ

ĶĽ ŷĔ ſƈŽĽſįŷĔƲƼƤĽ ŠĶƈŠſĽȶ ;ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĔƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ

ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĶĽƩ ĔƤƤŀƲĿƩ ŽŠſŠƩƲĿƤŠĽŷƩ ƤĽŷĽǔĔſƲ ĶĽ įĽƩ ƤƼĮƤŠƣƼĽƩ ĽƲ ĕ ŷĔ ƤĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽƼſĽ ĿƲƼĶĽ ĶĽ

ĶĔſőĽƤƩ ɍƩĽŷƈſ ŷĽƼƤ įŷĔƩƩĽŽĽſƲɎȶ ÊĔƤĔŷŷľŷĽŽĽſƲȷ ŷĽƩ ĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ĕ ƢƤĽƩƩŠƈſ ĽŽƢŷƈǛĔſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ

ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƩƈƼŽŠƩ ĕ ĶĽƩ ĽǚŠőĽſįĽƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ ƩƼƤ ŷĽ ŽĔƤįřĿ ɍĶŠƤĽįƲŠǔĽƩ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽƩɎ ĽƲ ĔƼ

ƩƼŠǔŠ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ɍĔƤƤŀƲĿ ŽŠſŠƩƲĿƤŠĽŷɎȷ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ ƢƤĽƩƩŠƈſ ŽĔǚŠŽĔŷĽ ĔĶŽŠƩƩŠĮŷĽȷ ĶĽ ŷĽƼƤ ǔƈŷƼŽĽ

ƈƼ ĶŠĔŽľƲƤĽ ſƈŽŠſĔŷ ĽƲ ĶƼ ƲǛƢĽ ĶȽĔƢƢĔƤĽŠŷƩ ɍƤĿįŠƢŠĽſƲȷ ƲƼǛĔƼƲĽƤŠĽȷ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲ ƩƈƼƩ ƢƤĽƩƩŠƈſ

ƲƤĔſƩƢƈƤƲĔĮŷĽȶȶȶɎȶ 

ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĔ ĮĔƩĽ ĶĽ ĶƈſſĿĽƩ  Îk ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷȽĔįįŠĶĽſƲƈŷƈőŠĽ ŽĽƲ Ľſ ĔǔĔſƲ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶĽ ƢƤĿǔĽſŠƤ

ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŷŠĿƩ ĕ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽȶ  įĽƲ ĽŐŐĽƲȷ Ƽſ ĽŐŐƈƤƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĽƩƲ ĶĿƢŷƈǛĿ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ

ĶĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĶĽ ŷɂIƲĔƲ ĽƲ ĶĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔſƲƩ ƢƈƼƤ ŐƈƤŽĽƤ ĽƲ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƩĽƤ ŷĽ ƢƼĮŷŠį ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩȶ BĔſƩ

Ƽſ įƈſƲĽǚƲĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩȷ ŷĔ ƢƈŷŠįĽ ĶĽ ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ŠſƲĽſƩŠŐŠĽ ƩĽƩ

ĔįƲŠƈſƩ ĶĽ įƈſƲƤƋŷĽ ƢƈƼƤ ƩɂĔƩƩƼƤĽƤ ĶƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽƩȶ 



 

 

ɿʄʅ 
 

 ŐŠſ ĶȽĔįįƈŽƢĔőſĽƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈőľſĽ ĶĔſƩ ĶĽ ĮƈſſĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ

ĶĽ ƩĿįƼƤŠƲĿȷ ĽƲ ĶƈſſĽƤ ĶĽ ŷĔ ǔŠƩŠĮŠŷŠƲĿ ƩƼƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ įĔĶƤĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽȷ ŷĔ B]ÊÎ Ĕ ƩŠőſĿ ƼſĽ ŐĽƼŠŷŷĽ

ĶĽ ƤƈƼƲĽ ŷĽ ʅ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀɿ ĔǔĽį \ƤĔſįĽ eǛĶƤƈőľſĽȷ ĔŐŠſ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩĽƤ ĶȽƼſĽ ǔŠƩŠƈſ įƈŽŽƼſĽ ĶĽƩ

ĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽƩ ĕ ĽſǔŠƩĔőĽƤ ĶĔſƩ ŷĽ ĶƈŽĔŠſĽ ĶĽ ƩĽƩ įƈŽƢĿƲĽſįĽƩȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

KǔŠƲĽƤ 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽȷ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƢƤƈŮĽƲȷ ƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽŷɂĽĔƼ ƤŠőƈƼƤĽƼƩĽ ȹ 

¶ \ĔǔƈƤŠƩĽƤ ĔƼ ŽĔǚŠŽƼŽ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽȷ Ľſ ƢŷƼƩ ĶĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ĶɂŠſĶƼƩƲƤŠĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŷĽįƲƤƈŷǛƩĽƼƤƩ

řĔƼƲĽ ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽ ĽƲ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ Î B ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ

įƤŠƲŠƣƼĽƩȷ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ƢƈƼƤ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩ ſĽ ſĿįĽƩƩŠƲĔſƲ ƢĔƩ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĕ

įĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ȹ 

¶ ÊƤŠǔŠŷĿőŠĽƤ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ŠƩƩƼĽ ĶƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽŐŐŷƼĽſƲƩ ŷŠƣƼŠĶĽƩ ĽƲ ƩĔſƩ įƈſįƼƤƤĽſįĽ ĔǔĽį

ŷȽĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ řƼŽĔŠſĽȷ ĔſŠŽĔŷĽ ĽƲ ŷȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽȶ 

ʂȶɿȶʀȶʃȶ  ȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȷ įĽ ƣƼŠ įƈſƩŠƩƲĽ ĕ ŽĔƩƩŠŐŠĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ Ľſ

\ƤĔſįĽ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ſƈƲƤĽ ŠſĶĿƢĽſĶĔſįĽ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽȷ ĽƲ ƣƼŠ

ĶĽǔƤĔŠƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĽƼƤ ƢŷĔįĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŠǚ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ 

 ȽƈĮŮĽįƲŠŐ ĽƩƲ ĶĽ ĶƈƼĮŷĽƤ ſƈƲƤĽ ƤǛƲřŽĽ ĶĽĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶƼ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽȷ ĶƼ ĮŠƈőĔǭ ĽƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ

ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ĶȽŠįŠ ʀɾʁɾ ĽƲ ƣƼĔĶƤƼƢŷĽƤ ŷĽ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ őĿƈƲřĽƤŽŠĽȷ ĽƲ ĶĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĔƼ ƤǛƲřŽĽ ĶĽ ʀɾʀʀȷ ĔįįĿŷĿƤĽƤ ŷĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶȽĿƈŷŠĽſ

ƈŐŐƩřƈƤĽ ƢƈƼƤ ǔŠƩĽƤ ɿʆ ]ÿ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ Ľſ ʀɾʁʃ ɍƩƈŠƲ ʁʄ ƢĔƤįƩ įƈŽŽĽ įĽƼǚ ĶĽ ÓĔŠſƲɈ̈ ĔǭĔŠƤĽ

ĽƲ ÓĔŠſƲɈ:ƤŠĽƼį ƈƼ ŷȽĿƣƼŠǔĔŷĽſƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĽ ɿʁ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩɎȷ ſĽ ƢŷƼƩ

ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ įřĔƤĮƈſ Ľſ ʀɾʀʅȶ 

 ȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿĽƲ ÓÝIÊ 

 ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ őƤĔǔŠƲĔŠƤĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐĽƤƲ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƢĔƤ ƢƈŽƢĔőĽ ɍÓÝIÊɎ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƩƲƈįŲĽƤ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽſƲƤĽ ĶĽƼǚ ĮĔƩƩŠſƩ ĶȽĔŷƲŠƲƼĶĽ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩȷ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ ŷĽƩ ÓÝIÊ ƢĽƼǔĽſƲ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ

ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ƩŠ Ƽſ ƈƼ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ĮĔƩƩŠſƩ ƩƈſƲ ƲƈƲĔŷĽŽĽſƲ ĔƤƲŠŐŠįŠĽŷƩ ĽƲ ſĽ ĮĔƤƤĽſƲ ƢĔƩ Ƽſ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼȶ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ĶĔſƩ ĶĽƩ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſƩ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽƩ

ƣƼĽ ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ Ľſ ƤĔŠƩƈſ ĶȽƼſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ƤĿƩŠĶƼĽŷ ƢŷƼƩ ŷŠŽŠƲĿȶ kŷ

įƈſįĽƤſĽ ƢŷƼƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ÓÝIÊ ƣƼŠ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ŷĔ őƤĔſĶĽ

ŽĔŮƈƤŠƲĿ ĶĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȶ BĔſƩ įĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲȷ

ŷĔ ƢƤŠƈƤŠƲĿ ĽƩƲ ĶƈſſĿĽ ĕ ŷĔ ŽƈĶĽƤſŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ĕ ŷȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈƼǔƤĔőĽƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ

ĽƲ ĕ ŷȽĿƣƼŠƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĮĔƤƤĔőĽƩ ſƈſ ĶĿǔƈŷƼƩ ĕ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢŷƼƲƋƲ ƣƼȽĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ Ľſ ƩŠƲĽƩ ǔŠĽƤőĽƩȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 



 

 

ɿʄʆ 
 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

 ĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĶĽǔƤĔŠĽſƲĔƼőŽĽſƲĽƤȷ ĮŠĽſ ƣƼĽŐĔŠĮŷĽŽĽſƲȷƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ

ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ƈƼ ĔƼǚ ĔƼƲƤĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ 

 ȽĿſĽƤőŠĽ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ƲƤľƩ ŐĔŠĮŷĽƩȶ¦ŀŽĽ Ľſ ƲĽſĔſƲ Ľſ

įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƈƼǔƤĔőĽƩ ĽƲ ĶĽƩĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĔƩƩƈįŠĿĽƩ ɍįŠŽĽſƲȷ ĮĿƲƈſɎȷ ƈſ ĔƤƤŠǔĽ ĕƼſ

ſŠǔĽĔƼ ƲƤľƩ ŐĔŠĮŷĽ Ľſ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ  ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĶƈƲĿĽƩ ĶȽƼſ

ĮĔƤƤĔőĽ ĶĽ ƤĽƲĽſƼĽ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷȽĔǔĔſƲĔőĽ ĶȽŀƲƤĽ ƢŠŷƈƲĔĮŷĽƩȷ įĽ ƣƼŠ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ƣƼȽĽŷŷĽƩ

ƢĽƼǔĽſƲ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽƤ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ

ƢƈŠſƲĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ

ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

ÊĔƤ ſĔƲƼƤĽȷ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƩĽ ƩŠƲƼĽſƲ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȶ  ĽƩ

įĽſƲƤĔŷĽƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ įƼŽƼŷĽſƲ ƲƤƈŠƩ ŐĔŽŠŷŷĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ȸ 

¶ ;ĽƼǚ ƲĽſĔſƲ ĕŷȽƈĮƩƲĔįŷĽ ŷƼŠɈŽŀŽĽ ɍŷĽ ĮĔƤƤĔőĽɎȶ  ĽƩ ĮĔƤƤĔőĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĮŷƈƣƼĽƤ ĶȽƼſĽ ŽĔſŠľƤĽ ƢŷƼƩ

ƈƼ ŽƈŠſƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ŷĔ ŽŠőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈŠƩƩƈſƩ ĽƲ ĶɂĔƼƲƤĽƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ƢƈƼǔĔſƲ

ĽſƲƤĔŤſĽƤ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ƤĽƲĔƤĶƩȷ ƢĔƤŐƈŠƩ ĶĽƩ ĮŷĽƩƩƼƤĽƩ ǔƈŠƤĽ Ƽſ ŠƩƈŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩȶ kŷƩ

ƢĽƼǔĽſƲ ĔŠſƩŠ őĿſĿƤĽƤ ĶĽƩ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ įǛįŷĽƩ ĶĽ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ ŽŠőƤĔƲŠƈſ ƢƈƼǔĔſƲ

ĽŽƢŀįřĽƤ ƈƼ ƤĿĶƼŠƤĽ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ

įĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔƼǚ ĽŐŐĽƲƩ ĶƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ ɍƈĮƩƲĔįŷĽ ĕŷĔ įƈſƲŠſƼŠƲĿ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽɎȶ IſŐŠſȷ ŠŷƩ

ƢĽƼǔĽſƲ ĮŷƈƣƼĽƤ ƢŷƼƩ ƈƼ ŽƈŠſƩ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ŷĽƩ ŽĿįĔſŠƩŽĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ƩĿĶŠŽĽſƲĔŠƤĽ ȹ 

¶ ;ĽƼǚ ƲĽſĔſƲȷ ŷĽ įĔƩ ĿįřĿĔſƲȷ ĔƼ ƲƤƈſĴƈſ įƈƼƤƲɈįŠƤįƼŠƲĿ ɍĽſƲƤĽ ŷĽ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶȽĽĔƼ ĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶƼ

ĮĔƤƤĔőĽ ĽƲ ƩĔ ƤĽƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĔƢƤľƩ ƲƼƤĮŠſĔőĽɎ ƣƼŠ ſĽ ƤĽĴƈŠƲ ƢŷƼƩ ƣƼĽ ŷĽ ĶĿĮŠƲ ŽŠſŠŽƼŽ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ ƈƼ

ŷĽ ĶĿĮŠƲ ƤĿƩĽƤǔĿȶ  ȽřǛĶƤƈŷƈőŠĽ ĽƩƲ ƢĽƤƲƼƤĮĿĽȷ įĽ ƣƼŠ ŽƈĶŠŐŠĽ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩĿĶŠŽĽſƲƩ ĽƲ ƢŷƼƩ

őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƣƼŠ Ľſ ĶĿƢĽſĶĽſƲȶ  ſƈƲĽƤ ƣƼĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ

ơƼǔƤĽ ĶȽƼſ ĶĿĮŠƲ ŽŠſŠŽƼŽ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſȷ ƢĽƤŽĽƲ ƼſĽ

ƤĿĶƼįƲŠƈſ ƢĔƤƲŠĽŷŷĽ ĶȽŠŽƢĔįƲȷ ŽŀŽĽ ƩŠ ĽŷŷĽ ſĽ ƢĽƤŽĽƲ ƢĔƩ ĶĽ ƤĽƩƲĔƼƤĽƤ įƈŽƢŷľƲĽŽĽſƲ ŷĽ ƤĿőŠŽĽ

řǛĶƤƈŷƈőŠƣƼĽ ĶƼ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ĶĔſƩ ƲƈƼƲĽƩ ƩĽƩ įƈŽƢƈƩĔſƲĽƩ ɍǔĔƤŠĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ĶĿĮŠƲƩȷ ĶƼƤĿĽĽƲ

ŐƤĿƣƼĽſįĽƩ ĶĽƩ ĿǔľſĽŽĽſƲƩȷ ƢƤĿǔŠƩŠĮŠŷŠƲĿɎ ȹ 

¶ ;ĽƼǚ ƲĽſĔſƲ ĕ ŷȽĽŐŐĽƲ ƤĽƲĽſƼĽ ɍƢŷĔſ ĶȽĽĔƼɎ ŠſĶƼŠƲ Ľſ ĔŽƈſƲ ĶƼ ĮĔƤƤĔőĽȶ  Ľ ƤĔŷĽſƲŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĽĔƼǚ

ĔǔĽį ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ĶȽƼſĽ ŷŠőſĽ ĶȽĽĔƼ ŐŠǚĽ ĕ ŷȽĔŽƈſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ŷŠƲ ŽŠſĽƼƤ ƢĽƼƲ ĽſőĽſĶƤĽƤ ŠɎ Ƽſ

ĽſſƈŠĽŽĽſƲ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩȷ ŠŠɎ ƼſĽ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ƤĿőŠŽĽ ĶĽ ƲřĽƤŽŠĽȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ Ƽſ

ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲȷ ĔŐŐĽįƲĔſƲ ĔŠſƩŠ ŷĔ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƩƼƤǔŠĽ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĔƼǚ

ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩȷ ĽƲ ŠŠŠɎ ƼſĽ ĔįįƼŽƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ĶĽƩ ſƼƲƤŠŽĽſƲƩ ĽƲ ƩĿĶŠŽĽſƲƩȶ 



 

 

ɿʄʇ 
 

;ĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ƩƈſƲ ǔĔƤŠĔĮŷĽƩ ƩĽŷƈſ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĽ ĶŠŽĽſƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȶ kŷƩ ƢĽƼǔĽſƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩĽ įƼŽƼŷĽƤ Ľſ įĔƩ ĶĽ ƩƼįįĽƩƩŠƈſ ĶȽƈƼǔƤĔőĽƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƩƼƤ Ƽſ ŽŀŽĽ ŷŠſĿĔŠƤĽ ĶĽ

įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ĽƲ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƩĽƼŠŷƩ ƈƼ ĮĔƤƤĔőĽƩ Ľſ ŷŠƲ ŽŠſĽƼƤ ƣƼŠȷ ĮŠĽſƣƼĽ ſĽ ƢƤƈĶƼŠƩĔſƲ ƢĔƩ

ĶȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ őĿſľƤĽſƲ ŷĽƩ ŽŀŽĽƩ ŠŽƢĔįƲƩȶ 

 Ĕ ŽĔŤƲƤŠƩĽ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƩƲ

ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ĶĿŽĔƤįřĽƩ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĽƤ ƈƼ ĶĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶĽ

ƲƤĔǔĔƼǚ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įƈſįĿĶĿĽƩȶ ;ĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ǔĔŷĽſƲ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĔƼ ƲŠƲƤĽ ĶĽ ŷĔ ŷƈŠ ƩƼƤ ŷȽĽĔƼ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩȶ ;ĽƲƲĽ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ

ƩȽĔƩƩƼƤĽ ĶƼ ƤĽƩƢĽįƲ ĶĽ ŷĔ ƩĿƣƼĽſįĽ ɋ ĿǔŠƲĽƤɈƤĿĶƼŠƤĽɈįƈŽƢĽſƩĽƤ Ɍ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽ ƩĔ įƈŽƢĔƲŠĮŠŷŠƲĿ ĔǔĽį ŷĽ ÓįřĿŽĔ ĶŠƤĽįƲĽƼƤ

ĶȽĔŽĿſĔőĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ĽĔƼǚ ɍÓB ]IɎ ĽƲ ŷĽƩ °ƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ſĔƲŠƈſĔŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ

ĽƲ ŷĔ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſƲŠſƼŠƲĿƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍ°¨ÊÎ;IɎȶ 

 Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĕ ŷĔ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſƲŠſƼŠƲĿƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢƤĿǔƈŠƲ ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ĶĽ ĶĿĮŠƲƩ

ƤĿƩĽƤǔĿƩ ƩƼŐŐŠƩĔŽŽĽſƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶƼ ĮĔƤƤĔőĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ

ƩĿĶŠŽĽſƲĔŠƤĽ ĽƲ ĶĽ įƤĿĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿƩ ĽƲőĔƤĔſƲŠƤ ŷĔ ǔŠĽȷ ŷĔ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ĕ ŷȽĔǔĔŷȶ  Ĕ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ ŐƤĔſįřŠƩƩĽŽĽſƲ

ɍįƈŽŽĽ ĶĽƩ ƢĔƩƩĽƩ ĕ ƢƈŠƩƩƈſƩɎ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƢƤĿǔƼĽ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠőƤĔƲŠƈſƩ ĕ ŷĔ

ŽƈſƲĔŠƩƈſ ĶĽƩ ƢƈŠƩƩƈſƩ ŽŠőƤĔƲĽƼƤƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĔŽƢřŠřĔŷŠſƩ ɍįŠƤįƼŷĔſƲ ĽſƲƤĽ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĶȽĽĔƼ ƩĔŷĿĽ

ĽƲ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽɎ ƣƼŠ ǔŠĽſſĽſƲ ƩĽ ƤĽƢƤƈĶƼŠƤĽ Ľſ ƤŠǔŠľƤĽȶ IſŐŠſȷ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƈƼǔƤĔőĽƩ ƩƈſƲ ĽſįĔĶƤĿĽƩ ƢƈƼƤ ɍŠɎ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĽ ƢĔƩƩĔőĽ ĶĽƩ ƩĿĶŠŽĽſƲƩ ƈƼ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ŷƈƤƩ

ĶĽ ŷĔ ĶĿǔĔŷĔŠƩƈſȷ ɍŠŠɎ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ ĶƼĶĿĮŠƲĽſ ƩƈƤƲŠĽ ĶĽƩ ĔŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ ƈƼ

ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ƢřǛƩŠįƈɈįřŠŽŠƣƼĽ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ɍƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ Ľſ įƈſƲƤƋŷĔſƲ ŷĽ ƲĔƼǚ ĶȽƈǚǛőĿſĔƲŠƈſɎȶ 

 ƢŷƼƩ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ŷĽƩĿǔƈŷƼƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ǔƈſƲ ŠſŐŷƼĽƤ ƩƼƤ ŷĽ įǛįŷĽ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƲ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƲĽŽƢĿƤĔƲƼƤĽƩ ǔĔ ĔįįƤƈŤƲƤĽ ŷȽĿǔĔƢƈƲƤĔſƩƢŠƤĔƲŠƈſȶ ÓŠ ŷĽƩ ƩŠŽƼŷĔƲŠƈſƩ ĔįƲƼĽŷŷĽƩ ſĽ ŐƈſƲ ƢĔƩ ƤĽƩƩƈƤƲŠƤ ƼſĽ

ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ƢƤĿįŠƢŠƲĔƲŠƈſƩ ŽƈǛĽſſĽƩ ĔſſƼĽŷŷĽƩ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɿɾɾ Ľſ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽƩȷ ŷĽƩ

ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ ŠſƲĽƤɈƩĔŠƩƈſſŠľƤĽƩ ĶĽǔƤĔŠĽſƲ ŀƲƤĽ ƢŷƼƩ ŽĔƤƣƼĿĽƩ ĽſƲƤĔŤſĔſƲ ĶĽƩ řŠǔĽƤƩ ƢŷƼƩ ƢŷƼǔŠĽƼǚ ĽƲ ĶĽƩ

ĿƲĿƩ ƢŷƼƩ ƩĽįƩȶ ;ĽƲƲĽ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ řǛĶƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĔǔĽį ɍŠɎ ƼſĽ ĮĔŠƩƩĽ ĽƩƲŠŽĿĽ ĕ ĔƼ ŽƈŠſƩ ʃɾɾ ]ÿř ɍƩƈŠƲ ɾȶʆ Ķ̊Ľ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĔįƲƼĽŷŷĽɎ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠĮŷĽ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ɿɾ ĔſƩ ɍĽſ ŷŠĽſ ĔǔĽį ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĿǔĔƢƈƲƤĔſƩƢŠƤĔƲŠƈſɎȷ ɍŠŠɎ ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ƢƈƼƤ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ

ĔƼƲƤĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽ ŷĔƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ƩƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷƩ ĶĽƩ ƲĽſƩŠƈſƩ ƢƈƼƤƤĔŠĽſƲ ƩĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ

ɍĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ Ľſ ĿƲĿɎ ĽƲ ɍŠŠŠɎ ŷȽĔĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĕ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ƢřĿſƈŽľſĽƩ ĽǚƲƤŀŽĽƩ ɍįƤƼĽƩȷ ƩľįřĽƤĽƩƩĽȷ

ĽƲįȶɎȶ BĔſƩ įĽ įƈſƲĽǚƲĽȷ ŷĽ ŽĔŠſƲŠĽſ ĶĽƩ ŐƈſįƲŠƈſƩ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĶĽƩ įƈƼƤƩ ĶɂĽĔƼ įƈſƩƲŠƲƼĽ ƼſĽ

įƈſĶŠƲŠƈſ ŠſĶŠƩƢĽſƩĔĮŷĽ ƢƈƼƤ ĔƩƩƼƤĽƤȷ ƩƼƤ ŷĽ ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ƼſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶƼƤĔĮŷĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽ

řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ɍŽĽŠŷŷĽƼƤĽ ƤĿƩŠŷŠĽſįĽ ĶĽƩ įƈƼƤƩ ĶɂĽĔƼ ŐĔįĽ ĔƼ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽɎȶ 

 ĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ŽƈĶĽƤſŠƩĔƲŠƈſ ĽƲ ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ƣƼŠ ŠƤƈſƲ ĶĽ ƢĔŠƤ ĔǔĽį ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĔ

ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩƼƤ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶƼ ƢĔƤį ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ƢƈƼƤ

ŷĽƣƼĽŷ ŷĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĽƤƈſƲ ƢĔƤŐƈŠƩ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ĶĿįĽſſŠĽƩȶ  ŠſƩŠȷ įƈŽŽĽ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ

ĶƼ ƢĔƤį řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƩĽƤĔ ŐĔŠĮŷĽ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĔƼ ƢĔƤį ŠſƩƲĔŷŷĿȷ Šŷ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĽƩƲŠŽĿ ƣƼĽ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ

ƢƈƩŠƲŠŐƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ĶĽ įĽƩ ŽƈĶĽƤſŠƩĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ƈƼǔƤĔőĽƩ ĽƲ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ

ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ƢĽƤŽĽƲƲƤƈſƲ ĶĽ įƈŽƢĽſƩĽƤ ŷĽƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ ŠŽƢĔįƲƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ſĿőĔƲŠŐƩ őĿſĿƤĿƩ

ƢĔƤ ŷĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȷ  Ƽ ƲƈƲĔŷȷ ŠſĶĿƢĽſĶĔŽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĶƼ ƢĔƤį ĽǚŠƩƲĔſƲ ŽĔŷőƤĿ ŷĽƩ

ſƈŽĮƤĽƼǚ ĽŐŐƈƤƲƩ ŐĔŠƲƩ ƈƼ Ľſ įƈƼƤƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĔ ŽƈĶĽƤſŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ

řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĶĽǔƤĔŠƲ ĔŠſƩŠ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ſĽƼƲƤĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 



 

 

ɿʅɾ 
 

 ĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽſįĔĶƤĿĽƩȷ ƩĽŷƈſ ŷĽƼƤ ƲĔŠŷŷĽȷ ƩƈŠƲ ƢĔƤ ŷĔ

ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȷ ƈƼǔƤĔőĽƩȷ ƲƤĔǔĔƼǚ ĽƲ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ ɍĶŠƲĽ k°Ý Ɏ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽ

ŷɂĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ƩƈŠƲ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ įƈſįĽƩƩŠƈſƩřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽ

ŷɂĿſĽƤőŠĽ ƣƼŠ ƤĽƩƢĽįƲĽ ŷĽƩ ƤľőŷĽƩ ĶĽ ŐƈſĶ ĶĽ ŷĔ ƤľőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ k°Ý ȶ  ŠſƩŠȷ ŷĽƩ ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƣƼȽĽŷŷĽƩ

őĿſľƤĽſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ƩƈſƲ ƩƼƤǔĽŠŷŷĿĽƩ ƢƈƼƤ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ ĶĽƩ ƩĽƼŠŷƩ ƩƈįŠĔŷĽŽĽſƲ ĽƲ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽŽĽſƲ ĔįįĽƢƲĔĮŷĽƩ ĽƲŷĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ; ĔĶĔƢƲĿĽƩ ĕ įřĔƣƼĽ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƩƈſƲ ŽŠƩĽƩ

Ľſ ơƼǔƤĽȷ ƢĔƤŽŠ ŷĽƩƣƼĽŷŷĽƩ ȸ 

KǔŠƲĽƤ 

¶  ŠŽŠƲĽƤ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƈĮƩƲĔįŷĽƩ ĕ ŷĔ įƈſƲŠſƼŠƲĿ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ Ľſ ƢƤŠǔŠŷĿőŠĔſƲ

ŷȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĔįƲƼĽŷŷĽƩ ĽƲ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ĮĔƤƤĔőĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ȹ 

¶ kſƲĽƤĶŠƤĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƼƤ ŷĽƩ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ įŷĔƩƩĿƩ Ľſ ĔƢƢŷŠįĔƲŠƈſ

ĶƼ ɿ̝ ĶĽ ŷȽĔƤƲŠįŷĽ ȶ ʀɿʂɈɿʅ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍįĽƩ ǭƈſĽƩ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ſƈſ ƢŷƼƩ ƢƤŠƩĽƩ

Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĔ ĶĿƲĽƤŽŠſĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ řǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ſƈƼǔĽĔƼǚ

ĮĔƤƤĔőĽƩɎ99 ȹ 

¶ KǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ įƼŽƼŷĔſƲ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ŐƈƤƲƩ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĔƼǚ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ȹ 

¶ KǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƈƽ ŷĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽƩ ÓB ]I ƢƤĿǔƈŠĽſƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ

ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ řǛĶƤƈŽƈƤƢřƈŷƈőŠƣƼĽ ŠſįƈŽƢĔƲŠĮŷĽƩ ĔǔĽį ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ

ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ƈƼ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƈƽ ĶĽ ƲĽŷŷĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ ƢƤĿǔƼĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷĔ

]I¦ Êk ĽƲ ƩƈſƲ ŠſįƈŽƢĔƲŠĮŷĽƩ ĔǔĽį ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶ ¦ĔŠſƲŠĽſ ĶĽ ĶĿĮŠƲŽŠſŠŽĔŷ ĔƼ ĶƤƈŠƲ ĶĽƩ ĮĔƤƤĔőĽƩ őĔƤĔſƲŠƩƩĔſƲ Ľſ ƢĽƤŽĔſĽſįĽ ŷĔ ǔŠĽȷ ŷĔ

įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĽƩ100 ȹ 

¶  ŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ ƈƼ ŽĽƩƼƤĽƩ ɍƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢĔƤĽſįĽȷ ƢĔƩƩĽƩ ĕ ƢƈŠƩƩƈſƩȷ įƈſƲƈƼƤſĽŽĽſƲƩȷ

ŷėįřĽƤƩ ĶȽĽĔƼ ĿƣƼŠǔĔŷĽſƲƩ ĕ ƼſĽ įƤƼĽ ŽƈƤƢřƈőľſĽȷ őƤŠŷŷĽƩ ĽŽƢŀįřĔſƲ ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ

ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ĶȽĽſƲƤĽƤ ĶĔſƩ ŷĔ įƈſĶƼŠƲĽ ŐƈƤįĿĽ ƈƼ ĔƤƤŀƲƩ ƈƼ ƤĿĶƼįƲŠƈſƩ ĶĽ ƲƼƤĮŠſĔőĽ įŠĮŷĿƩ ŷƈƤƩ

ĶĽ ŷĔ ĶĿǔĔŷĔŠƩƈſ ĶĽƩ ĔſőƼŠŷŷĽƩ ĔƤőĽſƲĿĽƩɎ ĔŐŠſ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ĔƼ ŽŠĽƼǚ ŷĔ įƈſƲŠſƼŠƲĿ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ101ȹ 

¶ ¦ĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ĿįŷƼƩĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ɍĽſįĔĶƤĽŽĽſƲ

ĶĽƩ ǔĔƤŠĔƲŠƈſƩ ĶĽ ĶĿĮŠƲȷ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮĔƩƩŠſƩ ĶĽ ĶĿŽƈĶƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿįŷƼƩĿĽƩɎ102ȹ 

¶ ÊƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽ įƤŠƲľƤĽƩ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĶȽƈįƲƤƈŠ ĽƲ ĶĽ ƩĿŷĽįƲŠƈſ

ĶĽƩ ĽǚƢŷƈŠƲĔſƲƩ įƈſįĽƤſĔſƲ ŷȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ 

;ƈŽƢĽſƩĽƤ 

¶ KƣƼŠƢĽƤ ŷĽƩŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ŠŽƢĔįƲĔſƲ ŷĽ ŽŀŽĽ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĽ

ƢĔƩƩĔőĽ ĶĽƩ ƩĿĶŠŽĽſƲƩ ĽƲ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ŽŠőƤĔƲƤŠįĽƩ103ȶ ;ĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ įƈſƩŠƩƲĽſƲ ĕ ŽĽƲƲƤĽ

Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĔŷŷĔſƲ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽ įĽ ƣƼĽ ŷĔ ƤľőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ŠŽƢƈƩĽ ĶĿŮĕȷ

ŽĔŠƩ ƢƈƼƤ Ƽſ ƈƼǔƤĔőĽ ƣƼŠ ſȽĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ƢĔƩ įƈſįĽƤſĿ ƢĔƤ ŷĽ ƢƤƈŮĽƲ ȹ 

¶  ƤĔƩĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƤƲĔŠſƩ ƈĮƩƲĔįŷĽƩȷ ſĽ ƤĽŽƢŷŠƩƩĔſƲ ƢĔƩ Ƽſ ƼƩĔőĽȷ ƩŠƲƼĿƩ ƩƼƤ ŷĽ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ƈƼ

Ƽſ ĔŐŐŷƼĽſƲ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿƲĔĮŷŠƤ ŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ĶĽ įƤĿĔƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿƩ104 ȹ 

 
99 IɿȶɿĔɈKǔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ įƈſſƼĽƩ ĶɂĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƈƼ ĕ ŐƈƤƲ ĽſŮĽƼ ĽƲɲƈƼ ĶĽ ŷĽƼƤƩ řĔĮŠƲĔƲƩ 

100Îȶ ʀȶɿŷ ĽƲÎȶ ʀȶ ʀŠɈ¦ĔŠſƲŠĽſ ĶɂƼſ ĶĿĮŠƲ ŽŠſŠŽƼŽ ɋ ĮŠƈŷƈőŠƣƼĽ Ɍ ĶĽ įƈƼƤƩ ĶɂĽĔƼ 

101Îȶ ʀȶʀřɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ŐƤĔſįřŠƩƩĽŽĽſƲ ƢŠƩįŠįƈŷĽ 

102Îȶ ʀȶʀŽɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ƲĽįřſŠƣƼĽ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĔ įƈſƲŠſƼŠƲĿ řǛĶƤĔƼŷŠƣƼĽ 

103;ʀȶʀőɈ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ƈƼ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲ ĶɂƈƼǔƤĔőĽ ĽǚŠƩƲĔſƲ 
104;ʀȶʀřɈ ƤĔƩĽŽĽſƲ ƈƼ ĶĿƤĔƩĽŽĽſƲ ĶɂƼſ ƈĮƩƲĔįŷĽ ƲƤĔſƩǔĽƤƩĔŷȷ ĶɂƼſ ƩĽƼŠŷȷ ĶɂƼſ ĮƼƩĔőĽ 



 

 

ɿʅɿ 
 

¶ ÎĿĔŷŠƩĔƲŠƈſ ƈƼ ƢĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĕ ĶĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƤĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſƩ řǛĶƤƈŽƈƤƢřƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƩƼƤ ŷĽ

ŷŠſĿĔŠƤĽ ĶƼ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ŠŽƢĔįƲĿ ƈƼ ĶȽƼſ ĔŐŐŷƼĽſƲ ȹ 

¶ ÊĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĕ ĶĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƤĿőƼŷĔƲŠƈſ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĶƈſƲ ŷĔ ƢƤĿĶĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ĔŽƢřŠřĔŷŠſƩ

ĽƩƲ ŐĔįŠŷŠƲĿĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ƈĮƩƲĔįŷĽƩ ƤĿƩŠĶƼĽŷƩ ĕ ŷĔ įƈſƲŠſƼŠƲĿ ĿįƈŷƈőŠƣƼĽ ŐƈƤŽĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƈƼǔƤĔőĽƩ ȹ 

¶ ÊĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĕ ĶĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƤĽƢĽƼƢŷĽŽĽſƲ ƢŠƩįŠįƈŷĽƩȶ 

 ȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ 

 Ĕ ÊÊI ǔĔ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ĽƲ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽ ŷĽƼƤ ſƈŽĮƤĽȶ ;ĽƲƲĽ

ĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ſĽ ƩĽƤĔƲƈƼƲĽŐƈŠƩ ƢĔƩ ƢƤƈƢƈƤƲŠƈſſĽŷŷĽȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĿƲĔſƲ ĶĽ ƢŷƼƩ Ľſ ƢŷƼƩ ƢƼŠƩƩĔſƲĽƩȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

 ĔƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ſĽ ƩȽĔƢƢƼŠĽ ƢĔƩ ƩƼƤ Ƽſ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ IŷŷĽ

ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ƈƽ ĽŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ

ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƲ ĶŠƩƢƈƩĽ ĶȽƼſ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽȶ 

IſŐŠſȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ſĽ įƈŽƢƈƤƲĽſƲ ĔƼįƼſ ƤŠƩƣƼĽȷ ĽƲ ƣƼĔſĶ ĽŷŷĽƩ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽſƲ ĕ ƼſĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ƈƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ĽŷŷĽƩ ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įĽƩ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſƩȶ 

:ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ

ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

 Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶƼĽ ĔƼ ƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔįƈŽĮƼƩƲŠƈſ ŐƈƩƩŠŷĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ

ŷŠŽŠƲĽ ŷĽ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ƼſĽ ĶĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽƩ įĔƼƩĽƩ ĶĽ ƢĽƤƲĽ ĶĽ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ

;ĽƢĽſĶĔſƲȷ Ƽſ ƢĔƤį ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ ĶĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƩƼƤ ŷĽƩƣƼĽŷŷĽƩ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲ ĶƈŠƲŀƲƤĽ ǔŠőŠŷĔſƲ ȸ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĔǔŠŐĔƼſĽ ĽƲ ĶĽƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ ɍƈŠƩĽĔƼǚ ĽƲ

įřĔƼǔĽƩɈƩƈƼƤŠƩɎȷ ĶĽƩƲƤƼįƲŠƈſ ƢƈſįƲƼĽŷŷĽ ĶĽ ǔĿőĿƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ ƩŠƲĽ ĶɂŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſȷ ĶĿƤĔſőĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ

ŐĔƼſĽȷ ĽƲįȶ °ƼƲƤĽ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſ ĔǔĽį ŷĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ǔƈŷĔſƲĽƩ ƣƼŠ ĽƩƲ ƤĽŷĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽ įƈŽƢĔƤĿ

ĕ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶƼ ŽŀŽĽ ƈƤĶƤĽ ĶĽ őƤĔſĶĽƼƤ105ȷ Šŷ ƩȽĔőŠƤĔ ĶȽŀƲƤĽ ĔƲƲĽſƲŠŐ ĕ ŷȽĽŐŐĽƲ ɋ ĮĔƤƤŠľƤĽ Ɍ ŷŠĿ

ĕ ŷĔ ŽĔƩƩŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĿƈŷŠĽſȶ  ȽĽŐŐĽƲ įƼŽƼŷĿ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſ ƢĽƼƲ ƢĽƤƲƼƤĮĽƤ ŷĽƩ ƲƤĔŮĽƲƩ

ĶĽ ŽŠőƤĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩĽƩƢľįĽƩ ƣƼŠ ƤĿĔŷŠƩĽſƲ ĶĽƩ ĶĿƲƈƼƤƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĿǔŠƲĽƤȶ kŷ ĽƩƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶĽ ſƈƲĽƤ

ƣƼĽŷȽĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĽƩƲ įƈſĶŠƲŠƈſſĿ ĕ ƼſĽ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƈĮŷŠőĽĔſƲ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤȷ Ľſ įĔƩ ĶĽ ƢƤĿƩĽſįĽ ĶɂĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ĶĔſƩ ŷĔ ǭƈſĽ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲȷ ĶĽ ĶĽŽĔſĶĽƤ ƼſĽ

ĶĿƤƈőĔƲŠƈſ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ĽƲ ĶɂĔƢƢŷŠƣƼĽƤ ŷĔ ƩĿƣƼĽſįĽ IÎ;ɋ IǔŠƲĽƤȷ ÎĿĶƼŠƤĽȷ ;ƈŽƢĽſƩĽƤ ɌĽſ

 
105 Ĕ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ƤĿĽŷŷĽ ŽƈǛĽſſĽ ĶƼĽ ĔƼǚ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩȽĿƲĔĮŷŠƲ ĔƼƲƈƼƤ ĶĽ ʅ ƈŠƩĽĔƼǚ ƢĔƤ ĿƈŷŠĽſſĽ ƢĔƤ Ĕſȷ ƩƈŠƲ ĮŠĽſ ĽſɈĶĽĴĕ ĶĽƩ ʆɾ

ĕ ɿʀɾ ƈŠƩĽĔƼǚ ƲƼĿƩ ƢĔƤ Ĕſ ƢĔƤ ŲŠŷƈŽľƲƤĽ ĶĽ ŷŠőſĽ řĔƼƲĽ ƲĽſƩŠƈſɍ Ê°ȷ ʀɾɿʅɎřƲƲƢƩȸɲɲĽƈŷŠĽſɈ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĽȶįƈŽɲk¦]ɲƢĶŐɲĽƈŷŠĽſɷŷƢƈɷʀɾɿʅȶƢĶŐ 

https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/eolien_lpo_2017.pdf
https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/eolien_lpo_2017.pdf


 

 

ɿʅʀ 
 

ƢƤĿƩĽſįĽ ĶɂĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ ĮƤŠĶĔőĽ ĔƤƤŀƲĔſƲ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƼƤ įĽƤƲĔŠſĽƩ

ƢŷĔőĽƩ řƈƤĔŠƤĽƩ ĽƲ įƈſĶŠƲŠƈſƩ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ƢƤĿƩĽƤǔĽƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƩƈſƲ ŠŽƢƈƩĿĽƩ ĶĔſƩ

ŷɂĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽȷ ƲƈƼƲ įƈŽŽĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽ ƩǛƩƲľŽĽ ĶĽ ĶĿƲĽįƲŠƈſɈƤĿĔįƲŠƈſ

ɍÓB Ɏ ĶĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ĔƢƢƤƈįřĔſƲƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ŷȽĔƤƤŀƲ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽ ĶĽƩ ƢĔŷĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤ ƲƈƼƲĽ įƈŷŷŠƩŠƈſȶ 

kŷ ĽƩƲ ĕ ſƈƲĽƤ ƣƼĽ įĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĿƢĽſĶƤƈſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ

őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȶ IŷŷĽƩ ŐƈſƲ ŷɂƈĮŮĽƲ ĶɂƼſĽ ĔſƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĽƲ ĶɂƼſĽ őĽƩƲŠƈſ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽ ĶĔſƩ ŷĽ

įĔĶƤĽ ĶĽƩ ƢƤƈįĿĶƼƤĽƩ ĶɂĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠǔĽƩ ƩɂĔƢƢŷŠƣƼĔſƲ ĕ įřĔƣƼĽ ƢƤƈŮĽƲȶÝƈƼƲ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ

ƢĔƤį ĽƩƲ ĔŠſƩŠ ƩƈƼŽŠƩ ĕ Ƽſ ĽǚĔŽĽſ ĔƢƢƤƈŐƈſĶŠ ĶĽ ŷȽŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƼƤ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ

ĶĽ ŷĔ ĮƈſſĽ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĔƩƩƈįŠĿƩ ĕ ŷĽƼƤ ĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĽƲ ŐĔŠƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĿƲƼĶĽ

ĶȽŠŽƢĔįƲȶ  ĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƤĽſſĽſƲ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷĽƩ ǭƈſĔőĽƩ ƢƤĿǔƼƩ ƢĔƤ įĽƤƲĔŠſƩ ƢŷĔſƩ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ȸ 

¶  Ĕ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ °ƤŠĽſƲĔƲŠƈſƩ ¨ĔƲŠƈſĔŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ÊƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĔ ÎĽƩƲĔƼƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ

;ƈſƲŠſƼŠƲĿƩ IįƈŷƈőŠƣƼĽƩ ɍ°¨ÊÎ;IɎ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĽƤ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ĿƈŷŠĽſƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ǔƈŠĽƩ ĶĽ

įŠƤįƼŷĔƲŠƈſ ŮƈƼƤſĔŷŠľƤĽ ƈƼ ĶĽ ŽŠőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ȹ 

¶  Ĕ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ įřĔŽƢƩ ĿƈŷŠĽſƩ ƩƼƤ

ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿƩȶ 

IſŐŠſȷ ŷȽĔƤƤŀƲĿ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ƢĽƼƲ ƢƤĿƩĽſƲĽƤ ĶĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩŠŽƢĔįƲƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩȷ

ǔƈŠƤĽ ĕ ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ įƈŽƢĽſƩĔƲŠƈſƩȶ ÊĔƤŽŠ įĽƩ ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ƢĽƼǔĽſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŐŠőƼƤĽƤ ȸ 

¶  ȽŠſįŠƲĔƲŠƈſ ĕ ŠŽƢŷĔſƲĽƤ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ĶȽĔőƤŠįƼŷƲƼƤĽ ŠſƲĽſƩŠǔĽȶ ;ĽƲƲĽ ŽĽƩƼƤĽ Ĕ

ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ĔǔĔſƲĔőĽ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶĽ ŽŠſŠŽŠƩĽƤ ŷȽĽŽƢƤŠƩĽ ĔƼ

Ʃƈŷ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ ƣƼŠ ſȽĽǚįŷƼĽſƲ ƢĔƩ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ȹ 

¶  ȽĽſįƈƼƤĔőĽŽĽſƲ ĶƼ ɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő Ɍ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ŷŠĿ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽ

ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ Ľſ ŷĽƩ ƩŠƲƼĔſƲ ƩƼƤĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶĿŮĕ ĽǚƢŷƈŠƲĿƩ ĽƲ ſĽ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ƢĔƩ ĶĽ ƢƤƈĮŷľŽĽƩ

ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷȽĔǔŠŐĔƼſĽȶ kſǔĽƤƩĽŽĽſƲȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƤĿŐĿƤĔĮŷĽ ĶĽ ĶĿƢŷĔįĽƤ ŷĽƩ ĔſįŠĽſƩ ƢĔƤįƩ ƩŠƲƼĿƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ

ƩĽſƩŠĮŷĽƩȶ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶȽƈƤőĔſŠƩĽƤ Ƽſ ƢŷĔſ ĶĽɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő ɌƢƈƼƤ ƢƤĿƢĔƤĽƤ Ƽſ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ

ĽŐŐŠįĔįĽ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀʃɈʀɾʁʃ Ľſ ĿƲƼĶŠĔſƲ ŷĔ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƲĔŠŷŷĽ ĶĽƩ ŽėƲƩ ƢƈƼƤ ƤĽřĔƼƩƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƲƈƼƲ Ľſ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŽėƲƩȶ ;ĽįŠ

ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ƩƼƤ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ 

BƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĽƼƤ řĔƼƲĽƼƤ ĽƲ ĶƼ ŽƈƼǔĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢĔŷĽƩȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƈſƲ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽƩ ĶĽ įĔƼƩĽƤ ĶĽƩ

ſƼŠƩĔſįĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƤŠǔĽƤĔŠſƩ ȸ ĮƤƼŠƲȷ ƈſĶĽƩ ĿŷĽįƲƤƈŽĔőſĿƲŠƣƼĽƩȷ ƢƤƈŮĽįƲŠƈſ ĶɂƈŽĮƤĽȷ ĽŐŐĽƲ

ƩƲƤƈĮƈƩįƈƢŠƣƼĽȷ ĽƲįȶ  įĽ ƩƲĔĶĽȷ ŷĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ŽƈſƲƤĽſƲ ƣƼĽ ŷɂŠſįŠĶĽſįĽ ĶĽ įĽƩ ĽŐŐĽƲƩ ĽƩƲ ſĿőŷŠőĽĔĮŷĽ ĕ

ƢŷƼƩ ĶĽ ʃɾɾ ŽľƲƤĽƩȷ ƣƼŠ ĽƩƲ ŷĔ ĶŠƩƲĔſįĽ ŽŠſŠŽĔŷĽ ĕ ƤĽƩƢĽįƲĽƤ ĽſƲƤĽ ƼſĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ĽƲ ŷĽƩ řĔĮŠƲĔƲŠƈſƩȷ

ŐŠǚĿĽ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ106 ȶ ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ƈĮŮĽįƲŠǔĿƩȷ ŷĔ ƢĽƤįĽƢƲŠƈſ ĶĽ įĽƲƲĽ

ŠſįŠĶĽſįĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ƤŠǔĽƤĔŠſƩ įƈſƩƲŠƲƼĽ Ƽſ ĽſŮĽƼ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ ŷĔ ŐĔŠƩĔĮŠŷŠƲĿ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩȶ  ȽĔƩƩƈįŠĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ Ľſ ĔŽƈſƲ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĽƩƲ ĶĽſĔƲƼƤĽ ĕ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷȽĔįįĽƢƲĔƲŠƈſȶ 

Iſ ƤĔŠƩƈſ ĶƼ ŽƈƼǔĽŽĽſƲ ƤĔƢŠĶĽ ĶĽ ƢŠľįĽƩ ŽĿƲĔŷŷŠƣƼĽƩ ĶĔſƩ ŷĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȷ įĽƩ

ĶĽƤſŠľƤĽƩ ƩƈſƲ ĕ ŷɂƈƤŠőŠſĽ ĶĽ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ĿŷĽįƲƤƈŽĔőſĿƲŠƣƼĽƩ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ őŀſĽƤ ŷĽƩ ƩŠőſĔƼǚ ƤĔĶĔƤƩȶ

BĽ ŽŀŽĽ ŷĽƩ ŽėƲƩ ƣƼŠ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ Ľſ ŽƈƼǔĽŽĽſƲ ŮƈƼĽſƲ Ƽſ ƤƋŷĽ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ƤĔĶĔƤƩȶ;ĽƩ

ƢĽƤƲƼƤĮĔƲŠƈſƩ ƢĽƼǔĽſƲ ĔŐŐĽįƲĽƤ ŷĽƩ ƤĔĶĔƤƩ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ŷĽƩ ƤĔĶĔƤƩ ĶĽ ŷɂĔǔŠĔƲŠƈſ įŠǔŠŷĽ ĽƲ

ĶĽ ŷĔ BĿŐĽſƩĽȶ ;ĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ƤŠƩƣƼĽſƲ ĶĽ ƩȽĔŽƢŷŠŐŠĽƤ ĔǔĽį ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƲĔŠŷŷĽ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩȶ

kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ĶȽĽſ ƲĽſŠƤ įƈŽƢƲĽ ŷƈƤƩ ĶƼ ŽƈſƲĔőĽ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲȶ ȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ įĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĽƩƲ

ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ įĔĶƤĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ k;ÊI ĔƢƢŷŠįĔĮŷĽ ĔƼǚ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿɿȶ 

 
106 Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽƩĽ įŷĔƩƩĽƢĔƤŽŠ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƢƤƈƲĽįƲƤŠįĽƩ Ľſ ƩƈƼŽĽƲƲĔſƲ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĕ ŷĔ ŷĿőŠƩŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ k;ÊI

ɍĶĿįƤĽƲ ſ̝ʀɾɿɿɈʇʆʂ ĶƼ ʀʁ ĔƈƿƲ ʀɾɿɿ ĔĶƈƢƲĿ ƩƼŠƲĽ ĕ ŷĔ  ƈŠ ]ƤĽſĽŷŷĽ ʀɎ 



 

 

ɿʅʁ 
 

BȽĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ŽƈĶŠŐŠĽſƲ ŷĽ ƢĔǛƩĔőĽ ĶĔſƩ ŷĽƣƼĽŷ ĽŷŷĽƩ ƩɂŠſƩľƤĽſƲȷ ƢĔƤ ŷĽƼƤ řĔƼƲĽƼƤȷ ŷĽƼƤ

ĽſǔĽƤőƼƤĽȷ ŷĽƼƤ ƢƈƩŠƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĽƼƤ ſƈŽĮƤĽȶ kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ƢĽſƩĽƤ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶȽƼſ

ƢĔƤį ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ įƈſƲĽǚƲƼĔŷŠƩĿĽ ĶĔſƩ įĽ ƢĔǛƩĔőĽ ŷƈįĔŷ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ƢĽƤįĽƢƲŠƈſƩ ƢĔƤ ŷĽƩ

ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩȷ ĽƲ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢĔƤįƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƈƼ Ľſ ƢƤƈŮĽƲƩȶ  ŐŠſ ĶĽ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ ŷȽŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȷ Šŷ ĽƩƲ ƤĽįƈŽŽĔſĶĿ ĶȽĔƩƩƈįŠĽƤ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ ĶĔſƩ ŷĽ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ

ĶĽ ƩĿŷĽįƲŠƈſ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſȶ 

 ŷƈſő ƲĽƤŽĽȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷɂĿſĽƤőŠĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ƢƤĿƩĽſƲĽ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶĽ ƩĔƲƼƤĔƲŠƈſ ĶƼ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽȶ

æſĽ ŐƈŠƩ ƣƼĽ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƢƤƈƢŠįĽƩ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ĔƼƤƈſƲ ĿƲĿ ĽǚƢŷƈŠƲĿƩȷ

ŷĽƩ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤƩ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƈƼƤƤĔŠĽſƲ ƩĽ ƲƈƼƤſĽƤ ǔĽƤƩ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ŽƈŠſƩ įƈſƩĽſƩƼĽŷƩȶ kŷ ĽƩƲ

ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƣƼĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƩĽ įƈſƩƲƤƼŠƩĽ ƩĔſƩ ƈƼĮŷŠĽƤ įĽƲ ĔƩƢĽįƲȶ 

ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ƩƼƤŐĔįĽ ĔƤƲŠŐŠįŠĔŷŠƩĿĽ ƢĔƤ Ƽſ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ ĽƩƲ ŷŠŽŠƲĿĽ ȸ ÎÝI ŷȽĽƩƲŠŽĽ ĕ ɾȷɿʃ řĔɲ¦ÿȶ ÊƈƼƤ ĔƼƲĔſƲȷ ŷĔ

ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩ ŷŠŽŠƲĽ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĔŷĽſƲƈƼƤƩȶ ÓĽƼŷĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƩƲ

ƢƈƩƩŠĮŷĽ ƩĔſƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽ ĶĔſƩ ŷĽ ǔƈŠƩŠſĔőĽ ĶŠƤĽįƲ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩȶ æſĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ſĽ ƢĽƼƲ ƢĔƤ įƈſƲƤĽ ƢĔƩ

ŀƲƤĽ ƢŷĔįĿĽ ĕ ŽƈŠſƩ ĶĽ ʃɾɾ Ž ĶȽƼſĽ řĔĮŠƲĔƲŠƈſȷ įĽ ƣƼŠ ĽǚįŷƼƲ ƲƈƼƲ įƈɈƼƩĔőĽ ƤĿƩŠĶĽſƲŠĽŷȷ ſŠ ĕ ŽƈŠſƩ ĶĽ

ʁɾɾ Ž ĶȽƼſĽ k;ÊI ƈƼ ĶȽƼſĽ įĽſƲƤĔŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȶ æſĽ ĶŠƩƲĔſįĽ ŽŠſŠŽĔŷĽ ĽƩƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƣƼŠƩĽ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ

ĶĽƩ ǔƈŠĽƩ ĶĽ ƲƤĔſƩƢƈƤƲ ĽƲ ĶĽƩ ŷŠőſĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ĔĿƤŠĽſſĽƩȶ IſŐŠſȷ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ ĽƩƲ

ŠŽƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĔſƩ Ƽſ ƤĔǛƈſ ĶĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ŲŠŷƈŽľƲƤĽƩ ĔƼƲƈƼƤ ĶȽƼſĽ ǭƈſĽ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿƩ ƤĔĶĔƤƩȷ ŽŠŷŠƲĔŠƤĽƩȷ

ĔĿƤƈſĔƼƲŠƣƼĽƩ ƈƼ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ 

 Ĕ ƩƼƤŐĔįĽ ŠŽƢĽƤŽĿĔĮŠŷŠƩĿĽȷ įƈƤƤĽƩƢƈſĶĔſƲ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĔƼ ƢƈƩƲĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĽƲ ĔƼ ƩƈįŷĽ Ľſ ĮĿƲƈſ

ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſſĽȷ ĽƩƲ ĽƩƲŠŽĿ ƢĔƤ ÎÝI ĕ ɾȷɾʀ řĔɲ¦ÿȶ  Ĕ ŷĿőŠƩŷĔƲŠƈſ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ ŷƈŠ ĶƼ ʁ ŮĔſǔŠĽƤ ʀɾɾʁȷ

ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĔƼǚ ŽĔƤįřĿƩ ĶƼ őĔǭ ĽƲ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ĔƼ ƩĽƤǔŠįĽ ƢƼĮŷŠį ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽȷ ƣƼĽ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔſƲ ĶȽƼſĽ

ĿƈŷŠĽſſĽ ĽƩƲ ƤĽƩƢƈſƩĔĮŷĽ ĶĽ Ʃƈſ ĶĿŽĔſƲľŷĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƤĽŽŠƩĽ Ľſ ĿƲĔƲ ĶƼ ƩŠƲĽ ĕ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ

ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſȶ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶȽƈƤőĔſŠƩĽƤ Ƽſ ƢŷĔſ ĶĽ ɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő Ɍ ƢƈƼƤ ƢƤĿƢĔƤĽƤ Ƽſ ƤĽſƈƼǔĽŷŷĽŽĽſƲ

ĽŐŐŠįĔįĽ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ʀɾʀʃɈʀɾʁʃ Ľſ ĿƲƼĶŠĔſƲ ŷĔ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ

ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƲĔŠŷŷĽ ĶĽƩ ŽėƲƩ ƢƈƼƤ ƤĽřĔƼƩƩĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƲƈƼƲ Ľſ ŷŠŽŠƲĔſƲ ŷĽ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŽėƲƩȶ ;ĽįŠ

ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ƩƼƤŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƲ ƩƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿȶ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȷ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĔƼ ƤǛƲřŽĽ ƢƤĿǔƼ ĶĔſƩ ŷĔ

ÊÊI ŠŽƢŷŠƣƼĽ ƼſĽ ĽŽƢƤĽŠſƲĽ ŽĔƲŠľƤĽ ĔįįƤƼĽȶ ;ĽƲƲĽ ĽŽƢƤĽŠſƲĽ ŽĔƲŠľƤĽ ƢƈƤƲĽ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƩƼƤ

ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽ ĮĿƲƈſ ĽƲ ĶȽĔįŠĽƤȷ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ſƈſɈſĿőŷŠőĽĔĮŷĽ ƩƼƤ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽ įƼŠǔƤĽ ĽƲ

ĶȽĔŷƼŽŠſŠƼŽȷ ĶĽƼǚ ŽĿƲĔƼǚ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ įƈŽŽĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷȽæſŠƈſ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ

ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩ ĮĔƩĿĽƩ ƩƼƤ ĶĽƩ ĔŠŽĔſƲƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ ſĿįĽƩƩŠƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷȽƼƩĔőĽ

ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ƩĽŷƈſ ŷȽ BI¦Iȷ ƩĽƼŷƩʄ Ķ̊ĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ ĿƲĔŠĽſƲ ĮĔƩĿĽƩ ƩƼƤ įĽƲƲĽ

ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ Ľſ ʀɾɿʇȷ ĽƲ įĽŷŷĽɈįŠ ƲĽſĶ ĕ ĶŠƩƢĔƤĔŤƲƤĽȶ107ÓĽŷƈſ ÎÝI108ȷ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ

ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȷ ĽǚƢƤŠŽĿƩ Ľſ Ʋɲ¦ÿȷ ƩĽ ĶĿįƈŽƢƈƩĽƤĔŠĽſƲ ĔŠſƩŠ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃ ȸ 

 
107  BI¦I ɍʀɾʀʂɎȶ ÝĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩȷ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ ĽƲ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩȶřƲƲƢƩȸɲɲŷŠĮƤĔŠƤŠĽȶĔĶĽŽĽȶŐƤɲĽſĽƤőŠĽƩɈ

ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɈƤĽƩĽĔƼǚɈĽƲɈƩƲƈįŲĔőĽɲʂʇʀɈƲĽƤƤĽƩɈƤĔƤĽƩɈĽſĽƤőŠĽƩɈƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩɈĽƲɈƩƲƈįŲĔőĽɈĶɈĽſĽƤőŠĽƩȶřƲŽŷ 

108ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩ 

https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/492-terres-rares-energies-renouvelables-et-stockage-d-energies.html
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/492-terres-rares-energies-renouvelables-et-stockage-d-energies.html
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
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KƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ  ŷƼŽŠſŠƼŽ ;ƼŠǔƤĽ  įŠĽƤ :ĿƲƈſ ]ƤĔƢřŠƲĽ ÓŠŷŠįŠƼŽ 

:ĽƩƈŠſ ŽĔƲŠľƤĽ ɍƲɲ¦ÿɎ ɾȷʄʇ ʀȷʄ ʀɾɾ ʂʃɾ ɾȷɾɾɿ ɾȷɾɾʇ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ĔƼ ƤǛƲřŽĽ ƢƤĿǔƼ ĶĔſƩ ŷĔ ÊÊI įƈſƲƤŠĮƼĽƤĔ Ķƈſį ĶĽ ŽĔſŠľƤĽ

ſƈſɈſĿőŷŠőĽĔĮŷĽ ĕ ŷȽĔƼőŽĽſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ŽƈſĶŠĔŷĽ ĶĽ įƼŠǔƤĽ ĽƲ ĶȽĔŷƼŽŠſŠƼŽȷ ĶĽƼǚ ŽĿƲĔƼǚ

ĶƈſƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ƢƈƼƤƤĔŠƲ įƈſſĔŤƲƤĽ ĶĽƩ ƲĽſƩŠƈſƩ ĶȽŠįŠ ʀɾʃɾ ɍǔƈŠƤ ƢĔƤĔőƤĔƢřĽƩ ĶĿĶŠĿƩ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ

ʃȶʀȶʀ įŠɈĔƢƤľƩɎȶ 

kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ĶľƩ ĕƢƤĿƩĽſƲ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩ įƈŽƢƈƩĔſƲ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ

ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ƤĿƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ȸ 

¶  ĽƩ ƢĔŷĽƩ ƩƈſƲ įƈſƩƲŠƲƼĿĽƩ ĶĽ ŐŠĮƤĽƩ ĶĽ įĔƤĮƈſĽ ĽƲ ĶĽ ǔĽƤƤĽ ƣƼŠ ƩƈſƲ ƢƈƼƤ ŷȽŠſƩƲĔſƲ ĶŠŐŐŠįŠŷĽŽĽſƲ

ƤĽįǛįŷĔĮŷĽƩȶ  ĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩĔįƲƼĽŷŷĽƩ įƈſƩŠƩƲĽſƲ ĕ ŷĽƩ ǔĔŷƈƤŠƩĽƤ ƩƈƼƩ ŐƈƤŽĽ ĶĽ įřĔŷĽƼƤ ƈƼ ŷĽƩ ĮƤƈǛĽƤ

ƢƈƼƤ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ĶƼ įŠŽĽſƲȶ ÝƈƼƲĽŐƈŠƩȷ ĶĽƩ ĽǚƢĿƤŠŽĽſƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĶĽƩ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽƩ ƩƈſƲ

Ľſ įƈƼƤƩ ƢƈƼƤ ƤĿĔŷŠƩĽƤ ĶĽƩ ƢĔŷĽƩ ĽſƲŠľƤĽŽĽſƲ ƤĽįǛįŷĔĮŷĽƩ ȹ 

¶ Iſ ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽȷ ŷĽƩ ŐƈſĶĔƲŠƈſƩĽſ ĮĿƲƈſ ĔƤŽĿ ſĽ ƩƈſƲ ĔƤĔƩĿĽƩ ƣƼĽ ƩƼƤ ƼſĽ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ɿ Ž įĽ ƣƼŠ

ŠŽƢŷŠƣƼĽ ƣƼĽ ŷĽ ƤĽƩƲĽ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤƼįƲƼƤĽ ĽƩƲ ŷĔŠƩƩĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ Ʃƈŷ ɍƩƈŠƲ ĽſǔŠƤƈſ ʁɈʂ Ž ĶĽ ĮĿƲƈſ ĔƤŽĿɎȶ kŷ

ƩĽƤĔŠƲ ŠſƲĿƤĽƩƩĔſƲ ĶĽ ƩƈƼƲĽſŠƤ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƤĿƼƲŠŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ŐƈſĶĔƲŠƈſƩ ŷƈƤƩ ĶƼ ɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő Ɍ

ĶȽƼſ ƢĔƤįȶ ;ĽŷĔ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔŠƲ ſƈſ ƩĽƼŷĽŽĽſƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽįƈƿƲĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ŽĔŠƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ſĽ

ƢĔƩ ŽƼŷƲŠƢŷŠĽƤ ŷȽĽŽƢƤŠƩĽ ĔƼ Ʃƈŷ ŷŠĿĽ ĕ ŷȽĔĮĔſĶƈſ ĶĽ ŽĔƩƩĽƩ ĶĽ ĮĿƲƈſ ĕƼſ ŽľƲƤĽĶĽ ƢƤƈŐƈſĶĽƼƤȶ 

¦ĽƩƼƤĽƩ IÎ; 

 ĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƩƈſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽſįĔĶƤĿĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ

ƢƈƼƤ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎ ĶƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ įĽŷĔ ƩŠőſŠŐŠĽ ƣƼĽ ŷĽƩ

ƢƤĽƩƩŠƈſƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƣƼȽŠŷƩ őĿſľƤĽſƲ ƩƈſƲ ƩƼƤǔĽŠŷŷĿĽƩ ƢƈƼƤ ƣƼȽĽŷŷĽƩ ƤĽƩƢĽįƲĽſƲ ĶĽƩ ƩĽƼŠŷƩ

ƩƈįŠĔŷĽŽĽſƲ ĔįįĽƢƲĔĮŷĽƩ ĶƼ ƢƈŠſƲ ĶĽ ǔƼĽ ĶĽ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲȶ 

IǔŠƲĽƤ 

¶  ƈįĔŷŠƩĽƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĽſĿǔŠƲĔſƲ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ őĿƈőƤĔƢřŠƣƼĽƩ ĕ ĽſŮĽƼǚȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ ĶĽ

řĔƼƲɈǔƈŷ ƈƼ ĶĽ ŷŠƩŠľƤĽƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŠŽƢĔįƲĿƩ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩȷ Šŷ įƈſǔŠĽſƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ

ŷĽ ŷŠƲƲƈƤĔŷȷ ŷĽƩ ǔĔŷŷĿĽƩ ĔŷŷƼǔŠĔŷĽƩȷ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ƈƽ ŷĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ ƩƼƤǔƈŷĽſƲ ĶĽƩ ĿŷĿŽĽſƲƩ ĔƤĮƈƤĿƩ

ɍĮƈįĔőĽƩȷ ĮƈŠƩĽŽĽſƲƩɎ ƈƼ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ řƼŽŠĶĽƩȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚȷ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ

ƩƼƤǔƈŷĿƩ ƢĔƤ ĶĽƩ įƈƼŷƈŠƤƩ ĶĽ ŽŠőƤĔƲŠƈſȷ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶĽ řĔŷƲĽ ŽŠőƤĔƲƈŠƤĽȷ ĶĽ ƤĽƢƈƩȷ ĶȽřŠǔĽƤſĔőĽȷ

ĶĽ ƲƤĔſƩŠƲ ɍįƈƤƤŠĶƈƤƩ ŷƈįĔƼǚɎȷ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ řƼŽŠĶĽƩȷ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ĮƈįĔőĽƤƩ ĽƲ ŐƈƤĽƩƲŠĽƤ ƩƈſƲ ĕ

ĿǔŠƲĽƤȶ 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶  ŠŽŠƲĽƤ ŷĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷȽĔǔŠŐĔƼſĽ Ľſ ŽĔŠſƲĽſĔſƲ ĶĽƩ įƈƼŷƈŠƤƩ ĶĽ ŽŠőƤĔƲŠƈſ ƢƤĽſĔſƲ Ľſ

įƈŽƢƲĽ ŷȽĽŐŐĽƲ įƼŽƼŷĿ ĶĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƢĔƤįƩ109ȶ ŠŽŠƲĽƤ ŷĔ ŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ŐĔƼſĽ ƢĔƤ ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ

įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ǭƈſĔőĽƩ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ110ĽƲ Ľſ ŠſƩƲĔŷŷĔſƲ ĶĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĔſƲŠįƈŷŷŠƩŠƈſƩ111 ȹ 

¶ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĔſſĽǚĽƩ ĶĽƩ ƩŠƲĽƩ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ

ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ įƈŽƢĔƲŠĮŷĽƩ ĔǔĽį ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶȽƼſ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſȷ Šŷ įƈſǔŠĽſĶƤĔ ĶȽĔƢƢƤƈŐƈſĶŠƤ

ŷĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƢƈƤƲĔſƲ ƩƼƤ įĽƩ ŠſƲĽƤĔįƲŠƈſƩ ĽſƲƤĽ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĽƲ ĿįƈƩǛƩƲľŽĽƩȶ ÓŠ ŷĔ ƢƈƩƩŠĮŠŷŠƲĿ

ĶȽŠŽƢŷĔſƲĽƤ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ŽŠŷŠĽƼ ĔőƤŠįƈŷĽ ĽƩƲ ĶĿŮĕ įƈſſƼĽȷ Šŷ ĽƩƲ ĽſǔŠƩĔőĽĔĮŷĽ ƣƼĽ

 
109Îȶ ʀȶʀŐɓBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ƢĔƩƩĔőĽ ŐĔƼſĽ 

110IɿȶɿĔɈKǔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ įƈſſƼĽƩ ĶɂĽƩƢľįĽƩ ƢƤƈƲĿőĿĽƩ ƈƼ ĕ ŐƈƤƲ ĽſŮĽƼ ĽƲɲƈƼ ĶĽ ŷĽƼƤƩ řĔĮŠƲĔƲƩ 

111Îȶ ʀȶʀĶɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĔſƲŠɈįƈŷŷŠƩŠƈſ ĽƲ ĶɂĽŐŐĔƤƈƼįřĽŽĽſƲ ɍřƈƤƩ įŷƋƲƼƤĽ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽɎ 



 

 

ɿʅʃ 
 

ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƩƈŷƼƲŠƈſƩ ŠſſƈǔĔſƲĽƩ ƢƼŠƩƩĽſƲ ĽǚŠƩƲĽƤ ĽƲŀƲƤĽĶĿǔĽŷƈƢƢĿĽƩ ĔŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽĽŽƢƤŠƩĽ

ĔƼ Ʃƈŷ ĔƩƩƈįŠĿĽ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶȽƼſ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ112 ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ǔŠƩƼĽŷŷĽƩ ŷŠĿĽƩ ĕ ŷĔ ƩŠőſĔŷŠƩĔƲŠƈſ ſƈįƲƼƤſĽ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ113ȶ  ȽƼƩĔőĽ ĶĽ ŷĔŽƢĽ

ĕ ƩƈĶŠƼŽ ƢƈƼƤ ŷȽĿįŷĔŠƤĔőĽ ĶĽƩŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔŠƲ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ĶȽĔƲƲŠƤĽƤ ŷĽƩ ŠſƩĽįƲĽƩ ŷŠŽŠƲĔſƲƩ

ĔŠſƩŠ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſ ĔǔĽį ŷĽƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ114 ȶ æſ őƤƈƼƢĽ ĶĽ ƲƤĔǔĔŠŷ

ŠſƲĽƤŽŠſŠƩƲĿƤŠĽŷ ĽƩƲ Ľſ įƈƼƤƩ ƢƈƼƤ ĿƲƼĶŠĽƤ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĔ ƩƈŷƼƲŠƈſ ĶƼ ĮĔŷŠƩĔőĽ įŠƤįƈſƩƲĔſįŠĿ

Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔƩƩĔőĽƩ ĶĽƩ ĔǔŠƈſƩ ĶĽ ŷɂĔǔŠĔƲŠƈſ įŠǔŠŷĽ ƈƼ ŽŠŷŠƲĔŠƤĽƩ ȹ 

¶ ÎĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĔƼĶŠƲŠǔĽƩ ŷŠĿĽƩ ĔƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ƢƤŠǔŠŷĿőŠĔſƲ ĶĽƩ

ŽƈĶľŷĽƩ ĕ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĔįƈƼƩƲŠƣƼĽ ŐĔŠĮŷĽ115 ȷ ĽƲ Ľſ ƤĽƩƢĽįƲĔſƲ ŷĔ ƤĿőƼŷĔƲŠƈſ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ

ĶȽĿŷƈŠőſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ǭƈſĽƩĶȽřĔĮŠƲĔƲŠƈſȶ BĽ ƢŷƼƩȷ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ k;ÊI ŠŽƢƈƩĽ ƼſĽ

ĿŽĽƤőĽſįĽ ĶĽ ĶĿįŠĮĽŷƩ ĕ ſĽ ƢĔƩ ĶĿƢĔƩƩĽƤ ȹ 

¶ IſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĽ ɋ ƤĽƢƈǕĽƤŠſő Ɍ ɍƤĽŽƢŷĔįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ƢĔƤ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤĽɎȶ ÎĽſƈƼǔĽŷĽƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƼƤ Ƽſ ŽŀŽĽ ƩŠƲĽ ƢĽƤŽĽƲ

ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷȽĿŽĽƤőĽſįĽ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ŽŠĽƼǚ ĔſƲŠįŠƢĽƤ įĽƼǚ

ŷŠĿƩ ĕ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ ĶȽĔƢƤľƩ ŷĽ ƤĽƲƈƼƤ ĶȽĽǚƢĿƤŠĽſįĽȶ  ĽƩ ĽŐŐƈƤƲƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ

ŷĔ ƤĿƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƈſĶĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔſƲĿƤŠĽƼƤĽƩ ĶƈŠǔĽſƲ ŀƲƤĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔŠƩ ĔŐŠſ ĶĽ

ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĔƼ Ʃƈŷ ŷŠĿ ĕ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ȹ 

¶ BĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĔǛĔſƲ ĿƲĿ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩ ĶĔſƩ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſȷ

Ľſ ŐŠſ ĶĽ ǔŠĽȶ 

;ƈŽƢĽſƩĽƤ 

¶ Iſ įĔƩ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ Ƽſ ƩŠƲĽ ƢƤĿĔŷĔĮŷĽŽĽſƲ ĽǚƢŷƈŠƲĿȷ Šŷ ĽƩƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ĶĽ ƢƤĿǔƈŠƤ

ŷȽĽſŷľǔĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐƈſĶĔƲŠƈſƩ ſȽĔǛĔſƲ ƢĔƩ ĿƲĿ ĔƤĔƩĿĽƩ ŷƈƤƩ ĶƼ ĶĿŽĔſƲľŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢƤĿįĿĶĽſƲĽƩ116ȶ 

 Ľ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ 

La PPE va augmenter le nombre de panneaux photovoltaïques installés.  

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶȽĿſĽƤőŠĽsolaire émet peu de GES et participe à la réduction des 

émissions de GES dans la mesure où elle permet de substituer une énergie bas -carbone à des énergies 

ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ĕ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿőĔŷĽȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩ ĽƩƲ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶĽ

ŷȽĽƩƩĽntiel des rejets de GES de la filière notamment du fait des étapes de raffinage du silicium 1. 

 
112IʀȶʀŐɈÊƈƩŠƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ ƩƼƤ Ƽſ ƩĽįƲĽƼƤ ĶĽ ŽƈŠſĶƤĽ ĽſŮĽƼ 

113Îȶ ʀȶɿŮ ĽƲÎȶ ʀȶʀĮɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĽſǔĽƤƩ ŷĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩ řƼŽĔŠſĽƩ 

114Îȶ ʀȶɿŲ ĽƲÎȶ ʀȶʀįɈBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ſƼŠƩĔſįĽƩ ĽſǔĽƤƩ ŷĔ ŐĔƼſĽ 

115IʁȶʀĮɈÎĽĶĿŐŠſŠƲŠƈſ ɲ ¦ƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſƩ ɲ ĔĶĔƢƲĔƲŠƈſƩ ĶĽƩ įřƈŠǚ ĶɂĔŽĿſĔőĽŽĽſƲȷ ĶĽƩ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ 

116;ʀȶɿĔɈIſŷľǔĽŽĽſƲ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶɂĔŽĿſĔőĽŽĽſƲƩ ĔſƲĿƤŠĽƼƤƩ ɍĶĿįƈſƩƲƤƼįƲŠƈſɎ řƈƤƩ ƈƼǔƤĔőĽ Ľſ ĽĔƼ 



 

 

ɿʅʄ 
 

Une fois que les panneaux sont installés, les installations photovoltaïques produisent sans nécessiter 

ĶȽŠſƲƤĔſƲƩȷ ƈƼ ĶĽ ƢƤƈįĽƩƩƼƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩȶ  ŠſƩi, elles comportent peu de risque de 

ĶĿŐĔŠŷŷĔſįĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĽƼƤ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲȷ įƈſƲƤĔŠƤĽŽĽſƲ ĔƼǚ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƢƤƈĶƼŠƩĔſƲ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

via des process nécessitant des intrants (comme les productions thermiques) qui sont soumises à un 

plus grand risque d e défaillance technique.  

ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 

Les centrales au sol modifient le paysage dans lequel elles s'insèrent. Toutefois, des critères paysagers 

ƩƈſƲ ĶȽƈƤĽƩ ĽƲ ĶĿŮĕ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷȽŠſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƩ

ŠſŐƤĔƩƲƤƼįƲƼƤĽƩȷ ǔŠĔ ƼſĽ ĔſĔŷǛƩĽ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ƢĔǛƩĔőĽr du projet. A proximité des lieux de patrimoine 

ƩĽſƩŠĮŷĽƩȷ Ƽſ ĔǔŠƩ įƈſŐƈƤŽĽ ĶĽ ŷȽĔƤįřŠƲĽįƲĽ ĶĽƩ ĮėƲŠŽĽſƲƩ ĶĽ \ƤĔſįĽ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽȷ ĽƲ Ƽſ ƢƤƈŮĽƲ ſĽ

ƩȽŠſƩĿƤĔſƲ ƢĔƩ įƈƤƤĽįƲĽŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽ ƢĔǛƩĔőĽ ſĽ ƢƈƼƤƤĔ ƢĔƩ ǔƈŠƤ ŷĽ ŮƈƼƤ ĶĔſƩ įĽƲƲĽ įƈſŐŠőƼƤĔƲŠƈſȶ 

Cet impac t sera fortement minimisé dans les années à venir, en privilégiant les espaces anthropisés 

pour le développement du photovoltaïque (parkings, toitures) et en limitant le déploiement du 

photovoltaïque au sol sur les espaces naturels, agricoles et forestiers , pouvant avoir un fort impact 

paysager.  

Sols et sous -sols, Ressources épuisables hors énergie fossile et déchets, Biodiversité et habitats 

naturels   

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

 ȽƈįįƼƢĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƩƈŷƩ ĽƩƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ŠŽƢƈƤƲĔſƲ ƢƈƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ĽƲ

plus spécifiquement de la filière du PV au sol. Les centrales PV au sol nécessitent un espace au sol 

ŠŽƢƈƤƲĔſƲȷ ĶȽĽſǔŠƤƈſ ɿ ha/MW (ce n ƈŽĮƤĽ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ŷȽĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽ ŷȽĽƩƢĔįĽ ƈįįƼƢĿ ƢĔƤ ŷĔ įĽſƲƤĔŷĽ

Êþ ƤĔŽĽſĿĽ ĕ ƩĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſɎȶ BĽƢƼŠƩ ŷĔ ŷƈŠ ;ŷŠŽĔƲ ÎĿƩŠŷŠĽſįĽ ĽƲ ŷĔ ŷƈŠ ƢƈƼƤ ŷȽĔįįĿŷĿƤĔƲŠƈſ

ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽȷ ŷĽƩ įƈſŐŷŠƲƩ ĶȽƼƩĔőĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ įƈſƩŠĶĿƤĔĮŷĽŽĽſƲréduits, le 

photovoltaïque au sol ne pouvant plus se développant que sur des espaces naturels, agricole et 

forestiers à faible enjeux. Dans cette lignée, et afin de réduire cet impact, la PPE prévoit de prioriser 

les terrains délaissés et anthropisés (fric řĽƩȷ ƢĔƤŲŠſőƩȷ ƲƈŠƲƼƤĽƩȺɎ ĽƲ ĶĽ ŽĽƲƲƤĽ ŷȽĔįįĽſƲ ƩƼƤ ŷĽ

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƩŽĽȷ ƣƼŠ ƢĽƤŽĽƲ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĽƤ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩ ƩƼƤ Ƽſ

ƲĽƤƤĔŠſ ĔőƤŠįƈŷĽ Ľſ ĔƢƢƈƤƲĔſƲ Ƽſ ƩĽƤǔŠįĽ ĶŠƤĽįƲ ĕ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĔőƤŠįƈŷĽ Ľſ ĶĽƩƩƈƼƩ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚȶ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶƼ Êþ ƩƼƤ ƲƈŠƲƼƤĽ Ĕȷ ŷƼŠȷ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ſƼŷ ƩƼƤ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƩƈŷƩȶ 

 ȽĿſĽƤőŠĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ Ĕ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ Ľſ ƲĽƤŽĽƩ ĶȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĽƲ ĶĽ

production de déchets. Selon RTE2, les besoins matières moyens du solaire photovoltaïque, exprimés 

en t/MW, se décomposeraient ainsi  ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃ ȸ  



 

 

ɿʅʅ 
 

PV toiture   Aluminium   Cuivre   Acier   Béton   Argent   Graphite   Silicium   

Besoin matière 

(t/MW)   
13,6  3,2  17,6  32,5   0,008   0,315  3,149  

 PV au sol   Aluminium   Cuivre   Acier   Béton   Argent   Graphite   Silicium   

Besoin matière 

(t/MW)   
19,7  3,2  31,1  39,5   0,008   0,325   3,251  

 Ĕ ŐŠŷŠľƤĽ ĶƼ Êþ ĔƼ Ʃƈŷ ĽƩƲ Ķƈſį ƢŷƼƩ įƈſƩƈŽŽĔƲƤŠįĽ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƩĽƤǔĔſƲ ĔƼǚ ƩƲƤƼįƲƼƤĽƩ ƲĽŷƩ ŷȽĔįŠĽƤ

et le béton que la filière du PV sur toiture. Au sein de la filière du PV au sol, les besoins en béton 

spécifiques au support peuvent être très différents entre des modules posés sur des longrines (1,1 

t/MW) et des modules reposants sur des pieux vissés (0,005 t/MW).  

Le développement du solai re photovoltaïque au rythme prévu par la PPE est donc susceptible de 

ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĔįįƤƈŤƲƤĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩȷ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷȽĔŷƼŽŠſŠƼŽȷ ŷĽ įƼŠǔƤĽȷ

ŷȽĔƤőĽſƲ ĽƲ ŷĽ ƩŠŷŠįŠƼŽȶ ÎÝI ĽƩƲŠŽĽ ĔŠſƩŠ ĽſƲƤĽ ʁɾɾ ĽƲ ʅɾɾ ŲƲ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽsilicium 

ŽĿƲĔŷŷŠƣƼĽ ĕ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽƩ įƼŽƼŷĿĽ ĽſƲƤĽ ʀɾʀɾ ĽƲ ʀɾʃɾȶ  ȽĔŽƢŷĽƼƤ ĶĽ įĽƲƲĽ

demande dépendra toutefois des technologies PV utilisées et de leurs évolutions (évolution du 

rendement énergétique par unité de surface, évolution du  contenu en matière des équipements, 

ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ƈƼ ſƈſ ĶȽƼſ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽ řĔƼƲĽ ǔĔŷĽƼƤ ĔŮƈƼƲĿĽȷ ȺɎȶ  

 ȽĔƤőĽſƲ ĽƲ ŷĽ ƩŠŷŠįŠƼŽ ŽĿƲĔŷ ĶƈŠǔĽſƲ ŐĔŠƤĽ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĔƲƲĽſƲŠƈſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽ įĔƤ ŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ƣƼŠ

ĶƈŽŠſĽſƲ ŷĽ ŽĔƤįřĿ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ĽƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĔſſĿes à venir (technologies dites cristallines) les 

ŽƈĮŠŷŠƩĽſƲ Ľſ ƣƼĔſƲŠƲĿ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĔŷƈƤƩ ŽŀŽĽ ƣƼĽ įĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ſĽ ƩƈſƲ ĔƼŮƈƼƤĶȽřƼŠ ƢĔƩ ƤĿįƼƢĿƤĿĽƩ

dans les modules en fin de vie.   

¦ŀŽĽ ƩŠȷ įƈŽƢĔƤĔƲŠǔĽŽĽſƲ ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩȷ ŷȽĿſĽƤőŠĽ Êþ ƢƤĿƩĽſƲĽ Ƽſtrès bon bilan carbone, 

celui -ci pourrait être amélioré de façon significative en relocalisant la chaîne industrielle de 

production des panneaux en Europe et en recyclant les importantes pertes de matières qui se 

produisent au cours des différentes étapes de leur production. En effet, les procédés de 

ƲƤĔſƩŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶƼ ƩŠŷŠįŠƼŽ ƩƈſƲ ƲƤľƩ ĿſĽƤőŠǔƈƤĽƩ ȸ ŷĔ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽƼſĽ ƢĔƤƲ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽ ĶĽ ŷĔ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĔſƩ ĶĽƩ ƢĔǛƩ ƈƽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ĽƩƲ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƢƤƈĶƼŠƲĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶĽ įřĔƤĮƈſ ĽƲɲƈƼ ĶĽ

pétrole (notamment en Chine) et les importantes pertes de matières, en particulier de silicium, le 

long de la chaîne de valeur dégradent le bilan carbone de la fabrication des modules PV. Pour les 

autres matières (béton, métaux de base, aluminium, cuivre, métaux entrant dans  la composition des 

équipements électroniques de plus en plus utilisés pour optimiser le rendement énergétique des 

systèmes PV), les risques économiques, environnementaux et sociaux liés au déploiement du PV sont 

ĶĔǔĔſƲĔőĽ ĶĿƲĽƤŽŠſĿƩ ƢĔƤ ŷȽĿǔƈŷƼƲŠƈſ ĶĽƩ ĮĽsoins des autres secteurs. Une vigilance particulière doit 

donc être accordée aux matières confrontées à une augmentation de la demande de plusieurs 

ƩĽįƲĽƼƤƩȶ ;ȽĽƩƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽ įĔƩ ĶƼ įƼŠǔƤĽ ĽƲȷ ĶĔſƩ ƼſĽ ŽƈŠſĶƤĽ ŽĽƩƼƤĽȷ ĶĽ ŷȽĔŷƼŽŠſŠƼŽȶ  

Les cas du cadmium  et du plomb sont particuliers. Le cadmium est mobilisé par la technologie dite 

en couches minces qui, bien que peu mobilisée au niveau mondial, est plus largement utilisée en 

\ƤĔſįĽ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ Ʃƈſ ĮŠŷĔſ įĔƤĮƈſĽ ĔǔĔſƲĔőĽƼǚȶ  Ľ ƢŷƈŽĮ ĽƩƲ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶȽŀƲƤĽutilisé dans certaines 

ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ĶȽĔǔĽſŠƤ ƢƤƈŽĽƲƲĽƼƩĽƩȶ  Ĕ őĽƩƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ŽĿƲĔƼǚ ŷƈƼƤĶƩȷ ƲƈǚŠƣƼĽƩȷ ŽŀŽĽ ƼƲŠŷŠƩĿƩ Ľſ

petite quantité, doit obéir à des exigences environnementales et sanitaires strictes, en particulier aux 

étapes amont (extraction et prem ière transformation) et aval (gestion des produits en fin de vie qui 

les contiennent) de leur cycle de vie. Leur traçabilité doit ainsi être assurée tout au long des 

différentes étapes de transformation.   



 

 

ɿʅʆ 
 

Certaines technologies (peu utilisées en France) né įĽƩƩŠƲĽſƲ ŷȽĽŽƢŷƈŠ ĶĽ ŽĿƲĔƼǚ ƤĔƤĽƩ ƲĽŷƩ ƣƼĽ ŷȽĔƤőĽſƲ

(CdTe 4Ɏ ƈƼ ŷȽŠſĶŠƼŽ ɍ;k]Ó5Ɏ įĽ ƣƼŠ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶ  ŐŠſ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ

la demande en ressources rares, il est nécessaire de poursuivre le développement du recyclage et la 

recherche de techniques de fabrication moins intensives en ressource ou mobilisant des matériaux 

ĶƈſƲ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƩƲ ŽƈŠſƩ ŷŠŽŠƲĿȶ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ƢřƈƲƈǔƈŷƲĔŧƣƼĽ ŠŽƢŷŠƣƼĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶȽƼſ őƤĔſĶ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ

ƢƈƼƤ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚȶ kŷ ĽƩƲ Ķƈſį ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶȽĔſƲŠįŠƢĽƤ ĶľƩ ĕ ƢƤĿƩĽſƲ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ

ƢĔſſĽĔƼǚ ĔŐŠſ ĶĽ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ŷĔ ƤĿƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶȽƈƤĽƩ ĽƲ ĶĿŮĕ ŷĔ

réglementation européenne et nationale. Le taux de recycla bilité atteint déjà 9 5 %6. 

 Ĕ ƲĽįřſŠƣƼĽ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ ƼƲŠŷŠƩĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ƤĽƣƼŠĽƤƲ ŷȽƼƩĔőĽ ĶĽ ƩŠŷŠįŠƼŽ ĶƈſƲ ŷĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ

įřŠŽŠƣƼĽ įƈſƩƲŠƲƼĽ ƢƈƼƤ ŷȽŠſƩƲĔſƲ ŷĔ ƢƤŠſįŠƢĔŷĽ įĔƼƩĽ ĶĽ ƤĽŮĽƲ ĶĽ ;°2 et de polluants de la filière. 

Remplacer ce traitement chimique  par des procédés physiques serait envisageable et préférable afin 

ĶĽ ŷŠŽŠƲĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ŷŠĿ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ įĽƲƲĽ ŐŠŷŠľƤĽȶ ÓŠ ŷĽ ƩŠŷŠįŠƼŽ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ Ľſ

ƩƈŠ ƼſĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ ĶƈſƲ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƩƲ ƩƈƼƩ ƲĽſƩŠƈſȷ ŷĔ ƢƼƤĽƲĿ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ nécessaire à 

ŷȽĿŷĔĮƈƤĔƲŠƈſ ĶĽ ƢĔſſĽĔƼǚ ƩŠŷŠįŠƼŽ ŽƈſƈįƤŠƩƲĔŷŷŠſƩ ɍĮĿſĿŐŠįŠĔſƲ ĶĽ ŽĽŠŷŷĽƼƤƩ ƤĽſĶĽŽĽſƲƩɎ ƢƈƼƤƤĔŠƲ

ŀƲƤĽ ĕ ŷȽƈƤŠőŠſĽ ĶȽƼſĽ ƢƤĽƩƩŠƈſ ƩƼƤ ŷȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȶ  

On peut noter que l'autoconsommation et la production locale d'énergie photovoltaïque présente 

les mêmes enjeux que les panneaux solaires dans leur globalité.   

Mesures ERC  

Éviter   

¶ kſƲĽƤĶŠƤĽ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŐĽƤŽĽƩ ĔƼ Ʃƈŷ Ľſ ǭƈſĽ ſĔƲƼƤĽŷŷĽȷ ĔőƤŠįƈŷĽ ou forestière avec de 

forts enjeux ;  

¶ ÊƤĿǔƈŠƤ ƼſĽ ƢĔƤƲ ĶȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔſſĽĔƼǚ ƢřƈƲƈǔƈŷƲaïques sur toiture afin de limiter 

les impacts au sol et les conséquences sur la biodiversité associées 7 ; 

¶ ¦ĽƲƲƤĽ ŷȽĔįįĽſƲ ƩƼƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĔőƤŠǔƈŷƲĔŧƩŽĽȶ 

Réduire   

¶ ÊƤŠǔŠŷĿőŠĽƤ ŷĽƩ ƲĽƤƤĔŠſƩ ĶĿőƤĔĶĿƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĔƼ ƩĽŠſ ĶĽƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽȷ ƢƈƼƤŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ

de nouveaux sites 8.  

Accompagnement   

¶ Poursuivre la recherche de procédés alternatifs au traitement chimique pour la fabrication 

des panneaux solaires composés de cristaux de silicium 9 ; 

¶ Poursuivre les efforts en matière de recyclage des panneaux afin de limiter la 

consommation de ressources 10. 

 ȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ĽƲ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŽĔƤŠſĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȶ 

;ơƘǋŕǳǋŕ ŎǕ ŎŗǭŕƐơƻƻŕƖŕƘǋ ƻƐĔƘŹŨŹŗ Ŏŕ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽ 
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 Ĕ ;ƈŽŽŠƩƩŠƈſ ſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶƼ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ɍ;¨BÊɎ Ĕ ƈƤőĔſŠƩĿĶƼ ʀɾ ſƈǔĽŽĮƤĽ ʀɾʀʁ ĔƼ ʀʄ ĔǔƤŠŷ ʀɾʀʂ

Ƽſ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ŽƼƲƼĔŷŠƩĿ ƩƼƤ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ŮƈƼƤ ĶĽƩ ĶƈįƼŽĽſƲƩ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽƩ ĶĽ ŐĔĴĔĶĽ ɍBÓ\Ɏ ĽƲ ŷĔ

ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŐƼƲƼƤƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ƢĔƤ ŐĔĴĔĶĽȶ ;Ľ ƲƤĔǔĔŠŷ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ

ŽĽƤȷ ŠſƲĿőƤĿ ĕ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƢŷƼƩ ŷĔƤőĽ ĶĽ ŷȽĽƩƢĔįĽ ŽĔƤŠƲŠŽĽȷ Ĕ ƢƈƼƤ ƈĮŮĽįƲŠŐ ĶĽ ĶƈſſĽƤ ĶĽ ŷĔ ǔŠƩŠĮŠŷŠƲĿ

ĔƼǚ įŠƲƈǛĽſƩ ĽƲ ĔƼǚ ƢĔƤƲŠĽƩ ƢƤĽſĔſƲĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĕ ǔĽſŠƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ įƈſįĽƤſĿĽƩȷ Ľſ

ĔĮƈƼƲŠƩƩĔſƲ ĕ ĶĽƼǚ įĔƤƲƈőƤĔƢřŠĽƩ ȸ 

¶ Une cartographie des «  zones prioritaires  » dans lesquelles des projets de parcs éoliens en mer 

pourront être attribués dans un délai de 10 ans suivant son adoption, avec un objectif minimum 

de 15,5 GW de nouvelles capacités à attr ibuer  ; 

¶ Une cartographie de «  zones prioritaires  Ɍ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾ ƣƼŠ ƩĽƤĔ ƢƤĿįŠƩĿĽ ĽƲ ƤĿǔŠƩĿĽ ĔƢƤľƩ ƼſĽ

ſƈƼǔĽŷŷĽ ƢĔƤƲŠįŠƢĔƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠį ƣƼŠ ĶĽǔƤĔŠƲ ƩĽ ĶĿƤƈƼŷĽƤ ĶȽŠįŠ ƼſĽ ĶŠǭĔŠſĽ ĶȽĔſſĿĽƩȷ ƢƈƼƤ

permettre l'atteinte de l'objectif de 45 GW installés.  

 ŐŠſĶĽ ĶĿįŷŠſĽƤ įĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĶĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩȷ

ĶĽƩƈĮŮĽįƲŠŐƩ ŠſĶŠįĔƲŠŐƩ ĶĽ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƢĔƤ ŐĔĴĔĶĽ ƈſƲ ĿƲĿ ĿƲĔĮŷŠƩȷ Ľſ ƤĿƢĔƤƲŠƩƩĔſƲ

ŷĽƩ ƈĮŮĽįƲŠŐƩ ƢƤĿǔŠƩŠƈſſĽŷƩ ſĔƲŠƈſĔƼǚ ĿſƈſįĿƩ įŠɈĶĽƩƩƼƩ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ƲĽįřſŠƣƼĽȷ ĶĽƩ

įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ĕ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽ ĽƲ Ľſ ƲĽſĔſƲ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷĔ įƈŽƢŷĿŽĽſƲĔƤŠƲĿ ĶĽƩ ƤĿőŠŽĽƩ ĶĽ

ǔĽſƲȷ ĔƼƩƩŠ ĔƢƢĽŷĿĽŐƈŠƩƈſſĽŽĽſƲȶ 

Tableau 20 : Objectifs à horizon 10 ans et 2050 et capacités en développement d'éolien en mer en 

2024 (DGEC) 

 

ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ƢƼĮŷŠįƩȷ ŷȽIƲĔƲ Ĕ ŠĶĽſƲŠŐŠĿ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ƢƤƈƢŠįĽƩ ĕ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ

Ľſ ŽĽƤ ƩƼƤ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽȶ ;ĽƩ ǭƈſĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ĽƩƩĽſƲŠĽŷŷĽŽĽſƲ ĿŷĔĮƈƤĿĽƩ ƩƼƤ ŷĔ ĮĔƩĽ ĶĽ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ

ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ĽƲ ſĽ ƢƤĿŮƼőĽſƲ ƢĔƩ ĶĽ ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ĽſŮĽƼǚȶ  ĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĿŐŠſŠƲŠǔĽƩ ƤĽƲĽſƼĽƩ

ƢƈƼƤ ŷĽ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐƼƲƼƤƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ Ľſ \ƤĔſįĽ ƩĽƤƈſƲ ƢƤĿƩĽſƲĿĽƩ ĶĔſƩ ƼſĽ

ĶĿįŠƩŠƈſ ŽŠſŠƩƲĿƤŠĽŷŷĽ ĶȽŠįŠ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʂȶ 

ÝĔņƐŕĔǕʙʘɑ ĎơƘŕǂ ƻƽơƻŹŇŕǂ ĔǕ ŎŗǭŕƐơƻƻŕƖŕƘǋ Ŏŕ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽ ĕ ŲơƽŹȆơƘ ʘʗ ĔƘǂ ŕǋ ĕ ŲơƽŹȆơƘ ʙʗʜʗ

ŕƘ ʙʗʙʛ ɦB]I;ɧ 

https://www.eoliennesenmer.fr/foisonnement-interfacade


 

 

ɿʆɾ 
 

 

Impacts g®n®riques de lô®olien en mer sur lôenvironnement 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ŽĽƤ ſĽ ƩȽĔƢƢƼŠĽ ƢĔƩ ƩƼƤ Ƽſ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ IŷŷĽ

ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĶĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĽƩƼƤĽ ƈƽ ĽŷŷĽƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ

ĔƼǚ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ĽƲ ĶŠƩƢƈƩĽ ĶȽƼſ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ŐĔŠĮŷĽȷ ĽƩƲŠŽĿ ĽſƲƤĽ

ɿʅ ĽƲ ɿʇȷʃ ő;°ʀĽɲŲÿř ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ɍƩĽŷƈſ ŷĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ƼƲŠŷŠƩĿĽƩȷ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŐŷƈƲƲĔſƲ ƈƼ ƢƈƩĿɎȶ 

 ĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩ Ľſ ŽĽƤ ſĽ įƈŽƢƈƤƲĽſƲ ĔƼįƼſ ƤŠƩƣƼĽȷ ĽƲ ƣƼĔſĶ ĽŷŷĽƩ ƩĽ ƩƼĮƩƲŠƲƼĽſƲ ĕ ƼſĽ

ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ƈƼ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ĽŷŷĽƩ ƤĿĶƼŠƩĽſƲ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢĔƤ ŷĔ

ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ įĽƩ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſƩȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ

įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĽƼƲƤĽ 



 

 

ɿʆɿ 
 

 Ĕ ŐŠŷŠľƤĽ ĿƈŷŠĽſſĽ ŽĔƤŠſĽ ĽƩƲ ŷĔ ŽŠĽƼǚ ĶƈįƼŽĽſƲĿĽ ĶĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩĿſĽƤőŠĽƩ ŽĔƤŠſĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ

;řĔįƼſ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ŐĔŠƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĿƲƼĶĽ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ƢƤĿįŠƩĽȷ ƣƼŠ ĶƈſſĽ ŷŠĽƼ ɍƈƼ ſƈſɎ ĕ ƼſĽ

ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſȶ  ĽƩ ƢƤŠſįŠƢĔƼǚ ŠŽƢĔįƲƩ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƩƈſƲ ŷĽƩ ƩƼŠǔĔſƲƩ ȸ 

¶  ȽŠſƲƤƈĶƼįƲŠƈſ ƲĽŽƢƈƤĔŠƤĽ ĶĽ ĮƤƼŠƲ ƩƈƼƩ-marin lors des travaux qui peut gêner et blesser la 

faune marine, en particulier les mammifères ;  

¶  Ľ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ƢƤƈŐƈſĶĽ ĽƲ ŠƤƤĿǔĽƤƩŠĮŷĽ ĶȽƼſ řĔĮŠƲĔƲȷ ĶȽƼſĽ ǭƈſĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŷŷĽ

pour une espèce qui utilisait auparavant la zone du parc pour ses fonctions vitale s 

(nourrissage, reproduction, repos) ;  

¶  Ĕ įƈŷŷŠƩŠƈſ ƢƈƼƤ ŷȽĔǔŠŐĔƼſĽ ɍƈŠƩĽĔƼǚɎ ĽƲ ŷĽƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ ɍįřĔƼǔĽ-souris) ;  

¶  Ľ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ ĮĔƤƈƲƤĔƼŽĔƲŠƩŽĽ ƩƼƤ ŷĽƩ įřŠƤƈƢƲľƤĽƩ ɍįřĔſőĽŽĽſƲ ĮƤƼƲĔŷ ĶĽ ƢƤĽƩƩŠƈſ ĶĽ ŷȽĔŠƤ

engendré par le mouvement des pales provoquant des lésions internes) ;  

¶ Le risque de créer un effet « barrière  » si le parc représente un obstacle sur une voie de 

migration ;  

¶  Ĕ ŽƈĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲɲƈƼ ŷĔ ĶĽƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶȽřĔĮŠƲĔƲƩ ĮĽſƲřŠƣƼĽƩ ɍŐƈſĶƩ ŽĔƤŠſƩɎ ĕ ŷȽĽſĶƤƈŠƲ ƈƽ

seront installés les éoliennes et les câble s sous-marins ;  

¶ La diffusion de métaux issus des systèmes de protection anticorrosion (anodes sacrificielles) 

dans le milieu ;  

¶ La colonisation des fondations des éoliennes et du poste en mer ou des protections externes 

des câbles sous -ŽĔƤŠſƩ ƢĔƤ ĶŠǔĽƤƩ ƈƤőĔſŠƩŽĽƩȷ ĶŠƲ ɋ ĽŐŐĽƲ ƤĿįŠŐ Ɍȷ ĽƲ ŷȽĔƲƲƤĔįƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤƩ

prédateurs (dispositifs concentrateurs de poissons) ;  

¶ ÓƈƼƩ ŷȽĽŐŐĽƲ ĶȽƼſe protection, la densité de poissons pourrait augmenter au sein du parc et 

ƩȽƈĮƩĽƤǔĽƤ řƈƤƩ ĶĽ ŷĔ ǭƈſĽ ƢƤƈƲĿőĿĽ ɍĽŐŐĽƲ ƤĿƩĽƤǔĽɎȶ 

\ŹŪǕƽŕʜʟɑ  ŕǂ ơƻƻơƽǋǕƘŹǋŗǂ ŕǋ Ɛŕǂ ƽŹǂƼǕŕǂ Ŏŕ ƐɖŹƖƻƐĔƘǋĔǋŹơƘ ŎɖǕƘ ƻĔƽŇ ŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽ ŕǋ Ŏŕ ǂơƘ

ƽĔŇŇơƽŎŕƖŕƘǋ ƻơǕƽ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ƖĔƽŹƘ ŕƘ ʙʗʙʛ ɦB]I;ɧ 

 



 

 

ɿʆʀ 
 

 ĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩƈſƲ ƢƤŠƩ Ľſ įƈŽƢƲĽ ƲƈƼƲ ĔƼ ŷƈſő ĶĽ ŷĔ ǔŠĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȷ

ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲĶľƩ ŷĽ įřƈŠǚ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ƩƈƼŽŠƩĽƩ ĕ ĔƢƢĽŷ ĶȽƈŐŐƤĽƩȶ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶɂĿſĽƤőŠĽƩ Ľſ ŽĽƤȷ ĽƲ Ľſ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ

ŽĽƤ ƢĽƼƲ ĔǔƈŠƤ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢĔǛƩĔőĽƩ ŷŠƲƲƈƤĔƼǚȶ Iſ ĽŐŐĽƲȷ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĽƼƤ őƤĔſĶĽ ƲĔŠŷŷĽ ĽƲ ŐƈƤƲĽ

ǔŠƩŠĮŠŷŠƲĿȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ĔŐŐĽįƲĽſƲ ŷĽ ƢĔǛƩĔőĽ ĶĔſƩ ŷĽƣƼĽŷ ĽŷŷĽƩ ƩɂŠſƩľƤĽſƲ ĽƲ Šŷ ĽƩƲ ſĿįĽƩƩĔŠƤĽ ĶĽ ƢƤĽſĶƤĽ

Ľſ įƈſƩŠĶĿƤĔƲŠƈſ įĽƲƲĽ ŠſįŠĶĽſįĽ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ƢƤƈŮĽƲȶ BĽƩ ĔſĔŷǛƩĽƩ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ

ŽĽſĿĽƩ ƢƈƼƤ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈſƩŠĶĿƤĔƲŠƈſ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔŷ ƩƢĿįŠŐŠƣƼĽȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ ƤŠƩƣƼĽ ĶɂŠŽƢĔįƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ŐĔƼſĽ ŽŠőƤĔƲƤŠįĽȷ Šŷ ƢĽƼƲ ŀƲƤĽ ĶĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ſĔƲƼƤĽƩ ȸ 

¶ BɂƼſĽ ƢĔƤƲȷ Šŷ ĽǚŠƩƲĽ Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſ ƢƈƼǔĔſƲ įƈſįĽƤſĽƤ įƈſįĽƤſĽƤŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ŽŠőƤĔƲĽƼƤƩ

ǔƈŷĔſƲ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽƩ ƢĔŷĽƩȶ  Ĕ įƈŷŷŠƩŠƈſ ƢĽƼƲ ĔŠſƩŠ ĽſőĽſĶƤĽƤ ƼſĽ ƩƼƤŽƈƤƲĔŷŠƲĿ ĶĔſƩ ƼſĽ

ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſȶ  Ľ ƤŠƩƣƼĽ ĶĽ įƈŷŷŠƩŠƈſ ĶĿƢĽſĶ ĶĽƩ įƈſĶŠƲŠƈſƩ ŽĿƲĿƈƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ĽƲ ǔĔƤŠĽ ĶȽƼſĽ

ĽƩƢľįĽ ĕ ƼſĽ ĔƼƲƤĽ įĔƤ Šŷ ĽƩƲ ĿƲƤƈŠƲĽŽĽſƲ ŷŠĿ ĔƼ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽƈŠƩĽĔƼ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ

ĶȽĿǔŠƲĽŽĽſƲȷ ĶĽ ƩĔ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ǔƈŷ ĽƲ ĶĽ ŷȽƼƩĔőĽ ƣƼȽŠŷ ŐĔŠƲ ĶĽ ŷĔ ǭƈſĽ ĶƼ ƢĔƤįȶ 

¶ BɂĔƼƲƤĽ ƢĔƤƲȷ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ įƈſĶƼŠƤĽ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽƩ ĶȽĿǔŠƲĽŽĽſƲ ĕ

ĶŠŐŐĿƤĽſƲĽƩ ĿįřĽŷŷĽƩ ƢĔƤ ŷĔ ŐĔƼſĽ ŽŠőƤĔƲƤŠįĽ ȸ 

o °ſ ƢĔƤŷĽĶĽ ŽĔįƤƈɈĿǔŠƲĽŽĽſƲ ŷƈƤƩƣƼĽ ŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ĿǔŠƲĽſƲ ŷĔ ǭƈſĽ ĶƼ ƢĔƤįȷ ĶĽ ŽĿƩƈɈ

ĿǔŠƲĽŽĽſƲ ŷƈƤƩƣƼȽŠŷƩ ĔĶƈƢƲĽſƲ Ƽſ įƈŽƢƈƤƲĽŽĽſƲ ĶĽ ǔƈŷ ĔƼ ƩĽŠſ ĶƼ ƢĔƤį ĔĶĔƢƲĿ ĕ ŷĔ

ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩ ɍǔƈŷ ĶĔſƩ ŷĽƩ ĽƩƢĔįĽƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ŷĔƤőĽƩ ĽſƲƤĽ ŷĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȷ ĕ ƼſĽ

įĽƤƲĔŠſĽ ĶŠƩƲĔſįĽĔǔĽį ŷĽƩ ƢĔŷĽƩɎ ĽƲ ĶĽ ŽŠįƤƈɈĿǔŠƲĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĔįƲŠƈſƩ Ľſ ǔƈŷ ĶĽ

ĶĽƤſŠľƤĽ ŽŠſƼƲĽ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤ ĶĽ ƢĽƤįƼƲĽƤ ŷȽĿƈŷŠĽſſĽȶ 

o  ƈƤƩƣƼĽ ŷĽ ƢĔƤį ĽƩƲ įƈſƩŠĶĿƤĿ ƢĔƤ ŷɂƈŠƩĽĔƼ įƈŽŽĽ Ƽſ ƈĮƩƲĔįŷĽ ĽƲ įƈſĶƼŠƲ ĕ Ƽſ ŽĔįƤƈɈ

ĿǔŠƲĽŽĽſƲȷ ƢƈƼƩƩĔſƲ ŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚ ĕ ŷȽĿǔŠƲĽƤ Ľſ ƤĔŷŷƈſőĽĔſƲ ŷĽƼƤƩ ǔƈŷƩȷ ƈſ ƢĔƤŷĽ ĶȽĽŐŐĽƲ

ĮĔƤƤŠľƤĽȶ ;ĽƲ ĿǔŠƲĽŽĽſƲ ƢĽƼƲ ĽſƲƤĔŤſĽƤ ƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽ ĔĶĶŠƲŠƈſſĽŷŷĽ

ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƈŠƩĽĔƼǚȷ ƩƼƩįĽƢƲŠĮŷĽ ĶɂŠſŐŷƼĽſįĽƤ ŷĔ ƩƼƤǔŠĽ ĶĽƩ ŠſĶŠǔŠĶƼƩ ĽƲ ŷĔ ĶǛſĔŽŠƣƼĽ ĶĽ

įƤƈŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ƢƈƢƼŷĔƲŠƈſƩȶ 

 ŐŠſ ĶĽ įƈſƲŠſƼĽƤ ĕ ĽſƤŠįřŠƤ ŷĽƩ įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩ ƩƼƤ ŷɂƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷɂĽƩƢĔįĽ Ľſ ŽĽƤ ƢĔƤ ŷɂĔǔŠŐĔƼſĽ

ŽŠőƤĔƲƤŠįĽȷ ŷɂ°ĮƩĽƤǔĔƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ ŷɂĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ Ĕ ŷĔſįĿ ĶĽƼǚ ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ĶĽ ƤĽįřĽƤįřĽƩ ȸ

¦k]Î  k°¨ ƩƼƤ ŷĽ őƈŷŐĽ ĶƼ  Šƈſ ĽƲ ¦k]Î Ý  ¨I ƩƼƤ ŷɂĔƤį  ƲŷĔſƲŠƣƼĽȶ 

ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȷ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƢƤĿƩĽſƲĽ Ľſ ŽĔŮĽƼƤĽ ƢĔƤƲŠĽ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩ ĕ ŷȽĿƈŷŠĽſ

ƲĽƤƤĽƩƲƤĽȶ ;ĽƢĽſĶĔſƲȷ ĕ ŷĔ ĶŠŐŐĿƤĽſįĽ ĶĽ ŷĔ ƢŷƼƢĔƤƲ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽƩȷ ŷĽƩ őĿſĿƤĔƲĽƼƤƩ ĶĽƩ

ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ŽĽƤ įƈſƲŠĽſſĽſƲ ɿʃɾ ĕ ʄʃɾ Ųő ĶȽĔŠŽĔſƲƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ ƢĔƤ ¦ÿ ĶĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽȷ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔŽĿŷŠƈƤĽƤ ŷĽƼƤ ĶƼƤĿĽ ĶĽ ǔŠĽȷ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƼƤ ƲĔŠŷŷĽ ĽƲ ĶĽ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ ŷĽƼƤ ŽĔŠſƲĽſĔſįĽȶ ;ĽƩ



 

 

ɿʆʁ 
 

ĔŠŽĔſƲƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ įƈſƲŠĽſſĽſƲ ʁʀ ĕ ʁʆ Ķ̊Ľ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩ ɍʀʇ ĕ ʁʀ Ķ̊Ľ ſĿƈĶǛŽĽȷ ʁ ĕʄ Ķ̊Ľ

ĶǛƩƢƤƈƩŠƼŽ ĽƲ ŽƈŠſƩ ĶȽɿ̊ ĶĽ ƢƤĔƩĿƈĶǛŽĽɎ117ȶ 

ÓĽŷƈſ ÎÝI118ȷ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ ĽǚƢƤŠŽĿƩ Ľſ Ʋɲ¦ÿȷ ƩĽ ĶĿįƈŽƢƈƩĽƤĔŠĽſƲ

ĔŠſƩŠ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁʃ ȸ 

KƈŷŠĽſ ƢƈƩĿ  ŷƼŽŠſŠƼŽ ;ƼŠǔƤĽ  įŠĽƤ :ĿƲƈſ ]ƤĔƢřŠƲĽ ÝĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩ ÓŠŷŠįŠƼŽ 

:ĽƩƈŠſ ŽĔƲŠľƤĽ ɍƲɲ¦ÿɎ ɿȷɾ ʆȷʃ ʀʃɾ ʇɿɾ ɾȷɾɾɿ ɾȷɿɾʅ ɾȷɾɿʂ 

 

KƈŷŠĽſ ŐŷƈƲƲĔſƲ  ŷƼŽŠſŠƼŽ ;ƼŠǔƤĽ  įŠĽƤ :ĿƲƈſ ]ƤĔƢřŠƲĽ ÝĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩ ÓŠŷŠįŠƼŽ 

:ĽƩƈŠſ ŽĔƲŠľƤĽ ɍƲɲ¦ÿɎ ɿȷɿʃ ʆȷʃʃ ʂʆɾ ɿ ʅɾɾ ɾȷɾɾʀ ɾȷɿɾʅ ɾȷɾɿʄ 

 Ĕ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ǔĔ ĶƈſįĔįįƤƈŤƲƤĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ

ƢƈƼƤ įĽƩ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩȶ  Ľ ǔƈŷƼŽĽ ĶĽ įĽƲƲĽ ĶĽŽĔſĶĽ ĶĿƢĽſĶƤĔ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽƩ ƤĽƲĽſƼĽƩ

ĶĔſƩ ŷĽ ŐƼƲƼƤȷ įĔƤ įĽƤƲĔŠſĽƩ ƩƈſƲ ŽƈŠſƩ įƈſƩƈŽŽĔƲƤŠįĽƩ ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩȶ ÎÝI ĽƩƲŠŽĽ ĔŠſƩŠ ĽſƲƤĽ ʀ ĕ ɿʀ

ŲƲ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ įƼŽƼŷĿĽ ĶĽ ƲĽƤƤĽƩ ƤĔƤĽƩ ĽſƲƤĽ ʀɾʀɾ ĽƲ ʀɾʃɾ ĕ ĶĽƩƲŠſĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĔŠŽĔſƲƩ

ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩ Ľſ ŽĽƤȷ ĽſƲƤĽ Ƽſ ƤĽįƈƼƤƩ ƩǛƩƲĿŽĔƲŠƣƼĽ ĔƼǚ őĿſĿƤĔƲĽƼƤƩ ĕ ĔŠŽĔſƲƩ

ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ ĕ ƲƤĔſƩŽŠƩƩŠƈſ ĔǔĽį ŽƼŷƲŠƢŷŠįĔƲĽƼƤ ɍĮƈƤſĽ ĮĔƩƩĽɎȷ ĽƲ Ƽſ ƤĽįƈƼƤƩ ƩǛƩƲĿŽĔƲŠƣƼĽ ĔƼǚ

őĿſĿƤĔƲĽƼƤƩ ĕ ĔŠŽĔſƲƩ ƢĽƤŽĔſĽſƲƩ ĕ ĽſƲƤĔŤſĽŽĽſƲ ĶŠƤĽįƲ ɍĮƈƤſĽ řĔƼƲĽɎ119ȶ 

;ƈſįĽƤſĔſƲ ŷĽ ƤĽįǛįŷĔőĽȷ ŷĽƩ ĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ŠſįŷƼĽſƲȷ ĕ įƈŽƢƲĽƤ ĶĽ ŷȽĔƢƢĽŷ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ſ̝ʂ

ɍĔƲƲƤŠĮƼĿ Ľſ ʀɾʀʁȷ ƢƈƼƤ ƼſĽ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ ĕ ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʁɿɎȷ ĶĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ƩĿŷĽįƲŠƈſ ƈƼ ĶĽƩ

ƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĔƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ƤĿƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔŷĽƩȷ ĶĽƩ ŽėƲƩȷ ĶĽƩ ſĔįĽŷŷĽƩȷ ĶĽƩ ŐŷƈƲƲĽƼƤƩ ĽƲ

ĶĽƩ ĔſįƤĔőĽƩ ɍƢƈƼƤ ŷĽ ŐŷƈƲƲĔſƲɎȶ  ƲŠƲƤĽ ĶȽĽǚĽŽƢŷĽȷ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĔƲƲƤŠĮƼĿƩ Ľſ ʀɾʀʁ ĽƲ ʀɾʀʂ ŠſįŷƼĔŠĽſƲ ƲƈƼƩ

ĶĽƩ ĽſőĔőĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƢƤƈįřĽ ĶĽ ɿɾɾ Ƣ̊ƈƼƤ ŷĽƩ ƢĔŷĽƩ ĶȽĿƈŷŠĽſſĽƩȶ 

ÊƽŹǂŕ ŕƘ ŇơƖƻǋŕ Ŏŕ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ŎĔƘǂ ƐĔ ǭŹŕ Ŏŕǂ ƻƽơƇŕǋǂ ŗơƐŹŕƘǂ ŕƘ Ɩŕƽ 

 ĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĔįƲƼĽŷƩ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĽƲ ŷĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ƢƼĮŷŠįƩ įƈſĶƼŠƲƩ ŮƼƩƣƼȽĽſ ĔǔƤŠŷ ʀɾʀʂ ƩƼƤ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ

ŮƈƼƤ ĶĽƩ BÓ\ įƈſƩƲŠƲƼĽſƲ ƼſĽ ƢƤĽŽŠľƤĽ ĿƲĔƢĽĶȽĿǔŠƲĽŽĽſƲ ƢƼŠƩƣƼȽŠŷƩ ĶƈŠǔĽſƲ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶȽŠĶĽſƲŠŐŠĽƤ

ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ŽƈŠſĶƤĽƩ įƈſƲƤĔŠſƲĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ƢƈƼƤ įřƈŠƩŠƤ ŷĽƩ ŐƼƲƼƤĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ

ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȶ ƈƤƩ ĶĽ įĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȷ ĶĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƩƼƤ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĿĔŷŠƩĿĽƩ

ĽƲŽŠƩĽƩ ĕ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠį ƢƈƼƤ ĔŠĶĽƤ ĕ ŽŠĽƼǚ ĔƢƢƤĿřĽſĶĽƤ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ƩƼƤ ŷĽƩ

ŐĔĴĔĶĽƩȷ ĽƲ ĔŠĶĽƤ ĕ ŷĔ ƢƤŠƩĽ ĶĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ƩƼƤ ŷĽ įřƈŠǚ ĶĽƩ ǭƈſĽƩȶBĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƢĔǛƩĔőľƤĽƩ ĽƲ ĶĽƩ

ƢřƈƲƈŽƈſƲĔőĽƩ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶĽ ƤĽſĶƤĽ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ŐŠįƲŠŐ ĶĽƢƼŠƩ ĶĽƩ

ƢƈŠſƲƩ ĶĽ ǔƼĽ ĶƼ ŷŠƲƲƈƤĔŷ ĔŷŠŽĽſƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŷĽ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ĽƲ ŷĔ ƢƤŠƩĽ ĶĽ ĶĿįŠƩŠƈſȶÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽƩ

BÓ\ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤɓŠſƲĿőƤĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ įĔƤƲƈőƤĔƢřŠĽ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤɓŐĽƤƈſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ

ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽȶ 

 ŷȽŠƩƩƼĽ ĶƼ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ĽƲ ĶȽŠįŠ ŷĽ ʀʄ ƩĽƢƲĽŽĮƤĽ ʀɾʀʂȷ ŷȽKƲĔƲ ƢƤĿƩĽſƲĽƤĔ ŷĽƩ ǭƈſĽƩ ƤĽƲĽſƼĽƩ Šſ ŐŠſĽ

ƢƈƼƤ ŷĽ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶȽĔƢƢĽŷƩ ĶȽƈŐŐƤĽƩ ƢƈƼƤ ĶĽ ŐƼƲƼƤƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤȶ BĔſƩ ƼſĽ ĶĿŽĔƤįřĽ

ĶȽĿǔŠƲĽŽĽſƲȷ ŷĔ ĶĿŐŠſŠƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ǭƈſĽƩ ƲŠĽſĶƤĔ įƈŽƢƲĽ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ĶĽ ŷĔ

ƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƼƩĔőĽƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĿŐĽſƩĽȷ ƲƤĔŐŠį ŽĔƤŠƲŠŽĽȷ ƢŀįřĽȺɎȶ BĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƼƤ ƩŠƲĽ ĔƼƤƈſƲ

ŷŠĽƼ ƩƼƤ įĽƩ ǭƈſĽƩ ƢƈƼƤ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽƤ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲ ŷĽƩ ĽſŮĽƼǚ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚȶ 

 
117 ¦ÝI;Ý ĽƲ ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ ;ǛįŷĽ ĶĽ ǔŠĽ ĶȽƼſĽ ĿƈŷŠĽſſĽ Ľſ ŽĽƤ ƢƈƩĿĽ ȸ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĔƼ ƤĽįǛįŷĔőĽȶ

řƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĶĽĮĔƲƢƼĮŷŠįȶŐƤɲƩŠƲĽƩɲĶĽŐĔƼŷƲɲŐŠŷĽƩɲʀɾʀɿɈɾʇɲʀɾʀɿɈɾʇɷIƈŷŠĽſɷŽĽƤɷÓƼĶɷ ƲŷĔſƲŠƣƼĽɷB¦°ɷ\ŠįřĽɿɿȶƢĶŐ 

118ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩ 

119ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩ 

https://www.debatpublic.fr/sites/default/files/2021-09/2021-09_Eolien_mer_Sud_Atlantique_DMO_Fiche11.pdf
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques


 

 

ɿʆʂ 
 

æſĽ ĿƲƼĶĽ ĶȽŠŽƢĔįƲ ƩĽƤĔ ŽĽſĿĽ ĽſƩƼŠƲĽ ƢĔƤ įřĔƣƼĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤ ĿƈŷŠĽſ ƤĽƲĽſƼ ƢƈƼƤ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ

ĽƲ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ƢĔƤįƩ ĔƢƤľƩ ŽŠƩĽ Ľſ įƈſįƼƤƤĽſįĽȶ  ĽƼƤ ĿƲƼĶĽ ĶȽŠŽƢĔįƲ ĿǔĔŷƼĽƤĔ ƢƤĿįŠƩĿŽĽſƲ

ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷĽƼƤ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ  ȽĿƲƼĶĽ ĶȽŠŽƢĔįƲ ŐĔŠƲ ƢĔƤƲŠĽ ŠſƲĿőƤĔſƲĽ ĶƼ ĶƈƩƩŠĽƤ ĶĽ

ĶĽŽĔſĶĽ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶĽ įřĔƣƼĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤ ĿƈŷŠĽſ ĽƲ ĽƩƲ ƢƤĿƩĽſƲĿĽ Ľſ ĽſƣƼŀƲĽ ƢƼĮŷŠƣƼĽȶ  ĽƩ

ĿƲƼĶĽƩ ĶȽŠŽƢĔįƲƩ ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ƢƤƈƢƈƩĽƤ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶȽĿǔŠƲĽŽĽſƲȷ ĶĽ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ

įƈŽƢĽſƩĔƲŠƈſ ɍIÎ;Ɏ ĶĽƩ ŠŽƢĔįƲƩ ĔĶĔƢƲĿƩ ĔƼ ƢƤƈŮĽƲȶ 

 ŷȽŠƩƩƼĽĶĽ ŷȽŠſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶƼ ĶƈƩƩŠĽƤ ĶĽ ĶĽŽĔſĶĽƩ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩȷ ŷĽƩ ƩĽƤǔŠįĽƩ ĶĽ ŷȽKƲĔƲ ƢĽƼǔĽſƲ

ĶĿŷŠǔƤĽƤ ŷĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĔƼ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤ ĿƈŷŠĽſȶ ;ĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶƤĽƩƩĽſƲ ŷĔ ŷŠƩƲĽ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ;

ĶĽǔĔſƲ ŀƲƤĽ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢĔƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤȶ BĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŽŠƩĽƩ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶƼƤĔſƲ

ƲƈƼƲĽ ŷĔ ĶƼƤĿĽ ĶĽ ǔŠĽ ĶĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ƢƈƼƤ ƩƼŠǔƤĽ ŷĽƼƤ ŠŽƢĔįƲ ĽƲ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ; ƢƤĽƩįƤŠƲĽƩȶ 

\ŹŪǕƽŕʜʠɑ  Ĕ ƻƽŹǂŕ ŕƘ ŇơƖƻǋŕ Ŏŕ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ŎĔƘǂ ƐĔ ƻƽơŇŗŎǕƽŕ ŎɖĔǕǋơƽŹǂĔǋŹơƘ ŎɖǕƘ ƻĔƽŇ ŗơƐŹŕƘ ŕƘ

Ɩŕƽ ŕƘ ʙʗʙʛ ɦB]I;ɧ 

 

 ƘĔƐǴǂŕǂ ǂƻĔǋŹĔƐŹǂŗŕǂ Ŏŕ ƐĔ ǂŕƘǂŹņŹƐŹǋŗ Ŏŕ ƐɖŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋ ĕ ƐɖŗơƐŹŕƘ ŕƘ Ɩŕƽ 

 

 ȽKƲĔƲ Ĕ ŐĔŠƲ ĔƢƢĽŷ ĕ ;ƤĿƈįĿĔſȷ ĮƼƤĽĔƼ ĶȽĿƲƼĶĽƩ ƩƢĿįŠĔŷŠƩƲĽ ĶƼ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſȷ ĽƲ ;ƈřĔĮǛƩȷ įĽŷŷƼŷĽ ĶĽ

ŷȽæſŠǔĽƤƩŠƲĿ ĶĽ  Ĕ ÎƈįřĽŷŷĽȷ ƢƈƼƤ ƤĿĔŷŠƩĽƤ ƼſĽ ƩǛſƲřľƩĽ įĔƤƲƈőƤĔƢřŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ

įřĔƣƼĽ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠį ĶĽ ŐĔĴĔĶĽȶ ;ĽƤƲĔŠſĽƩ įĔƤƲƈőƤĔƢřŠĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ įƈŽƢŷĿƲĿĽƩ ĔƢƤľƩ ŷĽ ĶĿĮĔƲ ƢƼĮŷŠįȶ 

;ĽƲƲĽ ĿƲƼĶĽ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƢƤĿƩĽſƲĽƤȷ ĕ ƲƤĔǔĽƤƩ ƼſĽ ƩĿƤŠĽ ĶĽ įĔƤƲĽƩȷ ĶĽƩ ĔſĔŷǛƩĽƩ ƩƢĔƲŠĔŷŠƩĿĽƩ ĶĽƩ ĽſŮĽƼǚ

ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔƼǚ ĽƲ ĶĽ ŷĽƼƤ ƩĽſƩŠĮŠŷŠƲĿ ĕ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ƩƼƤ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽȶ

IŷŷĽ ǔŠƩĽ ĕ ƤĽſĶƤĽ ƢƼĮŷŠį ƼſĽ ŠſŐƈƤŽĔƲŠƈſ ƤƈĮƼƩƲĽ ƢƈƼƤ ƢĽƤŽĽƲƲƤĽ ĶȽĿįŷĔŠƤĽƤ ŷĽ įřƈŠǚ ĶĽƩ ŐƼƲƼƤĽƩ ǭƈſĽƩ

ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ƩƼƤ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽȶ 

IƘƇŕǕǳ ƻĔǋƽŹƖơƘŹĔǕǳ ŕǋ ƻĔǴǂĔŪŕƽǂ ǂǕƽ Ɛŕǂ ŨĔŌĔŎŕǂ 

ÊƈƼƤ ƩĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȷ ŷȽKƲĔƲ Ĕ ƤĿĔŷŠƩĿȷ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽȷ ƼſĽ ĿƲƼĶĽ ĶȽĿƲĔƲ ĶĽƩ ŷŠĽƼǚ ĶĽƩ

ĽſŮĽƼǚ ƢĔǛƩĔőĽƤƩ ĽƲ ƢĔƲƤŠŽƈſŠĔƼǚ ƩƼƤ įřĔƣƼĽ ŐĔĴĔĶĽȶ ;ĽƩ ĿƲƼĶĽƩ ƈſƲ ƢĽƤŽŠƩ ĶĽ ĶĿŐŠſŠƤ ŷĽƩ ƼſŠƲĿƩ

ƢĔǛƩĔőľƤĽƩ ĶĽƩ ŷŠƲƲƈƤĔƼǚ ĽƲ ĶĽ įĔƤĔįƲĿƤŠƩĽƤ ŷĔ ƢĽƤįĽƢƲŠƈſ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĿƈŷŠĽſſĽ Ľſ ŽĽƤ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ įƋƲĽȶ 



 

 

ɿʆʃ 
 

 ȽIƲĔƲ Ĕ ƢĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩ ŽŠƩ ĕ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶƼ ƢƼĮŷŠį ŷƈƤƩ ĶĽƩ ĶĿĮĔƲƩ ĶĽƩ ƢřƈƲƈŽƈſƲĔőĽƩ ƩŠŽƼŷĔſƲ ŷĽ ƢŷƼƩ

ŐŠĶľŷĽŽĽſƲ ƢƈƩƩŠĮŷĽ ŷȽĽŐŐĽƲ ǔŠƩƼĽŷ ĶĽƢƼŠƩ ŷĔ įƋƲĽ ĶȽƼſ ƢĔƤį ĿƈŷŠĽſ ƢƈƩĿ ƈƼ ŐŷƈƲƲĔſƲ ĽƲ ĶĽ Ʃƈſ ƢƈƩƲĽ

ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ Ľſ ŽĽƤȶ 

IǭĔƐǕĔǋŹơƘ ŕƘǭŹƽơƘƘŕƖŕƘǋĔƐŕ ǂǋƽĔǋŗŪŹƼǕŕ Ŏŕǂ BÓ\ 

;ƈſŐƈƤŽĿŽĽſƲ ĔƼ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ ŷĔ ŽŠƩĽ ĕ ŮƈƼƤ ĶĽƩ BÓ\ɓįƈſƩƲŠƲƼĔſƲ ĶĽƩ ƢŷĔſƩɈ

ƢƤƈőƤĔŽŽĽƩɓŐƈſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſĽ ĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƲƤĔƲĿőŠƣƼĽȶ  įĽ ƲŠƲƤĽȷ ŷȽIIÓ ƲƤĔŠƲĽƤĔ ĶĽ

ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƣƼŠ ŐĔŠƲ ƢĔƤƲŠĽ ŠſƲĿőƤĔſƲĽ ĶĽƩ BÓ\ȶ 

 ȽIIÓ ĶĽǔƤĔ ƤĽſĶƤĽ įƈŽƢƲĽ ĶĽ ŷĔ ĶĿŽĔƤįřĽ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ŽŠƩĽ ĽſơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ

ĿŷĔĮƈƤĽƤ ŷĽƩ BÓ\ ĽƲ ŷĔ įĔƤƲƈőƤĔƢřŠĽ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȶ IŷŷĽ ƢƤĿƩĽſƲĽƤĔ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ȸ 

¶  ȽĔƤƲŠįƼŷĔƲŠƈſ ĶĽƩ BÓ\ ĔǔĽį ŷĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ƢŷĔſƩɈƢƤƈőƤĔŽŽĽƩ ȹ 

¶ æſĽ ĶĽƩįƤŠƢƲŠƈſ ĶĽ ŷȽĿƲĔƲ ŠſŠƲŠĔŷ ĶĽ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĽƩ ŐĔĴĔĶĽƩ ŽĔƤŠƲŠŽĽƩ ȹ 

¶  ĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ĶĽ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȷ

ĽƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ įƼŽƼŷĿĽƩȷ ĽƲ ŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ ¨ĔƲƼƤĔ ʀɾɾɾ ȹ 

¶  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƢƤŠƩĽƩ ƢƈƼƤ ĿǔŠƲĽƤȷ ƤĿĶƼŠƤĽȷ įƈŽƢĽſƩĽƤ ĽƲ ƩƼŠǔƤĽ ŷĽƩ ŠſįŠĶĽſįĽƩ ĶĽ ŷĔ ƢŷĔſŠŐŠįĔƲŠƈſȶ 

 ȽIIÓ ĶĽƩ BÓ\ ŽŠƩ ĕ ŮƈƼƤ ƢĽƤŽĽƲƲƤĔ ĶĽ ƩĔŠƩŠƤ ŷȽ ƼƲƈƤŠƲĿ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĶĽ ƩƲƤĔƲĿőŠĽƩ

ĶĽ ŐĔĴĔĶĽ ŽĔƤŠƲŠŽĽ ɍÓ\¦Ɏ ĶĽƩ BÓ\ȶ ;ĽƲƲĽ ƩĔŠƩŠſĽ ĽƩƲ ĕ įĽ ŮƈƼƤ ĽſǔŠƩĔőĿĽ Ľſ ƈįƲƈĮƤĽ ʀɾʀʂȶ 

¦ŕǂǕƽŕǂ IÎ; 

 ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ; ƩƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ƢĽƼǔĽſƲ ŀƲƤĽ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ĕ ĶŠǔĽƤƩĽƩ ĿƲĔƢĽƩȷ ĶĽƢƼŠƩ

ŷĽ įřƈŠǚ ĶĽ ŷĔ ǭƈſĽ ŮƼƩƣƼȽĕ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĽƲ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĽŐŐĽįƲŠǔĽ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſȶ  ȽĽſįĔĶƤĿ įŠɈ

ĶĽƩƩƈƼƩ ƢƤĿƩĽſƲĽ ƢŷƼƩŠĽƼƤƩ ĽǚĽŽƢŷĽƩ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ; őĿſĿƤŠƣƼĽƩ ƢƈƼǔĔſƲ ŀƲƤĽ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ

ŷŠŽŠƲĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

IǚĽŽƢŷĽƩ ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ;ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƢƤƈŮĽƲƩ ĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ 

IǔŠƲĽƤ 

¶ IǔŠƲĽƤ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĽƤ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ ƩĽįƲĽƼƤƩ ĕ ƢŷƼƩ ŐƈƤƲƩ ĽſŮĽƼǚ ƈƼ ŷĽƩ ƢŷƼƩ

ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽ ŽŠŷŠĽƼ ŽĔƤŠſɍřĔĮŠƲĔƲƩ ƢĔƤƲŠįƼŷŠĽƤƩȷ ǭƈſĽƩ ŐƈſįƲŠƈſſĽŷŷĽƩ ƢƈƼƤ ĶĽƩ ĽƩƢľįĽƩ

ĕ ŐƈƤƲ ĽſŮĽƼǚ ĽƲ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ĔƼǚ ĽŐŐĽƲƩ ĶĽ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤȷ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲĽƩ ĶĽ

ŽŠőƤĔƲŠƈſȺɎ ȹ 

¶  ĶĔƢƲĽƤ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚ120ĽƲ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ121ƩƼƤ ŷȽĔſſĿĽ ĔŐŠſ ĶȽĿǔŠƲĽƤ ŷĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ

ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƩĽſƩŠĮŷĽƩ ɍƢƤĿƩĽſįĽ ĶȽĽƩƢľįĽƩ ĕ ŐƈƤƲ ĽſŮĽƼǚȷ ŽŠőƤĔƲŠƈſȷ ƤĽƢƤƈĶƼįƲŠƈſȺɎȶ 

ÎĿĶƼŠƤĽ 

¶  ŠŽŠƲĽƤ ŷɂŠŽƢĔįƲ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ƩƈƼƩɈŽĔƤŠſ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽĔŽŽŠŐľƤĽƩ ŷƈƤƩ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ Ľſ

ƢƤƈįĿĶĔſƲ ĕ ĶĽƩ ƩƼŠǔŠƩ ǔŠƩƼĽŷƩ ĽƲɲƈƼ ĔįƈƼƩƲŠƣƼĽƩ ĶĽƩ ǭƈſĽƩ ĶĽ ƲƤĔǔĔƼǚȷ Ľſ ƢƤŠǔŠŷĿőŠĔſƲ ĶĽƩ

ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ĶɂŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ŽƈŠſƩ ĮƤƼǛĔſƲĽƩ ɍŐƈƤĔőĽȷ ǔŠĮƤƈŐƈſĴĔőĽɎȷ Ľſ ĶĿŽĔƤƤĔſƲ

ƢƤƈőƤĽƩƩŠǔĽŽĽſƲ ŷĽƩ ƈƢĿƤĔƲŠƈſƩ ɍɋ ƩƈŐƲɈƩƲĔƤƲ ɲ ƤĔŽƢɈƼƢ ɌɎ ĽƲ Ľſ ŽĽƲƲĔſƲ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶĽƩ

ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽ įƈſŐŠſĽŽĽſƲ ĶƼ ĮƤƼŠƲ ĕ ŷĔ ƩƈƼƤįĽ ɍĽǚȶ ƤŠĶĽĔƼ ĶĽ ĮƼŷŷĽƩɎ ȹ 

¶  ĶĔƢƲĽƤ ŷĔ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĔƤįƩ ĿƈŷŠĽſƩ Ľſ ŽĽƤ ĕ ŷĔ ŐƤĿƣƼĽſƲĔƲŠƈſ ƢĔƤ ŷȽĔǔŠŐĔƼſĽ ɍƤĿřĔƼƩƩĽ

ĶƼ ƲŠƤĔſƲ ĶȽĔŠƤȷ ĔŷŠőſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĿƈŷŠĽſſĽƩȺɎ122 ȹ 

 
120IʂȶɿĔĽƲ ÎʁȶɿĔɈ ĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƢĿƤŠƈĶĽ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ƩƼƤ ŷȽĔſſĿĽ 

121IʂȶʀĔ ĽƲ ÎʁȶʀĔɈ ĶĔƢƲĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƢĿƤŠƈĶĽƩ ĶɂĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ɲ ĶȽĔįƲŠǔŠƲĿ ɲ ĶȽĽſƲƤĽƲŠĽſ ƩƼƤ ŷɂĔſſĿĽ 

122Îȶ ʀȶʀŐɓBŠƩƢƈƩŠƲŠŐ ĶĽ ƢĔƩƩĔőĽ ŐĔƼſĽ 



 

 

ɿʆʄ 
 

¶ °ƢƲŠŽŠƩĽƤ ĶĽ ŷĔ őĿƈŽĿƲƤŠĽ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ĕ ŐĔǔƈƤŠƩĽƤ Ʃƈſ ŠſƲĿőƤĔƲŠƈſ ƢĔǛƩĔőľƤĽ123 ȹ 

¶ kſƲĿőƤĽƤ ĶĔſƩ ŷĽƩ įĔřŠĽƤƩ ĶĽƩ įřĔƤőĽƩ ĶĽƩƢƤĽƩįƤŠƢƲŠƈſƩ ĽƲ įƤŠƲľƤĽƩ ĶĽ ƩĿŷĽįƲŠƈſ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĔƼ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽƢƈƩĔſƲƩ ɍſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔŷĽƩȷ ŽĔƲƩȷ ŐŷƈƲƲĽƼƤƩȷ ĔſįƤĔőĽƩȷ ĔŠŽĔſƲƩ

ƢĽƤŽĔſĽſƲƩȷ ĽƲįȶɎ ĔŠſƩŠ ƣƼĽ ĶȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŽĔƲĿƤŠĔƼǚ ƤĽįǛįŷĿƩ ŷƈƤƩƣƼȽƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ ĽƩƲ

ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽȶ 

;ƈŽƢĽſƩĽƤ 

¶ ÎĽƩƲĔƼƤĽƤ ƈƼƤĿřĔĮŠŷŠƲĽƤ ĶĽƩ řĔĮŠƲĔƲƩ ȹ 

¶ ÎĿĔŷŠƩĽƤ ĶĽƩ įĔŽƢĔőſĽƩ ĶĽ ſĽƼƲƤĔŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ƢƤĿĶĔƲĽƼƤƩȶ 

 ĽƩ ĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſƩ ĶĿŷŠǔƤĿĽƩ ĔƼǚ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽƼƤƩ ĿƈŷŠĽſ ĽƲ ĕ ÎÝI ŐŠǚĽſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ įĽƤƲĔŠſ ſƈŽĮƤĽ

ĶĽ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ƩƼŠǔŠ ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĔƢƢƤĿįŠĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƢĔƤį ĽƲ ĶĽ Ʃƈſ ƤĔįįƈƤĶĽŽĽſƲ ƩƼƤ ŷĔ

ĮŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ ŷȽĽŐŐŠįĔįŠƲĿ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ IÎ;ȶ 

 Ľ ſƼįŷĿĔŠƤĽ 

 Ľ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ĽƩƲ įƈſƩƲŠƲƼĿ ĶĽ ʃʅ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƤĿƢĔƤƲŠƩ ƩƼƤ ɿʆ

ƩŠƲĽƩ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩȷ ƢƈƼƤ ƼſĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ĶĽ ʄʀȷʇ őŠőĔǕĔƲƲƩĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ɍ]ÿĽɎȶ ;ĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩȷ

ĽǚƢŷƈŠƲĿƩ ƢĔƤ IB\ȷ ƤĽƢƈƩĽſƲ ƲƈƼƩ ƩƼƤ ŷĔ ŽŀŽĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ĶŠƲĽ ɋ ĕ ĽĔƼ ƩƈƼƩ ƢƤĽƩƩŠƈſ Ɍ ĽƲ ƩĽ

ƤĿƢĔƤƲŠƩƩĽſƲ Ľſ ĶŠŐŐĿƤĽſƲƩ ƢĔŷŠĽƤƩ ƩƲĔſĶĔƤĶŠƩĿƩ ƩĽŷƈſ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ȸ 

ɕ ʁʂ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ʇɾɾ ŽĿőĔǕĔƲƲƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ɍ¦ÿĽɎ ȹ 

ɕ ʀɾ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ɿʁɾɾ ¦ÿĽ ȹ 

ɕ ʂ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ɿʂʃɾ ¦ÿĽ ȹ 

ɕ ɿ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ɿʄʃɾ ¦ÿĽȷ ĕ ƩĔǔƈŠƤ ŷĽ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ IÊÎ ĶĽ \ŷĔŽĔſǔŠŷŷĽ ʁȷ ŽŠƩ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽ Ľſ ŽĔŠ ʀɾʀʂȶ 

 Ĕ ƢƤƈőƤĔŽŽĔƲŠƈſ ƢŷƼƤŠĔſſƼĽŷŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ʀɾɿʇɈʀɾʀʆ ɍÊÊIʀɎ Ĕ ĶĽŽĔſĶĿ ĕ ŷĔ ŐŠŷŠľƤĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ

ĶȽĿƲƼĶŠĽƤ ŷĽƩ ŽƈĶĔŷŠƲĿƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽŷŷĽƩ įĔƢĔįŠƲĿƩ ȸ 

ɕ  Ľ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĽ ƲǛƢĽ IÊÎʀȷ ĶĿǔĽŷƈƢƢĿ ƢĔƤ IB\ȷ įƈſƩƲŠƲƼĽ ŷĔ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ĕ įƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ

ƩƼƤ ŷĽ ƩĽőŽĽſƲ ĶĽ ŐƈƤƲĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ɍĽſǔŠƤƈſ ɿ ʄʃɾ ¦ÿĽɎȶ kŷ ĽƩƲ ĔĶĔƢƲĿ ĔƼǚ įĔƤĔįƲĿƤŠƩƲŠƣƼĽƩĶƼ

ƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ ȹ 

ɕ  Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽ ƢĽƲŠƲƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ŽƈĶƼŷĔŠƤĽƩ ɍÓ¦ÎɓÓŽĔŷŷ ¦ƈĶƼŷĔƤ ÎĽĔįƲƈƤƩɎȷ ĶȽƼſĽ

ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢŷƼƩ ŐĔŠĮŷĽ ŠſŐĿƤŠĽƼƤĽ ĕ ʁɾɾ ¦ÿĽȷ Ĕ ĿƲĿ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĽſőĔőĿ ĕ ĶĽƩ ƢřĔƩĽƩ ĶĽ ŽĔƲƼƤŠƲĿ

ŽƈŠſƩ ĔǔĔſįĿĽƩȷ ĔǔĽį ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſ ĶĽƩƢŷĔſƩ \ƤĔſįĽ ÎĽŷĔſįĽ ĽƲ \ƤĔſįĽ ʀɾʁɾȶ ;ĽƲƲĽ ƈŐŐƤĽ

ĶĽ ŐĔŠĮŷĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢƈƼƤƤĔŠƲ ǔĽſŠƤ įƈŽƢŷĿƲĽƤ įĽŷŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ŐƈƤƲĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĽƲ ƩĽƤĔŠƲ

ĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽƩƲŠſĿĽ ĕ ŷȽĽǚƢƈƤƲȶ 

Iſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ŷĽ ƢƤƈŮĽƲ ĶĽ ÊÊIʁ ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ǔŠƩĔſƲ ĕ ȸ 

ɕ ¦ĔŠſƲĽſŠƤ ĽƲ ƤĽſŐƈƤįĽƤ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ɍƽŗĔŇǋŕǕƽǂ ƘǕŇƐŗĔŹƽŕǂ

ŕǳŹǂǋĔƘǋǂɎ ȸ 

o ÊƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĔƢƤľƩ ʃɾ ĔſƩ ƈƼ ʄɾ ĔſƩȷ

ƲĔſƲ ƣƼĽ ƲƈƼƲĽƩ ŷĽƩ ĽǚŠőĽſįĽƩ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿĔƢƢŷŠįĔĮŷĽƩ ƩƈſƲ ƤĽƩƢĽįƲĿĽƩ ȹ 

o  ƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ĶŠƩƢƈſŠĮŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ƤĽǔĽſŠƤ ĔƼǚ ŽĽŠŷŷĽƼƤƩ

ſŠǔĽĔƼǚ ĶĽ ƢĽƤŐƈƤŽĔſįĽ ƈƢĿƤĔƲŠƈſſĽŷŷĽ ȹ 

ɕ  ƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ɍƘơǕǭŕĔǕǳƘǕŇƐŗĔŹƽŕǂ

ƽŗĔŇǋŕǕƽǂɎ ȸ 

o ¦ĔŠſƲĽſŠƤ ŷĽ ƩƈƼƲŠĽſĶĽ ŷȽIƲĔƲĔƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ƲƤƈŠƩ ƢĔŠƤĽƩ

ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ IÊÎʀ ƢƈƤƲĿƩ ƢĔƤ IB\ȷ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶȽƼſĽ ĶĿįŠƩŠƈſ ŐŠſĔŷĽ

 
123IʀȶʀĶɈ¦ĽƩƼƤĽ ĶɂƈƤŠĽſƲĔƲŠƈſ ĶɂƼſĽ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƈƼ ĶȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ őĿƈŽĿƲƤŠĽ ĶƼ ƢƤƈŮĽƲ 



 

 

ɿʆʅ 
 

ĶȽŠſǔĽƩƲŠƩƩĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽ ;ƈſƩĽŠŷ ĶȽĔĶŽŠſŠƩƲƤĔƲŠƈſ ĶȽIB\ Ľſ ǔƼĽ ĶĽ Ʃƈſ ŷĔſįĽŽĽſƲ ĶȽŠįŠ

ĕ ŷĔ ŐŠſ ĶĽ ŷȽĔſſĿĽ ʀɾʀʃ ȹ 

o  ƢƢƤƈŐƈſĶŠƤ ŷȽĿƲƼĶĽ ĶȽƼſ ĿǔĽſƲƼĽŷ ƤĽſŐƈƤįĽŽĽſƲ ĶƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽ ȹ 

o IſįƈƼƤĔőĽƤ ŷĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ Ó¦Î ĽƲ ĶĽ ƢĽƲŠƲƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ŠſſƈǔĔſƲƩ ȹ 

o BĿŐŠſŠƤ ƼſĽ ſƈƼǔĽŷŷĽ ŐĽƼŠŷŷĽ ĶĽ ƤƈƼƲĽ ĽƲ ĽſőĔőĽƤ ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ƤĽŷĔƲŠŐƩ ĕ ŷĔ ŐĽƤŽĽƲƼƤĽ ĶƼ

įǛįŷĽ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƲ ĕ ŷĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƢŷĔįĽ ĶȽƼſ ƢĔƤį ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĕ ſĽƼƲƤƈſƩ

ƤĔƢŠĶĽƩ Ľſ \ƤĔſįĽ ȹ 

ɕ ÊƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ĽƲ įƈŽƢŷĿƲĽƤ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ ȸ 

o ÊƈƼƤƩƼŠǔƤĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ĶĽ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƲ

ŷĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ Ľſ ǔƼĽ ĶĽ ƤĽſƈƼǔĽŷĽƤ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ ŷȽĔǔĔŷ ĶƼ įǛįŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ȹ 

o ¦ĽƲƲƤĽ Ľſ ơƼǔƤĽ ƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽ ĶĽ įƈſǔĽƤƩŠƈſ ĽƲ

ĶȽĽſƤŠįřŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽƼƤĔſŠƼŽ ĶĽ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲƩ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ 

BƼƤĿĽ ĶĽ ǔŠĽ

ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ 

¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ 

BƼƤĿĽ ĶĽ ǔŠĽ

ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ 

¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ƼƩĿƩ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ 

BƼƤĿĽ ĶĽ ǔŠĽ

ĶĽƩ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ 

¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

ÓƼƤ Ʃƈſ įǛįŷĽ ĶĽ ǔŠĽ įƈŽƢŷĽƲȷ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ őĔǭ ĕĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽ ɍ]IÓɎ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ƩƈſƲ ĽƩƲŠŽĿƩ ĽſƲƤĽ ʂ őɲŲÿř;°ʀĽ124ĽƲ ɿʀ őɲŲÿř;°ʀĽ125įĽ ƣƼŠ ŷĔ ƢŷĔįĽ ĶĔſƩ ŷĽ ŽŀŽĽ ƈƤĶƤĽ

ĶĽ őƤĔſĶĽƼƤ ƣƼĽ ŷĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ƤĽſƈƼǔĽŷĔĮŷĽƩȶ 

 ȽĿŷĽįƲƤŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƼƩĔőĽƩ ĶĽǔƤĔŠƲ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ƩŠőſŠŐŠįĔƲŠǔĽŽĽſƲ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽȶ  ĽƩ ƲƤĔŮĽįƲƈŠƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠĽſƲ ƣƼĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿƢĔƩƩĽ ĶĽ ʂʄʁ Ýÿř

Ľſ ʀɾʀʀ ĕ ʃʄɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁɾ ĽƲ ʄʂɾ Ýÿř Ľſ ʀɾʁʃȶ ÊƤƈĶƼŠƲĽ ĕ ƢĔƤƲŠƤ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ įĽƲƲĽ

ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĮĔƩɈįĔƤĮƈſĽ ĿǔŠƲĽƤĔŠƲ ĶĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ Ľſ ƤĽŽƢŷĔĴĔſƲ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ŐƈƩƩŠŷĽȶ

 ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ĔƼǚ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƩƼƤ įĽ ƢƈŠſƲ ĽƩƲ ĔŠſƩŠ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƢƈƩŠƲŠŐȶ 

 
124 IB\ ɍʀɾʀʀɎȶ  ;þ ĶƼ Ųÿř ſƼįŷĿĔŠƤĽ IB\ȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĶŐȶŐƤɲőƤƈƼƢĽɈĽĶŐɲƢƤƈĶƼŠƤĽɈƼſĽɈĽſĽƤőŠĽɈƤĽƩƢĽįƲƼĽƼƩĽɈĶƼɈ

įŷŠŽĔƲɲŷĽſĽƤőŠĽɈſƼįŷĽĔŠƤĽɲſƈƲƤĽɈǔŠƩŠƈſɲĔſĔŷǛƩĽɈįǛįŷĽɈĶĽɈǔŠĽɈĶƼɈŲǕřɈſƼįŷĽĔŠƤĽɈĶĽĶŐ 

125]kI; ɍʀɾʀʁɎȶ ʄľŽĽ ƤĔƢƢƈƤƲ ĶȽĿǔĔŷƼĔƲŠƈſȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶŠƢįįȶįřɲƤĽƢƈƤƲɲĔƤʄɲƩǛƤɲ 

https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf
https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/


 

 

ɿʆʆ 
 

 ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ŠƩƩƼĽƩ ĶĽ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ƩƈſƲ įƈŽƢƲĔĮŠŷŠƩĿĽƩĶĔſƩ ŷȽŠſƲĽſƩŠƲĿ įĔƤĮƈſĽ ĶƼſƼįŷĿĔŠƤĽȶ  Ľ;ƈĶĽ ĶĽŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ƢƤĿǔƈŠƲ ƢĔƤ

ĔŠŷŷĽƼƤƩ ƣƼĽ ŷĔ ƢƈŷŠƲŠƣƼĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƤĽįřĽƤįřĽ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ

ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ſƈįŠǔŠƲĿ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷĽ ƤĽƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ƼƩĿƩ ĽƲ ŷĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ŷĽ įƈſĶŠƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ  Ĕ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ

ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ ĽƩƲ ĔŠſƩŠ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ŐĔįŠŷŠƲĽƤ

ŷĔ ƢƤŠƩĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ ĶĽ įĽƲ ƈĮŮĽįƲŠŐ ŷƈƤƩ ĶƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶƼ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽǚŠƩƲĔſƲȶ ;ȽĽƩƲ ŷȽƼſ ĶĽƩ

ƈĮŮĽƲƩ ĶƼ ƢŷĔſ ſĔƲŠƈſĔŷ ĶĽ őĽƩƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI

ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĔƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ įƈſƲƤŠĮƼĽſƲ ĔŠſƩŠ ĶĽ ŐĔĴƈſ

ŠſĶŠƤĽįƲĽ ĔƼĽŐŐĽƲƩ ƢƈƩŠƲŠŐƩ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ĔƼǚ

ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩȶ 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ

ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ƼƩĿƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

 Ľ ǔƈŷƼŽĽ ĶȽĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƢƤĿŷĽǔĿ įřĔƣƼĽ ĔſſĿĽ Ľſ \ƤĔſįĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĔįƲŠǔŠƲĿƩ řƼŽĔŠſĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽȷ Ľſ

ŽƈǛĽſſĽ ĶĽƢƼŠƩ ʀɾɿɾȷ ĽſǔŠƤƈſ ʁʀ ŽŠŷŷŠĔƤĶƩ ĶĽ Žʁȷ řƈƤƩ ĮĔƤƤĔőĽƩȶ Iſ ʀɾɿʆȷ Ƽſ ƲƈƲĔŷ ĶĽ ɿʄ ŽŠŷŷŠĔƤĶƩ ĶĽ

ŽʁĶƼ ǔƈŷƼŽĽ ĶȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿ Ľſ \ƤĔſįĽ ĿƲĔŠƲ ĶĽƩƲŠſĿ ĔƼ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ126ƩŠƲƼĿĽƩ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ƤŠǔŠľƤĽȷ ĶĔſƩ Ƽſ įĔĶƤĽ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔŠƤĽ ƩƲƤŠįƲȶ ;ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ƤĽƩƲŠƲƼĽſƲ

ʇʅ Ķ̊Ľ įĽƲƲĽ ĽĔƼ ĶƈƼįĽ ƢƤĿŷĽǔĿĽȷ ĽƲ ƢŷƼƩ őĿſĿƤĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƩƲŠƲƼĽſƲ ʇʇ Ķ̊ĽŷȽĽĔƼ ƲƈƲĔŷĽ ɍĽĔƼǚ ĶƈƼįĽȷ

ƩĔƼŽėƲƤĽȷ ƩĔŷĿĽɎȶ ;ĽƩ ƤĽŮĽƲƩȷ ǔĽįƲĽƼƤƩ ĶȽĿſĽƤőŠĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĽƲ ĶĽ ƤĿĔįƲŠŐƩ įřŠŽŠƣƼĽƩȷ ƈſƲ ŷŠĽƼ ĔƼ ŽŀŽĽ

ĽſĶƤƈŠƲ ƣƼĽ ŷĽƩ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲƩȶ IB\ ƩƼŠƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ įĽƩ ƤĽŮĽƲƩ ƩƼƤ ŷĔ ƲřĽƤŽŠĽ ĽƲ ŷȽřǛĶƤƈĮŠƈŷƈőŠĽ ŷƈįĔŷĽȶ 

Iſ ŽƈǛĽſſĽȷ ĽſƲƤĽ ʀɾɿɾĽƲ ʀɾɿʆȷ ŷĽ ǔƈŷƼŽĽ ĔſſƼĽŷ ĶȽĽĔƼ įƈſƩƈŽŽĿĽ ĽƩƲ ĽƩƲŠŽĿ ĕ ʂȷɿ ŽŠŷŷŠĔƤĶƩ ĶĽ Žʁ

Ľſ \ƤĔſįĽ ŽĿƲƤƈƢƈŷŠƲĔŠſĽȷ ƩƈŠƲ ĽſǔŠƤƈſ ɿʃ Ķ̊ĽƩ ʀʅȷʆ ŽŠŷŷŠĔƤĶƩ ĶĽ ŽʁĶȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽȷ řƈƤƩ ĔŷŠŽĽſƲĔƲŠƈſ
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įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩɈĽſɈʀɾʀɿ 
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ɿʆʇ 
 

ĶĽƩ įĔſĔƼǚȶ  Ľ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽ ɿʀ Ķ̊Ľ įĽƲƲĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȷ

ƩƈŠƲʂʇʀ ŽŠŷŷŠƈſƩ ĶĽ Žʁȷ127ȶ 

 Ľ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ įƈſĶĽſƩĽƼƤƩ ĶĽƩ őƤƈƼƢĽƩ ƲƼƤĮƈɈĔŷƲĽƤſĔƲĽƼƤƩ ĽƲ ĶĽƩ įŠƤįƼŠƲƩ ĔƼǚŠŷŠĔŠƤĽƩ ĶĽƩ

įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽƩƲ ĔƩƩƼƤĿ ƢĔƤ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĮƤƼƲĽ ƢƤĿŷĽǔĿĽ ĶĔſƩ Ƽſ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ƈƼ Ľſ ŽĽƤȶ  ĽƩ

ƣƼĔſƲŠƲĿƩ ĶȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽƩ ƩƈſƲ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ ƲǛƢĽ ĶĽ įŠƤįƼŠƲ ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲȷ ƩĽŷƈſ ƣƼȽŠŷ ƩȽĔőŠƲ ĶȽƼſ

įŠƤįƼŠƲ ĶŠƲ ƈƼǔĽƤƲ ƈƼ ĶȽƼſ įŠƤįƼŠƲ ĶŠƲ ŐĽƤŽĿ ȸ 

ɕ Iſ įŠƤįƼŠƲ ƈƼǔĽƤƲȷ ŷȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽ ĔƼ ŽŠŷŠĽƼ ƢĔƤįƈƼƤƲ ŷȽŠſƲĿƤŠĽƼƤ ĶĽƩ ƲƼĮĽƩ ĶƼ įƈſĶĽſƩĽƼƤ Ľſ

ƩȽĿįřĔƼŐŐĔſƲ ĕ ŷĽƼƤ įƈſƲĔįƲ ƢƼŠƩ ƤĽƲƈƼƤſĽ ĶŠƤĽįƲĽŽĽſƲ ĔƼ ŽŠŷŠĽƼ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽȶ BĔſƩ įĽ įĔƩȷ ŷȽĽĔƼ ĽƩƲ

ŠſƲĿőƤĔŷĽŽĽſƲ ƤĽƩƲŠƲƼĿĽ ĔƼ ŽŠŷŠĽƼ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽȷ ĶĔſƩ ŷĔ ŽĽƤ ƈƼ ĶĔſƩ ƼſĽ ƤŠǔŠľƤĽ ȹ 

ɕ Iſ įŠƤįƼŠƲ ĶŠƲ ŐĽƤŽĿȷ ŷȽĿſĽƤőŠĽ ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĽǚƲƤĔŠƲĽ ĽƩƲ įĿĶĿĽ Ľſ ƣƼĔƩŠɈƲƈƲĔŷŠƲĿ ĕ ŷȽĔƲŽƈƩƢřľƤĽ ĔƼ

ŽƈǛĽſ ĶȽƼſ ĔĿƤƈƤĿŐƤŠőĿƤĔſƲȷ ĽƲ ŷȽĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ĽƩƲ ŷŠŽŠƲĿ ĕ ƣƼĽŷƣƼĽƩ ĶŠǚŠľŽĽƩ ĶĽ ĶĽőƤĿȶ 

 ȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽ ƢĔƤ ŷĽƩ ɿʆ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ĽƩƲ ƤĽƩƲŠƲƼĿĽ ĕ ʇʆȷʃ Ĕ̊Ƽ ŽŠŷŠĽƼ ſĔƲƼƤĽŷ ĽƲ ĕ

ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶƼ ŷŠĽƼ ĶƼ ƢƤĿŷľǔĽŽĽſƲ ĶȽĽĔƼȶ  Ĕ ƤĽƩƲŠƲƼƲŠƈſ ĔƼ ŽŠŷŠĽƼ ĶĽ ŷȽĽĔƼ ƢƤĿŷĽǔĿĽ ĽƩƲ ĶĽ ɿɾɾ Ƣ̊ƈƼƤ

ŷĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ Ľſ įŠƤįƼŠƲ ƈƼǔĽƤƲ ĽƲ ʄɾ Ƣ̊ƈƼƤ ŷĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ Ľſ įŠƤįƼŠƲƩ ŐĽƤŽĿƩȶ ÊĔƤŽŠ ŷĽƩ ʃʅ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȷ ʀʅ ƩƈſƲƤĽŐƤƈŠĶŠƩ ĔƼ ŽƈǛĽſ ĶȽƼſ įŠƤįƼŠƲ ƈƼǔĽƤƲȷ ĶƈſƲ ɿʃ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ŽĽƤȷ ʂ Ľſ ĮƈƤĶ

ĶȽĽƩƲƼĔŠƤĽ ĽƲ ʆ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ƤŠǔŠľƤĽȶ  ĽƩ ʁɾ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƤĽƩƲĔſƲƩ ƈſƲ ĿƲĿ įƈſĴƼƩ ĔǔĽį Ƽſ įŠƤįƼŠƲ ĶĽ

ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ŐĽƤŽĿȶ 

 ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲĽƩ ŐƈſƲ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽŽĽſƲ ŷȽƈĮŮĽƲ ĶȽƼſ ƤĿĽǚĔŽĽſ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽ

ƢĽƤŽĽƲƲĔſƲ ĶȽĿǔĔŷƼĽƤ ŷĽƼƤ ſŠǔĽĔƼ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ĽƲ ĶĽ ƢƤƈƢƈƩĽƤȷ ŷĽ įĔƩ ĿįřĿĔſƲȷ ŷĽƩ ĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſƩ

ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩȶ  ȽĔƼƲƈƤŠƲĿ įřĔƤőĿĽ ĶĽ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ƢĽƼƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲȷ ĕ įĽƲƲĽ ƈįįĔƩŠƈſȷ ŠŽƢƈƩĽƤ ĶĽƩ

ĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſƩ ƲĽįřſŠƣƼĽƩ ƈƼ ƈƤőĔſŠƩĔƲŠƈſſĽŷŷĽƩȶ  Ľ ʃľŽĽƤĿĽǚĔŽĽſ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ʇɾɾ

¦ÿĽ ƢŷĔįĽƤĔ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įƈŽŽĽ Ƽſ ĶĽƩ ƲřľŽĽƩ įĽſƲƤĔƼǚȷ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ĶĽ ŷĔ

ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ

ƩƈſƲ Ķƈſį őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ſĽƼƲƤĽƩ ƢĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ŷĔ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĔįƲƼĽŷŷĽ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ 

 ĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ IÊÎʀ ĶƼ ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ƢƈƤƲĿ ƢĔƤ IB\ ƼƲŠŷŠƩĽſƲ

ĶĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩ ĕ įĽƼǚ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȶ BĽ ƢŷƼƩȷ IB\ Ĕ

ƤĽƲĽſƼ ƼſĽ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ŽĽƤ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƢĔŠƤĽƩ ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ IÊÎʀ ƢƤĿǔƼĽƩ ĕ ÊĽſŷǛ ĽƲ ĕ

]ƤĔǔĽŷŠſĽƩȷ ĶĽ ƩƈƤƲĽ ƣƼĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽ įĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƩƼƤ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ƢƈƼƤ ŷĽƼƤ

ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲ ƩĽƤĔ ſĽƼƲƤĽȶ  ŷȽřƈƤŠǭƈſ ʀɾʃɾȷ Ƽſ ƩįĿſĔƤŠƈ ĶĽ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ƩĽŷƈſ Ƽſ ƤǛƲřŽĽ ƩƈƼƲĽſƼ ĶȽƼſ

ƢƤƈőƤĔŽŽĽ ĶĽ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽ įƈſĶƼŠƤĔŠƲȷ Ľſ ƈƤĶƤĽ ĶĽ őƤĔſĶĽƼƤȷ ĕ Ƽſ ŽĔŠſƲŠĽſ őŷƈĮĔŷ

ĶĽ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŠſƩƲĔŷŷĿĽ ĔįƲƼĽŷŷĽȷ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ŠſĶƼŠƲ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ ƤĽŐƤƈŠĶŠƩƩĽŽĽſƲȶ

 ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ ĔŠſƩŠ őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ſĽƼƲƤĽƩ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ

ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ 

 ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽ ĔƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĔƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ

įƈſƩŠƩƲĽſƲ ĕ ŽĔŠſƲĽſŠƤ ŷȽĔįƲŠǔŠƲĿ ĽǚŠƩƲĔſƲĽ ĽƲ ƈſƲ Ķƈſį ĿőĔŷĽŽĽſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ſĽƼƲƤĽ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼȶ 

ÎŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 
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įƈſſĔŠƩƩĔſįĽƩɈĽſɈʀɾʀɿ 
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ɿʇɾ 
 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ƼƩĿƩ 

 
¨ĽƼƲƤĽ 

! ŷĔ ĶŠŐŐĿƤĽſįĽ ĶȽĔƼƲƤĽƩ ƢĔǛƩȷ ŷȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĿŷŠǔƤĿĽ ƢƈƼƤ įřĔƣƼĽ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĽ ĮĔƩĽ Ľſ

\ƤĔſįĽȷ ƣƼŠ ŠſįŷƼĽſƲ ŷĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ŷĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĶĽ

ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩȷ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ŷŠŽŠƲĿĽ ĶĔſƩ ŷĽ ƲĽŽƢƩ ĔƼ

ŽƈŽĽſƲ ĶĽ ƩĔ ŽŠƩĽ Ľſ ƩĽƤǔŠįĽȶ  ƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ĔƤƤŀƲƩ ƤĿőƼŷŠĽƤƩ ƢƈƼƤ ŽĔŠſƲĽſĔſįĽ ĽƲ ƤĽįřĔƤőĽŽĽſƲ ĶƼ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽȷ ŷȽĽǚƢŷƈŠƲĔſƲ ĶƈŠƲ ƢƤƈįĿĶĽƤ ƲƈƼƩ ŷĽƩ ĶŠǚ ĔſƩ ĔƼ ƤĿĽǚĔŽĽſ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ĶĽ įřĔƣƼĽ

ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſȷ ĔƼ įƈƼƤƩ ĶƼƣƼĽŷ ŷĔ įƈſŐƈƤŽŠƲĿ ĔƼ ƤĿŐĿƤĽſƲŠĽŷ ĶȽĔƼƲƈƤŠƩĔƲŠƈſ ŠſŠƲŠĔŷ ĽƩƲ ǔĿƤŠŐŠĿĽȷ ĽƲ ĶĽƩ

ĔŽĿŷŠƈƤĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƩƿƤĽƲĿ ƩƈſƲ ŽŠƩĽƩ Ľſ ơƼǔƤĽ ƢƈƼƤ ĔƲƲĽŠſĶƤĽ Ƽſ ſŠǔĽĔƼ ĶȽĽǚŠőĽſįĽ ƤĽſŐƈƤįĿȶ ;Ľ ſŠǔĽĔƼ

ĽƩƲ ƤĽǔƼ įƈſƲŠſƼĽŷŷĽŽĽſƲ ƢĔƤ ŷȽĔƼƲƈƤŠƲĿ įřĔƤőĿĽ ĶĽ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ Ľſ ŐƈſįƲŠƈſ ĶƼ ƤĽƲƈƼƤ

ĶȽĽǚƢĿƤŠĽſįĽȷ ĶĽƩ ŽĽŠŷŷĽƼƤĽƩ ƢƤĔƲŠƣƼĽƩ ĽƲ ĶĽƩ ƲƤĔǔĔƼǚ ĶĽ ŷȽ őĽſįĽ ŠſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷĽ ĶĽ ŷȽĿſĽƤőŠĽ

ĔƲƈŽŠƣƼĽ ɍ kI Ɏȶ  ȽĔƼƲƈƤŠƲĿ įřĔƤőĿĽ ĶĽ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƩĽ ƢƤƈſƈſįĽ ĕ ŷȽŠƩƩƼĽ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƤĿĽǚĔŽĽſ

ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ įƈſįĽƤſĿĽȶ 

 Ľ ƤĽįĽſƩĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƈƢĿƤĔƲĽƼƤƩ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽĽǚƢŷƈŠƲĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ƢƤĽſĶ Ľſ įƈŽƢƲĽ

ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩĶĽ ĶĿŐĔŠŷŷĔſįĽƩ ĶĽ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſȷ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ƣƼŠ ƩƈſƲ

ſĿįĽƩƩĔŠƤĽƩ ĕ Ʃƈſ Įƈſ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ŠſĶƼƩƲƤŠĽŷŷĽƩ ƩƼƤ ƩŠƲĽȶ BĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ

ĶĽ ƩƼƤǔĽŠŷŷĔſįĽ ĽƲ ĶĽ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ƩƈſƲ ŽŠƩ Ľſ ƢŷĔįĽȷ Ľſ ƢŷƼƩ ĶȽĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ĶĽ ƩĔƼǔĽőĔƤĶĽ ƤĽĶƈſĶĔſƲƩ

ĽƲ ĶŠǔĽƤƩŠŐŠĿƩ ȹ ŷĽƼƤ ŐƈſįƲŠƈſ ĽƩƲ ĶĽ ƤĔŽĽſĽƤ Ľſ ƲƈƼƲĽ įŠƤįƈſƩƲĔſįĽ ŷĽ ƤĿĔįƲĽƼƤ ĶĔſƩ Ƽſ ĿƲĔƲ ƩƿƤȶ ÊĔƤ

ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽƩ ĿƣƼŠƢĽŽĽſƲƩ ŠŽƢƈƤƲĔſƲƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ĶĽ ŷȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ƩƈſƲ ĶŠŽĽſƩŠƈſſĿƩ ƢƈƼƤ ƤĿƩŠƩƲĽƤ

ĕ ĶĽƩ ſŠǔĽĔƼǚ ĿŷĽǔĿƩ ĶȽĔőƤĽƩƩŠƈſƩ ŠſƲĽƤſĽƩ ĽƲ ĽǚƲĽƤſĽƩ ɍƩĿŠƩŽĽȷ įřƼƲĽ ĶȽĔǔŠƈſȷ ĽƲįȶɎȶ BĽƢƼŠƩ ŷȽĔįįŠĶĽſƲ

ĶĽ \ƼŲƼƩřŠŽĔ ĶĽ ŽĔƤƩ ʀɾɿɿȷ ŷĽƩ ĶŠƩƢƈƩŠƲŠŐƩ ƢƈƼƤ ŐĔŠƤĽ ŐĔįĽ ĕ ĶĽƩ ƩŠƲƼĔƲŠƈſƩ ĽǚƲƤŀŽĽƩ ƈſƲ ĿƲĿ ƤĽſŐƈƤįĿƩ

ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ŽĔƤőĽƩ ĶƈſƲ ŠŷƩ ĶŠƩƢƈƩĔŠĽſƲ ĶĿŮĕȶ 

 Ĕ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩȷ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ IÊÎʀ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽ ĕ įĽŷŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƲ ŷĔ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶĽ ŷĔ

ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĶĽ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ƼƩĿƩ ſȽĽŽƢƈƤƲĽ ĶľƩ ŷƈƤƩ ƢĔƩ ĶĽ

ƤŠƩƣƼĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽ ſƈƼǔĽĔƼȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ŷĽʃľŽĽƤĿĽǚĔŽĽſ ƢĿƤŠƈĶŠƣƼĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ʇɾɾ ¦ÿĽ

ƢŷĔįĽƤĔ ŷĽ įřĔſőĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ įƈŽŽĽ Ƽſ ĶĽƩ ƲřľŽĽƩ įĽſƲƤĔƼǚȶ  ĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ

ĔƼ ƩĽįƲĽƼƤ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƩƈſƲ Ķƈſį őŷƈĮĔŷĽŽĽſƲ ſĽƼƲƤĽƩ ƢƈƼƤ įĽ ƣƼŠ įƈſįĽƤſĽ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȶ 



 

 

ɿʇɿ 
 

ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ řƈƤƩ ĿſĽƤőŠĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ ĶĿįřĽƲƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ĽǚŠƩƲĔſƲƩ 

 
¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ſƈƼǔĽĔƼǚ

ƤĿĔįƲĽƼƤƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ 

 
¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſő ƲĽƤŽĽ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ

ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ

ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ

ƼƩĿƩ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐ ŽĔŮĽƼƤ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ¦ƈǛĽſ ƲĽƤŽĽ 

Iſ ƩĽ ĮĔƩĔſƲ ƩƼƤ ŷȽŠſĶŠįĔƲĽƼƤ ĶĽ ŷȽkſƲĽƤſĔƲŠƈſĔŷ ÎĽŐĽƤĽſįĽ  ŠŐĽ ;ǛįŷĽ BĔƲĔ ÓǛƩƲĽŽ ɍk ;BɎȷ ĽǚƢƤŠŽĿ Ľſ

ŲŠŷƈőƤĔŽŽĽƩ ĔſƲŠŽƈŠſĽ ĿƣƼŠǔĔŷĽſƲƩ ƢĔƤ ŲŠŷƈǕĔƲƲřĽƼƤĽȷ IB\ ĽƩƲŠŽĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶƼ ƢĔƤį ſƼįŷĿĔŠƤĽ ŐƤĔſĴĔŠƩ

Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĕʂȷʆ ĽɈʄ Ųő Ŀƣ ÓĮɲŲÿř128 ȶ ÓĔ ĶĿįƈŽƢƈƩŠƲŠƈſ Ľſ

ƩƼĮƩƲĔſįĽƩ ƤĽſĶ įƈŽƢƲĽ ĶȽƼſĽ ŐƈƤƲĽ įƈſƲƤŠĮƼƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ƼƤĔſŠƼŽȷ ĕ řĔƼƲĽƼƤ ĶĽ ʇɿ ȶ̊ 

 Ĕ ƢƈƼƤƩƼŠƲĽ ĶƼ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ſĿįĽƩƩŠƲĽƤĔ ĶĽ ƢƈƼƤƩƼŠǔƤĽ Ľſ

įƈſƩĿƣƼĽſįĽ ŷĽƼƤ ĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ŽĔŮƈƤŠƲĔŠƤĽŽĽſƲ įƈſƩƲŠƲƼĿ

ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ſĔƲƼƤĽŷ ĽſƤŠįřŠȶ IŷŷĽ ĽƩƲĿőĔŷĽŽĽſƲ ĶĽ ſĔƲƼƤĽ ĕ ĔƼőŽĽſƲĽƤ ŷĔ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽ

ſƼįŷĿĔŠƤĽ ƼƩĿ ŠƩƩƼ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽ įĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĽƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ĶĽ řĔƼƲĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĽƲ ĶĽ

ŽƈǛĽſſĽ ĔįƲŠǔŠƲĿ ĕ ǔŠĽ ŷƈſőƼĽ ƣƼŠ Ľſ ƩƈſƲ ĽǚƲƤĔŠƲƩ ĔƢƤľƩ ŷĽƼƤ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲȶ  ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ

ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ĽƩƲ Ķƈſį ſĿőĔƲŠŐ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȶ 

 Ĕ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ʄ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ IÊÎʀȷ ĶĽ ƲĽįřſƈŷƈőŠĽ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽ ĕ

įĽŷŷĽ ĶĽƩ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ĽǚŠƩƲĔſƲƩ ƩȽŠſƩįƤŠƲ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽ ĶȽƼſĽ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſ ĶĽ

ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽȶ ÓȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȷ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƣƼŠ ƩĽƤĔŠĽſƲ ƢƤƈĶƼŠƲƩ

ƢĔƤ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĶĽ ƲǛƢĽ IÊÎʀ ƩƈſƲ ƩŠŽŠŷĔŠƤĽƩ ĕįĽƼǚ ĶĿŮĕ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƢĔƤ ŷĽ ŐƈſįƲŠƈſſĽŽĽſƲ

ĶƼ ƢĔƤį ĔįƲƼĽŷȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ŷĽƩ ŽƈŠſƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩȷ ŷĽƩ ĮĽƩƈŠſƩ ĶĽ ƩƲƈįŲĔőĽ ĶȽƈƤĽƩ ĽƲ ĶĿŮĕ ŠĶĽſƲŠŐŠĿƩ

ƢƈƼƤ ĔįįƼĽŠŷŷŠƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĶƼ ƢĔƤį ĽǚŠƩƲĔſƲȷ ƣƼĽ įĽ ƩƈŠƲ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶĽ ǔƈŷƼŽĽ ƈƼ ĶĽ įĔƢĔįŠƲĿƩ

ƤĔĶŠƈŷƈőŠƣƼĽƩĽƲ ƢřǛƩŠįƈɈįřŠŽŠƣƼĽƩȷ ſĽ ƩƈſƲ ƢĔƩ ƤĽŽŠƩ Ľſ įĔƼƩĽ ƢƈƼƤ ƼſĽ ƣƼĔſƲŠƲĿ ĶĽ ĶĿįřĽƲƩ

ĿƣƼŠǔĔŷĔſƲ ĔƼ ĶĿƢŷƈŠĽŽĽſƲ ĶĽ ƩŠǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ IÊÎʀȶ ÊƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ŷĽƩ ƢŷƼƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠŐƩ ɍĶĽƩƲŠſĿƩ ĔƼ

ƩƲƈįŲĔőĽ őĿƈŷƈőŠƣƼĽ ƢƤƈŐƈſĶɎȷ Šŷ ſȽĽƩƲ ƢĔƩ ŠĶĽſƲŠŐŠĿ ĕ įĽ ƩƲĔĶĽ ĶȽĿŷĿŽĽſƲƩ ƤĿĶřŠĮŠƲƈŠƤĽƩ ĕ ŷĽƼƤ ĔįįƼĽŠŷ

ĶĔſƩ ŷĽ įĽſƲƤĽ ;ŠőĿƈ ĔįƲƼĽŷŷĽŽĽſƲ Ľſ įƈƼƤƩ ĶĽ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ĶƼ ƢĔƤį ĽǚŠƩƲĔſƲȶ  ĽƩ

 
128IB\ ɍʀɾʀʀɎȶ  ;þ ĶƼ Ųÿř ſƼįŷĿĔŠƤĽ IB\ȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶĽĶŐȶŐƤɲőƤƈƼƢĽɈĽĶŐɲƢƤƈĶƼŠƤĽɈƼſĽɈĽſĽƤőŠĽɈƤĽƩƢĽįƲƼĽƼƩĽɈĶƼɈ

įŷŠŽĔƲɲŷĽſĽƤőŠĽɈſƼįŷĽĔŠƤĽɲſƈƲƤĽɈǔŠƩŠƈſɲĔſĔŷǛƩĽɈįǛįŷĽɈĶĽɈǔŠĽɈĶƼɈŲǕřɈſƼįŷĽĔŠƤĽɈĶĽĶŐ 

https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf
https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf


 

 

ɿʇʀ 
 

ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼǚ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƩƈſƲ ĔŠſƩŠ ſĿőĔƲŠǔĽƩ ƩȽĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ

ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ĽƲ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩȶ 

IſŐŠſȷ ŷĔ ƩƲƤĔƲĿőŠĽ ŐƤĔſĴĔŠƩĽ ĶĽ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ƤĽįǛįŷĔőĽ ƢĽƤŽĽƲ ƼſĽ ĿįƈſƈŽŠĽ ĶȽƼƤĔſŠƼŽ ſĔƲƼƤĽŷ ƢƈƼǔĔſƲ

ĔŷŷĽƤ ŮƼƩƣƼȽĕ ʀɾ ĕ ʀʃ ȷ̊ ƢĔƤ ƼſĽ ǔĔŷƈƤŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽĔƲŠľƤĽƩ ƤĔĶŠƈĔįƲŠǔĽƩ ɍƼƤĔſŠƼŽ ĽƲ ƢŷƼƲƈſŠƼŽɎ ĶĔſƩ ŷĽƩ

įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ¦°ǚ ĽƲ æÎIȶ IŷŷĽ ƢĽƤŽĽƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ƼſĽ ĶŠǔŠƩŠƈſ ƢĔƤ ʂ ĶƼ ſƈŽĮƤĽ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ƼƩĿƩ

ĕ ĽſƲƤĽƢƈƩĽƤ ĽƲ Ƽſ įƈſĶŠƲŠƈſſĽŽĽſƲ ƢĔƤƲŠįƼŷŠľƤĽŽĽſƲ ƩƲĔĮŷĽ ĶĽƩ ĶĿįřĽƲƩ ƼŷƲŠŽĽƩȶ IŷŷĽ ĶƈſſĽ ŷŠĽƼ Ľſ

ƈƼƲƤĽ ĕ ƼſĽ ŐŠŷŠľƤĽ ĿįƈſƈŽŠƣƼĽ ƩƼƤ ŷĔƣƼĽŷŷĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶŠƩƢƈƩĽ ĶȽƼſĽ įƈŽƢĿƲĽſįĽ ŽĔƤƣƼĿĽȶ  ȽŠŽƢĔįƲ

ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ ĶĽ ŷĔ ÊÊI ƤĽŷĔƲŠǔĽƩ ĔƼ ƲƤĔŠƲĽŽĽſƲ ĽƲ ĔƼ ƤĽįǛįŷĔőĽ ĶĽƩ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƼƩĿƩ ĽƩƲ

Ķƈſį ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ƢƈƩŠƲŠŐ ƢƈƼƤ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĿƢƼŠƩĔĮŷĽƩ ĽƲ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽƩ

ĶĿįřĽƲƩȶ 

ÓɂĔőŠƩƩĔſƲ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƲƤƼįƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ĿŷĽįƲƤƈſƼįŷĿĔŠƤĽƩȷ ĔƼɈĶĽŷĕ ĶĽƩ ŽĽƩƼƤĽƩ

ĶɂĿǔĔŷƼĔƲŠƈſ ĽƲ ĶĽ įƈŽƢĽſƩĔƲŠƈſ Ľſ ŽĔƲŠľƤĽ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷĽ ĶĿŮĕ ƢƤĿǔƼĽƩ ŠſĶŠǔŠĶƼĽŷŷĽŽĽſƲ ĔƼ

ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽ įřĔƣƼĽ ƢƤƈŮĽƲȷ IB\ ĽǚĔŽŠſĽ ŷĽƩ ƢƈƲĽſƲŠĽŷƩ ƩŠƲĽƩ ĶɂĔįįƼĽŠŷ ĔƼ ƤĽőĔƤĶ ĶĽ ŷɂĔſĔŷǛƩĽ ƲƤľƩ

įƈſƲƤĔŠſƲĽ ĶĽ ſƈŽĮƤĽƼǚ įƤŠƲľƤĽƩȷ ŠſįŷƼĔſƲ ſƈƲĔŽŽĽſƲ ŷĔ ƩƿƤĽƲĿ ſƼįŷĿĔŠƤĽȷ ŷĔ ƢƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ĕ ŷȽĿįřĽŷŷĽ ĶĽƩ ĮĔƩƩŠſƩ ŐŷƼǔŠĔƼǚɎȷ ŷĔ įĔƢĔįŠƲĿ ĶƼ ƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĕ

ĿǔĔįƼĽƤ ŷĔ ƢƼŠƩƩĔſįĽ ƢƤƈĶƼŠƲĽȷ ŷĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƩƈįŠĔƼǚɈĿįƈſƈŽŠƣƼĽƩ ɍĽſ ŽĔƲŠľƤĽ ĶȽĽŽƢŷƈŠ ĽƲ

ĶɂĔįįĽƢƲĔĮŠŷŠƲĿ ŷƈįĔŷĽȷ ĽƲįȶɎ ĽƲ ŷĔ ĶŠƩƢƈſŠĮŠŷŠƲĿ ĶƼ ŐƈſįŠĽƤȶ ;ƈŽƢƲĽ ƲĽſƼ ĶĽ ŷĔ ſĿįĽƩƩŠƲĿ ĶĽ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſ

ĶĽ ŷĔ ƤĽƩƩƈƼƤįĽ Ľſ ĽĔƼ ĶƈƼįĽ ĔƼƩƩŠ ĮŠĽſ Ľſ ƣƼĔſƲŠƲĿ ƣƼȽĽſ ƣƼĔŷŠƲĿȷ ŷĽƩ ƩŠƲĽƩ Ľſ ĮƈƤĶ ĶĽ ŽĽƤ ƢƤĿƩĽſƲĽſƲ

ĶĽƩ ĔǔĔſƲĔőĽƩ ƢƈƼƤ ŷȽŠŽƢŷĔſƲĔƲŠƈſ ĶĽ ſƈƼǔĽĔƼǚ ƤĿĔįƲĽƼƤƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩȷ ĶĽ ŽŀŽĽ ƣƼĽ ŷĽƩ ŷƈįĔŷŠƩĔƲŠƈſƩ

ĕ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽ įƈƼƤƩ ĶȽĽĔƼ ƢƤĿƩĽſƲĔſƲ ĶĽ ĮƈſſĽƩ ƢĽƤƩƢĽįƲŠǔĽƩ řǛĶƤƈŷƈőŠƣƼĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ŐŠſ ĶƼ ƩŠľįŷĽȷ

ĶľƩ ŷƈƤƩ ƣƼĽ ŷɂĽſƩĽŽĮŷĽ ĶĽƩ ĔƼƲƤĽƩ įƤŠƲľƤĽƩ ƩƈſƲ ĿőĔŷĽŽĽſƲ ŐĔǔƈƤĔĮŷĽƩȶ 

 Ľ ƢĔƤį ƲřĽƤŽŠƣƼĽ 

 Ĕ ÊÊI ǔĔ ĽſƲƤĔŤſĽƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽ ŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶȽƈƤŠőŠſĽ ŐƈƩƩŠŷĽ ĽƲ Ķƈſį ĶŠŽŠſƼĽƤ ŷȽŠŽƢĔįƲ

ĶĽ įĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ƩƼƤ ŷȽĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ

ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI 
 

ÊƈƩŠƲŠŐŽĔŮĽƼƤ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ 

 ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ƩƈſƲ ƩƈƼƤįĽƩ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ]IÓ ĽƲ ĶȽĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ

ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩȶ ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĕ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ƢƈƼƤ ƢƤƈĶƼŠƤĽ ŷȽĿƣƼŠǔĔŷĽſƲ ĶȽɿ Ųÿř ĶȽĿſĽƤőŠĽǔĔŷĽſƲ

ƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ129 ȸ 

¶ ;řĔƤĮƈſ ȸɿ ɾʃʆő;°ʀĽɲŲÿřȹ 

¶ \ŠƈƼŷɈǔĔƢĽƼƤ ȸʅʁɾő;°ʀĽɲŲÿřȹ 

 
129  BI¦IɍʀɾʀʂɎȶ :ĔƩĽ ĽŽƢƤĽŠſƲĽȶřƲƲƢƩȸɲɲĮĔƩĽɈĽŽƢƤĽŠſƲĽȶĔĶĽŽĽȶŐƤɲĶƈįƼŽĽſƲĔƲŠƈſɲĮĔƩĽɈįĔƤĮƈſĽȶ  Ľ ƢĿƤŠŽľƲƤĽ ĶĽƩ

ĶƈſſĿĽƩ įƈŽƢƤĽſĶ ŷȽĔŽƈſƲ ĽƲ ŷĔ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ƩƈƼƤįĽƩ įƈſǔĽſƲŠƈſſĽŷŷĽƩȶ  Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽɿ Ųÿř ĶȽĿſĽƤőŠĽ ſȽĿƣƼŠǔĔƼƲ

ƢĔƩĕŷĔ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶȽɿ Ųÿř ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȷ ŷĽ ƤĽſĶĽŽĽſƲ ĶĽ įřĔƣƼĽ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſ ĽƩƲ ĽſįƈƤĽ ĕ ƢƤĽſĶƤĽ Ľſ įƈŽƢƲĽ 

https://base-empreinte.ademe.fr/documentation/base-carbone


 

 

ɿʇʁ 
 

¶ ]Ĕǭ ſĔƲƼƤĽŷ ȸʂɿʆő;°ʀĽɲŲÿřȶ 

 ƲŠƲƤĽ ĶĽ įƈŽƢĔƤĔŠƩƈſȷ ŷĽ ſƼįŷĿĔŠƤĽ ĽƩƲ ĽƩƲŠŽĿĽſƲƤĽʂő;°ʀĽɲŲÿřĽƲ ɿʀ ő;°ʀĽɲŲÿřȷ ŷĽ Êþ ʁ

ő;°ʀĽɲŲÿřȷ ŷȽĿƈŷŠĽſ ƲĽƤƤĽƩƲƤĽ ɿ ő;°ʀĽɲŲÿř ĽƲ ŷȽĿƈŷŠĽſ Ľſ ŽĽƤ ɿȷʃ ő;°ʀĽɲŲÿřȶ 

 ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ƢƈŷŷƼĔſƲƩ ĔƲŽƈƩƢřĿƤŠƣƼĽƩ ĶƼ ƢĔƤį ƲřĽƤŽŠƣƼĽ ĕ įƈŽĮƼƩƲŠƈſ ŐƈƩƩŠŷĽ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ

ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ƢƈƼƤ ŷȽĔſſĿĽʀɾʀʀƩƈſƲȷ ƩĽŷƈſ ŷĽ ;ŠƲĽƢĔ130ȷ ĶĽ ȸ 

¶ ¨°ǚ ȸɿɾȷʃ ŲƲȷ ƩƈŠƲɈʇɾ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȶ ĽƩ ƈǚǛĶĽƩ ĶȽĔǭƈƲĽƩ ŠŽƢĔįƲĽſƲ ŷĽƩ ƩǛƩƲľŽĽƩ

ƤĽƩƢŠƤĔƲƈŠƤĽƩ ĔǔĽį Ƽſ ƢƈƲĽſƲŠĽŷ ĶĽ ſƼŠƩĔſįĽ ʂɾ ŐƈŠƩ ƩƼƢĿƤŠĽƼƤ ĔƼ ;°ȶ kŷ įƈſįƈƼƤƲ ĔƼ ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ

įŷŠŽĔƲŠƣƼĽ Ľſ ƢĔƤƲŠįŠƢĔſƲ ĕ ŷĔ ŐƈƤŽĔƲŠƈſ ĶȽƈǭƈſĽ ƢřƈƲƈįřŠŽŠƣƼĽ ĽƲ ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĶĽ ŷȽĔįŠĶŠŐŠįĔƲŠƈſ

ĶĽƩ ƢŷƼŠĽƩ ȹ 

¶ Ó°ʀ ȸʁȷʅŲƲȷ ƩƈŠƲɈʇʇ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȶ  Ľ ĶŠƈǚǛĶĽ ĶĽ ƩƈƼŐƤĽ ŠŽƢĔįƲ ŷĽ ƩǛƩƲľŽĽ ƤĽƩƢŠƤĔƲƈŠƤĽȷ

ƢƤƈǔƈƣƼĔſƲ ĶĽƩ ŠƤƤŠƲĔƲŠƈſƩȶ kŷ ƢĔƤƲŠįŠƢĽ ĶĽ ŷȽĔįŠĶŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩ ȹ 

¶ Ê¦ʀȷʃ ĽƲ Ê¦ɿɾ ȸƤĽƩƢĽįƲŠǔĽŽĽſƲ ɾȷʀ ŲƲ ĽƲ ɾȷʁ ŲƲȷ ƩƈŠƲɈʇɾ Ľ̊ƲɈʇʃ Ƣ̊ĔƤ ƤĔƢƢƈƤƲ ĕ ɿʇʇɾȶ ĽƩ ƢĔƤƲŠįƼŷĽƩ

ŐŠſĽƩȷ ĶƼ ŐĔŠƲ ĶĽŷĽƼƤ ƲĔŠŷŷĽ ƢĽƼǔĽſƲ ƢĿſĿƲƤĽƤ ƢƤƈŐƈſĶĿŽĽſƲ ĶĔſƩ ŷĽƩ ǔƈŠĽƩ ƤĽƩƢŠƤĔƲƈŠƤĽƩ ĽƲ

ƢƤƈǔƈƣƼĽƤ ĶĽ őƤĔǔĽƩ ƢƤƈĮŷľŽĽƩ ĶĽ ƩĔſƲĿ ƩĽŷƈſ ŷĽƼƤ įƈŽƢƈƩŠƲŠƈſ ɍŷĔ ƣƼĔŷŠŐŠįĔƲŠƈſ ĶĽ ɋ ƢĔƤƲŠįƼŷĽ

ŐŠſĽ Ɍ ſĽ ŐĔŠƲ ƤĿŐĿƤĽſįĽ ƣƼȽĕ ŷĽƼƤ ƲĔŠŷŷĽɎȶ;ĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ƽſ ĽſŮĽƼ ĕ ŷĔ ŐƈŠƩ ƢƈƼƤ ŷĽ

ƤĿįřĔƼŐŐĽŽĽſƲ įŷŠŽĔƲŠƣƼĽȷ ƢƈƼƤ ŷĔ ƩĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈƼƤ ŷĽƩ ŽŠŷŠĽƼǚ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ŷĽƼƤ ŷŠŽŠƲĔƲŠƈſ ĽƩƲ

ĽſįĔĶƤĿĽ ĶĽ ƢƤľƩ ƢĔƤ ŷĔ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ kſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ;ŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ

ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎȶ 

 ȽƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ĶĽƩ ĿſĽƤőŠĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƢŷĔįĽ ŷĔ \ƤĔſįĽ Ľſ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶĽ ĶĿƢĽſĶĔſįĽ ǔŠƩɈĕɈǔŠƩ ĶĽ ƩĽƩ

ŐƈƼƤſŠƩƩĽƼƤƩȶ kŷ ƩȽĔőŠƲ ĶĽ ƤĽƩƩƈƼƤįĽƩ ĶƈſƲ ŷĽƩ ƩƲƈįŲƩ ƩƈſƲ ŷŠŽŠƲĿƩȶ  Ĕ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ŷĽƼƤ ƼƲŠŷŠƩĔƲŠƈſ ƢĔƤ ŷĔ

ÊÊI Ĕ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƢƈƩŠƲŠŐ ƩƼƤ ŷĽƼƤ ƢƤĿƩĽƤǔĔƲŠƈſȶ 

BĽ ƢŷƼƩȷ ŷĔ ƤĿĶƼįƲŠƈſ ĶƼ ƢĔƤį ŐƈƩƩŠŷĽ ƢƤĿǔƼĽ ƢĔƤ ŷĔ ÊÊI ǔĔ ĽſƲƤĔŤſĽƤ ŷĔ ĮĔŠƩƩĽ ĶĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ƣƼŠ Ǜ ƩƈſƲ ŷŠĿƩȶ

 ĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŷŠĿƩ ĔƼǚ įĽſƲƤĔŷĽƩ ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ŐƈƩƩŠŷĽƩ ƤĿƩƼŷƲĽſƲ ĶĽ ŷĔ įƈſįĽſƲƤĔƲŠƈſ ĶĽ įƈŽĮƼƩƲŠĮŷĽƩ ĶĔſƩ

Ƽſ ŽŀŽĽ ĽſĶƤƈŠƲȶ  ĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ĕ įřĔƤĮƈſ ƤĽƢƤĿƩĽſƲĽſƲ Ķƈſį Ƽſ ƤŠƩƣƼĽ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ ŠŽƢƈƤƲĔſƲȶ  ĽƩ

įĽſƲƤĔŷĽƩ ĔƼ őĔǭ ĽƲ ĔƼ ŐŠƈƼŷȷ ƩƈſƲ ƩƼŮĽƲƲĽƩ ĔƼǚ ƤŠƩƣƼĽƩ ĶȽŠſįĽſĶŠĽ ĽƲ ĶȽĽǚƢŷƈƩŠƈſȶ ;ĽƩ ŠſįŠĶĽſƲƩ ƩƈſƲ ĕ

ŽĽƲƲƤĽ Ľſ ƤĽőĔƤĶ ĔǔĽį ŷĔ ƢƤƈǚŠŽŠƲĿ ĶĽ įĽƤƲĔŠſĽƩ ĶĽ įĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ĔǔĽį ĶȽĔƼƲƤĽƩ ŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ įŷĔƩƩĿĽƩ

k;ÊIȶ Ĕ ƤĿőŷĽŽĽſƲĔƲŠƈſ ƩƼƤ ŷĽƩ kſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſƩ ;ŷĔƩƩĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĔ ÊƤƈƲĽįƲŠƈſ ĶĽ ŷȽIſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲ ɍk;ÊIɎ

ĽſįĔĶƤĽ ĶĽ ƢƤľƩ ŷĽƩ ƤŠƩƣƼĽƩ ŷŠĿƩ ĕ įĽ ƲǛƢĽ ĶȽŠſƩƲĔŷŷĔƲŠƈſȶ 

 ĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ĶȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ 

 ĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ĽƲ ĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿƢĽſĶĽſƲ ĶƼ įƈƼƢŷĔőĽĽƼƤƈƢĿĽſ ĶĽƩ ŽĔƤįřĿƩȶ ;ĽƩ

ǔƈŷƼŽĽƩ ƢĽƼǔĽſƲ ŐƈƤƲĽŽĽſƲ ǔĔƤŠĽƤ ĶɂƼſĽ ĔſſĿĽ ƩƼƤ ŷɂĔƼƲƤĽȶ ;ĽŷĔ Ĕ ƢĔƤ ĽǚĽŽƢŷĽ ƢĽƤŽŠƩ ĕ ŷĔ \ƤĔſįĽ ĶĽ

ƢĔƩƩĽƤ ĶȽƼſĽ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶȽŠŽƢƈƤƲĔƲƤŠįĽ ĶĽ ɿʄ Ýÿř Ľſ ʀɾʀʀ ĕ ƼſĽ ƩŠƲƼĔƲŠƈſ ĶȽĽǚƢƈƤƲĔƲƤŠįĽ ĶĽ ʃɾ Ýÿř

Ľſ ʀɾʀʁ ƩĔſƩ ŠſįŠĶĽſįĽ ƩƼƤ ŷĔ ƣƼĔŷŠƲĿ ĶĽ ƩĽƤǔŠįĽ ƢƈƼƤ ŷĽƩ įƈſƩƈŽŽĔƲĽƼƤƩ ĽƲ ƩĔſƩ ƤƼƢƲƼƤĽ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȶ 

]ƤėįĽ ĔƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĶɂĿįřĔſőĽ ĶĽƩ ƣƼƈƲĔƩ ĶɂĿŽŠƩƩŠƈſƩȷ ĶƈſƲ ŷĽ įƈƿƲ ĽƩƲ ŠſƲĽƤſĔŷŠƩĿ ƢĔƤ ŷĽƩ ƢƤƈĶƼįƲĽƼƤƩ

ĶĔſƩ ŷĽƼƤƩ ƈŐŐƤĽƩ ƩƼƤ ŷĽƩ ŽĔƤįřĿƩȷ įĽ įƈƼƢŷĔőĽ ĽƼƤƈƢĿĽſ ƢĽƤŽĽƲ ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶĽ ;°ʀĕ ŷĔ

ŽĔŠŷŷĽ ĽƼƤƈƢĿĽſſĽȶ ÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ ƢƈƼƤ ŷĔ \ƤĔſįĽȷ ƈſ ƢĽƼƲ įƈſƩƲĔƲĽƤ ƣƼĽ ŷĽƩ ĽǚƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ ƩƈſƲ

ƢƤŠſįŠƢĔŷĽŽĽſƲ ŷɂĿƲĿ ĽƲ ƣƼɂŠŷ ƩɂĔőŠƲ ĔŷƈƤƩ ĶɂĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽȶ  ŷɂŠſǔĽƤƩĽȷ ŷĽƩ ŠŽƢƈƤƲĔƲŠƈſƩ Ľſ řŠǔĽƤ

ƩƈſƲ įĔƤĮƈſĿĽƩ ŽĔŠƩ ĿǔŠƲĽſƲ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĕ ĶɂĔƼƲƤĽƩ ŽƈǛĽſƩ įĔƤĮƈſĿƩ ƢƤĿƩĽſƲƩ ƩƼƤ ŷĽ ƲĽƤƤŠƲƈŠƤĽ ſĔƲŠƈſĔŷȶ 

 

ʂȶɿȶʁȶ ÓĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȷ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩȷ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ƤĿƩĽĔƼǚ 

 
130;ŠƲĽƢĔɍʀɾʀʂɎȶ ÎĔƢƢƈƤƲ ÓĽįƲĽſȶřƲƲƢƩȸɲɲƤĽƩƩƈƼƤįĽƩȶįŠƲĽƢĔȶƈƤőɲ;ƈŽŽɷBŠǔĽƤƩɲÓĽįƲĽſɲ;ŠƲĽƢĔɷÓĽįƲĽſ̊ʀɾʀɾʀʂȶƢĶŐ 

https://ressources.citepa.org/Comm_Divers/Secten/Citepa_Secten%202024.pdf


 

 

ɿʇʂ 
 

ʂȶɿȶʁȶɿȶ  Ĕ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ŷĽ ƤĽįƈƼƤƩ ĔƼǚ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ 

 Ĕ ÊÊI ƢƤĿǔƈŠƲ ĶĽĶĿǔĽŷƈƢƢĽƤ Ƽſ ĮƈƼƣƼĽƲ ĶĽ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ ĔŐŠſ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ

ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲ Ľſ ĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ŷȽƈƢƲŠŽŠƩĔƲŠƈſ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽȶ  ĽƩ ŷĽǔŠĽƤƩ ƩƼŠǔĔſƲƩ

ƢƈƼƤƤƈſƲ ŀƲƤĽ ŽƈĮŠŷŠƩĿƩ ȸ ƢŠŷƈƲĔőĽ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ ɍŽƈĶƼŷĔƲŠƈſ ĶĽ ŷĔ įƈſƩƈŽŽĔƲŠƈſȷ ĽŐŐĔįĽŽĽſƲƩɎȷ

ƩƲƈįŲĔőĽ ƢĔƤ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩȷ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ƢŠŷƈƲĔĮŷĽƩ įƈŽŽĽ ŷĽƩ įĽſƲƤĔŷĽƩ ſƼįŷĿĔŠƤĽƩ ƈƼ

ƲřĽƤŽŠƣƼĽƩ ĶĿįĔƤĮƈſĿĽƩȷ ƩƲĔƲŠƈſƩ ĶĽ ƲƤĔſƩŐĽƤƲ ĶɂĿſĽƤőŠĽ ƢĔƤ ƢƈŽƢĔőĽ ɍÓÝIÊɎ ƈƼ ŷĽƩ ŠſƲĽƤįƈſſĽǚŠƈſƩȶ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼ ĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩȷ ÊĔƲƤŠŽƈŠſĽ

ĔƤįřŠƲĽįƲƼƤĔŷȷ įƼŷƲƼƤĽŷ ĽƲ ĔƤįřĿƈŷƈőŠƣƼĽ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩ

ɍĽŐŐĔįĽŽĽſƲƩ

ĽƲ ƩƲƈįŲĔőĽ

ſƈƲĔŽŽĽſƲɎ 

 
ÊƈƩŠƲŠŐŷŠŽŠƲĿ kſĶŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ  ƈſőƲĽƤŽĽ 

 Ľ ĶĿǔĽŷƈƢƢĽŽĽſƲ ĶĽƩ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿƩĿǔŠƲĽ Ƽſ ĿǔĽſƲƼĽŷ ƩƼƤĶŠŽĽſƩŠƈſſĽŽĽſƲ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶƈſƲ

ŷĽ ĮƼƲ ƩĽƤĔŠƲ ĶĽ įƈƼǔƤŠƤ ŷĽƩ ƢƈŠſƲĽƩ ĶĽĶĽŽĔſĶĽ ĽƲ ĶȽĔƩƩƼƤĽƤ ŷĔ ƩĿįƼƤŠƲĿ ĶȽĔƢƢƤƈǔŠƩŠƈſſĽŽĽſƲȶ IŷŷĽƩ

ƢĽƤŽĽƲƲĽſƲ Ķƈſį ĶĽ ƤĿĶƼŠƤĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĽſǔŠƤƈſſĽŽĽſƲĔŷ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ ĶĔſƩ Ʃƈſ ĽſƩĽŽĮŷĽȶ 

:ŠĽſ ƣƼĽ įĽƲ ŠŽƢĔįƲ ƩƈŠƲƢƈƩŠƲŠŐĔƼ ſŠǔĽĔƼ ĶƼ ƩǛƩƲľŽĽ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽőŷƈĮĔŷȷ įĽƤƲĔŠſƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽ ŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ

ƈſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲſĿőĔƲŠŐƣƼĔſĶ ŠŷƩ ƩƈſƲƢƤŠƩĶĽ ŽĔſŠľƤĽ ŠƩƈŷĿĽȶ ĽƩ ŽƈǛĽſƩ ĶĽŐŷĽǚŠĮŠŷŠƲĿ ĶĽ ŷĔ ĶĽŽĔſĶĽ

ĽƲ ŷĽƩ ŽĿįĔſŠƩŽĽƩ ĶĽ ŽĔƤįřĿ ƈſƲ Ƽſ ŠŽƢĔįƲ ƲƤľƩ ŷŠŽŠƲĿȶ ȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ÓÝIÊ ĽƩƲ ƲƤĔŠƲĿ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ

ɋ  ȽřǛĶƤƈĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿ ĽƲ ÓÝIÊ Ɍ įŠɈĔǔĔſƲĽƲ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩŠſƲĽƤįƈſſĽǚŠƈſƩ ĽƩƲ ƲƤĔŠƲĿ ĶĔſƩ ŷĔ ƢĔƤƲŠĽ ɋ  Ľ

ƤĿƩĽĔƼ ĿŷĽįƲƤŠƣƼĽ Ɍ įŠɈĔƢƤľƩȶ ĔƢĔƤƲŠĽƩƼŠǔĔſƲĽ ƲƤĔŠƲĽĶĽ ŷȽŠŽƢĔįƲ ĶĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩƩƲĔƲŠƈſſĔŠƤĽƩ

ĽŽƢŷƈǛĿĽƩ ƢƈƼƤ ŷĽƩƲƈįŲĔőĽ ĶĽ ŷȽĿŷĽįƲƤŠįŠƲĿȶ 

 ĽƩ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩƩƲĔƲŠƈſſĔŠƤĽƩ 

;ŷŠŽĔƲ ĽƲ ĿſĽƤőŠĽȷ ÎĽƩƩƈƼƤįĽƩ Ľſ ĽĔƼĽƲ ŽŠŷŠĽƼǚ ĔƣƼĔƲŠƣƼĽƩȷ ÓƈŷƩ ĽƲ ƩƈƼƩɈƩƈŷƩȷ :ŠƈĶŠǔĽƤƩŠƲĿ ĽƲ

řĔĮŠƲĔƲƩ ſĔƲƼƤĽŷƩȷ ÎŠƩƣƼĽƩ ſĔƲƼƤĽŷƩ ĽƲ ƲĽįřſƈŷƈőŠƣƼĽƩȷ ÓĔſƲĿ řƼŽĔŠſĽ ĽƲ ƢƈŷŷƼƲŠƈſƩ 

 IŐŐĽƲƩ ſƈƲĔĮŷĽƩ ƢƤƈĮĔĮŷĽƩ ÝǛƢĽ ĶȽĽŐŐĽƲ BƼƤĿĽ eƈƤŠǭƈſ 

kŽƢĔįƲ ÊÊI

ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ

ƩƲĔƲŠƈſſĔŠƤĽƩ 
 

¨ĿőĔƲŠŐŷŠŽŠƲĿ BŠƤĽįƲ ÊĽƤŽĔſĽſƲ ;ƈƼƤƲ ƲĽƤŽĽ 

 Ĕ ƢƤƈĶƼįƲŠƈſ ĶĽ ĮĔƲƲĽƤŠĽƩ ƩƲĔƲŠƈſſĔŠƤĽƩ ĽƩƲ ĿŽĽƲƲƤŠįĽ ĶĽ őĔǭ ĕ ĽŐŐĽƲ ĶĽ ƩĽƤƤĽȶ ÎÝI ĽƩƲŠŽĽ ĕ ɾȷɾʆʂ

Ųő;°ʀĽɲŲÿř ĶĿįřĔƤőĿɍįȽĽƩƲɈĕɈĶŠƤĽ ƢĔƤ Ųÿř ƣƼĽ ŷĔ ĮĔƲƲĽƤŠĽ Ĕ ƤĿŠſŮĽįƲĿɎŷĽƩ ĿŽŠƩƩŠƈſƩ ĶȽƼſĽ ĮĔƲƲĽƤŠĽ

ƩƼƤ Ʃƈſ įǛįŷĽ ĶĽ ǔŠĽĽſ ʀɾʀɾ131 ȶÊĔƤ ĔŠŷŷĽƼƤƩȷ įĽƤƲĔŠſƩ ƢƤƈĶƼŠƲƩ ƤĽſƲƤĔſƲ ĶĔſƩ ŷĔ įƈŽƢƈƩŠƲŠƈſ ĶȽƼſĽ

 
131ÎÝIɍʀɾʀɿɎȶ \ƼƲƼƤƩ ĿſĽƤőĿƲŠƣƼĽƩ ʀɾʃɾȶřƲƲƢƩȸɲɲǕǕǕȶƤƲĽɈŐƤĔſįĽȶįƈŽɲĔſĔŷǛƩĽƩɈƲĽſĶĔſįĽƩɈĽƲɈƢƤƈƩƢĽįƲŠǔĽƩɲĮŠŷĔſɈƢƤĽǔŠƩŠƈſſĽŷɈ

ʀɾʃɾɈŐƼƲƼƤƩɈĽſĽƤőĽƲŠƣƼĽƩ 

https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques
https://www.rte-france.com/analyses-tendances-et-prospectives/bilan-previsionnel-2050-futurs-energetiques



















































































































































































































































